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bie  jihigftcu  9lrbeltcn  üoii  S^önfelb  unb  3ö.  ^euneberg 
^nt  baö  2l)itcm  ber  natürü(^en  .pcfercinjiK^t  einen  geroiffen  3lbfd)Iu§ 
erhalten:  ed  ift  ben  beiben  genannten  gorfd^ern  gelungen,  bie  ^efetrennung 
nac^  bein  unb  Srieböerfcf^ren  mit  üBraucrei*  unb  5Brennereit)efen  mit 
gtän^enbem  ßrfotge  bur(^5iifül^ren.  (§.&  erfc^ien  mir  bal)et  an  ber  Seit,  bie 
in  ben  öon  mir  "^erauägegebenen  3'^df'^’^dicn  jerftreut  neröffentU^ten  SBor* 
tröge  nnb  ^Hrbeiten  über  natürli^e  ^eferein^nc^t  in  einem  33anbc  snfommens 
jufaiien.  Apierju  fam,  ba^  meine  eijte  3lrbeit  über  biefen  ©egenftanb,  bie 
and)  in  ©rofe^ürenform  aiibgcgeben  mar,  feit  längerer  Seit  nergriffen  ift. 

entfc^loß  mid),  in  eine  Dieubearbeitung  nid)t  einjutreten,  niclmel^r 
bie  ^iftorifc^c  Gntmidelung  biefer  fiel)re  burd)  bie  c^ronologif^e  Slufeinanber* 
folge  ber  einzelnen  älteren  -öeröffentlidjiingen  jiir  Sarftellimg  ju  bringen: 
$aö  .^eft  bringt  alfo  bie  9lftenftürfe  ^ur  natürli^en  ipefe* 
rein,3ud)t. 

tBei  einigen 'Arbeiten  — fo  ber  umfangrcid)en  bon  J.  Ü^otl)enba(^  — 
erfd)ien  e§  ämedmä^ig,  boä  mid)tigfte  in  einem  3lnb5ng  p bringen,  im 
übrigen  finb  einfad)  bie  Driginalarbeiten  jum  Slbbrurf  gebrad)t.  '3ieu  l)ins 
jugefügt  ift  ber  3lbfd)iiitt  XVI,  „Öefamtergebniffe",  er  entl)ält  bie  Raffung 
ber  „(vJefe^e“,  mie  ic^  fic  meinen  i^orlefungen  p grnnbe  lege  nnb  litül  ju 
biefem  3't*ed  niebergef^rieben  nnb  in  einem  3lbriB  ber  äJorlefungcn  bers 
öffentlic^t  l)abe. 

S)ie  Öefe^e  ber  natürlid)en  .spefereinsne^t  finb  natiirgemöB  ol)ne  mcitere^ 
aubpgeftalten  5ur  natürlid)en  '4-^Ü3rein3uc^t  nnb  fpielen  in  biefer  Jorm 
eine  mid)tige  Dtolle  nic^t  mir  in  ben  eigentlid)en  WärungSgemerben,  biel* 
mel)r  auc^  in  ber  3)tolferei,  bei  ber  gcmerblic^en  .^erftelluug  bon  !iWild)fäure, 
^ntterfäure  unb  bergleid)en. 


IV 


Sen  größten  33crt  nbci-  lege  ic^  auf  bie  3ünuenbung  in  ber  .lö^gienc 
unb  ber  3(grifuIturbaftertoIogie.  3>ft  einmal  evfannt,  ba^  ein  ben 
anberen  bio  5itr  33ernic^tung  ber  letjten  3elle  au05utreiben  nermag,  fo  liegt 
ber  ©ebanfe  fefir  nal)e,  bajj  man  in  ber  Hygiene  unfc^äblidie  Äampfpil^e 
311V  i'ernii^tung  ber  Sitfcftion!3pil3e  benu^en  fann.  Sie  Süngnng  beö 
9lcferci  mit  ©ticfftoffpil3en  l)at  offenbar  menig  Sinn,  menn  eö  nicl)t  gelingt, 
bnr(^  paffenbe  ©inftcllnng  beö  „Älimaö"  unb  ber  (Srnä^riing  ben  Gbelpil3 
gegenüber  ben  SÖilblingen  im  Slcferbau  311111  llbergemitJ^t  311  bringen. 

93ieine  Sarlegiing,  ba§  in  biefem  Sinne  bie  natürliche  ^Ul3rein3ii(ht 
bie  Unterlage  praftifd)er  9lgritulturbafteriolügie  merben  müffe, 
l^anbiinrtfchaftbfaminer  33ranbenbiirg  ueranlaht,  bie  Grrid)tung  einer  erb* 
bafteriologifchen  9lbteilung  am  S^ftitut  für  Öärungf'gemerbe,  bie  .'perrn 
“Urofeffor  Dr.  Sienip  nnterftellt  ift,  burch  SubPention  3U  ermoglit^en. 

5d)  meinen  fDiitarbeitern  — beim  alle  biefe  Uiiterfiichungen 

ftammen  aiio  bem  i^nftitiit  für  ©örungSgemerbe  — , iiiöbefüiibere  ben  nicht 
mehr  nuferer  9lnftalt  angehorigen,  biird)  biefen  3tciibriicf  eine  'Jreiibe 
3U  mad)en,  fie  merben  mit  ©enngtuung  ber  gemeinfamen,  erfolgreichen 
Sätigfeit  gebenfen. 

©efonberen  Sauf  bin  idh  -^errn  Dr.  Schonfelb  f^ulbig,  ber  bie  ©üte  ' 
gehabt  hat,  bie  ^iifammenftellung  unb,  mo  eo  3mecfmäBig  f(^ien,  bie  anb3iigci* 
meife  Sarftellimg  3U  übernehmen. 

33 er  1 in,  im  ^uni  1903. 
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na!ürlid|c 

9)t.  S'cUu-ücf. 

(2öo(^euid}rift  für  SSraucrci  1895.) 


1.  Äunftlidje  unb  natürlid^c  ^cfcrctnsuc^t 
(SiiUeitenbe  ^Bctrac^tiuigcn. 

9lad)bcm  bic  praftifc^c  Stmocnbuug  bcr  .spcfercinjuc^t  iiac^  .spanfciid 
tu  allen  ©arungögciücrbeu  burd)fc^lagcnbc  iinb  25aucr  uctbürgenbc 
Grfülgc  errungen  ^at,  fd^eint  mir  ber  3cttpunft  gcfomnien,  boS  5Dlaterial, 
roclc^cei  biefe»  ©pftem  felbft  geliefert  Ijat,  unb  anbered,  melcbed  bic  bafterio* 
logif^c  'Jorf^ung  bereitd  Dörfer  gcf(^nffen  ^tte  unb  nod)  täglid)  ermeitert, 
in  einer  mc^r  aftilien  Söcifc  für  bie  (Srjeugung  reiner  ©ärungen  311  t>er= 
merten. 

Sie  „reine  Gärung",  mic  fie  bie  afeptifc^c  'üötet^obe,  mcldje  mir 
^aftenr  uerbanfen,  gemä^rlciftct,  unb  il)rc  (Srl)ebnng  ^nr  „(Sinjellenjnc^t", 
mcl^e  ipanfend  (Spftem  ift,  bebingt  eine  Slrbcitdmcifc,  meld)c  an  fi^  eine 
innere  Gntroidclnng  nic^t  mit  fic^  bringt. 

2(nfang  unb  (5nbc  bcr  mobernen  Slrbcitömeife  liegt  in  brei  Gebanfcn: 

1.  Sludfaat  Don  9ieinl)efc,  rein  in  bcr  Slaffe  nnb  rein  Don  Spalts 
Pilsen; 

2.  !3ermcnbung  cined  fterilcn  Gärfnbftratd  (Sicrmütjc,  Söein*  ober 
53ranntmeinmaifc^e) ; 

3.  21b!^altung  jeber  Don  ou^cn  Ijin^utrctcnbcn  Sitfcftion. 

5^  fagc,  biefed  Spftem  ^at  etmad  Starrco,  ni(^t  (Sntmicfelungdfä^igcd 
unb,  menn  man  min,  ben  $ortf(^ritt  (Srtotenbed  an  fid).  3Bie  ed  erfnnben 
mar,  mar  cö  au^  fertig;  eo  tonnte  burep  31uffinbung  beffercr  unb  leiftungos 
fäl)igercr  .'peferaffen  praftifd)  braudjbarer  gemad^t  merben;  ed  tonnte  bic 
Sterilifiernng  bcr  SBürjc,  ber  9Raif(^c,  i^re  31btül)lung  unter  23crl^inbernng 
bcr  Sttfettion  fieserer  geftaltct  merben,  bie  9icinl)altnng  Don  ßeitnngcn, 
Gärrönmen,  Gärbottid^en  nnb  ßagerföffern  immer  meiter  entmicfelt  merben  — 

Xclbtüd  u.  $d)önfelD.  . -i 
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aber  neue  fvuc^tbrinijenbe  öebaufen  fiiib  auS  iljnt  nic^t  geboren.  XoS 
©i)fteni  tjat  ctmaö  Stenftionärcö  an  fic^,  nur  mit  5ln[trengung  l}at  man 
3iir  S(nid)aunng  becinemt,  melc^e  befonbci-'S  non  mir  nnb  meinen  93Ut= 
arbeitern  üertreten  mirb,  bajj  bie  „dtafie",  fi^ergeiteltt  in  i^rer  ^Ibfnnft 
non  „einer"  3cUe,  bod^  nid)t§  nnabänbcrlid)e!3  barftede,  baß  bie  Gigen* 
fdjaften,  abgeie()en  non  ben  OtafieeigentüinUc^fciten,  auc^  non  bem  „b^t)fio- 
Iogil'(^en  3nl'tanb"  ber  'J{einl)efe  nbbängen.  erinnere  nur  baran,  inie 
feiner  man  geternt  bat,  baran  3U  glauben,  bafi  ber  ä.krgärnngi§grab,  ben 
eine  9^einbefe  in  gtei(^er  Si'iir^e  erzeugt,  nicht  fonitant  ift,  bajj  er  nielmebr 
abl)ängt  non  bem  pt)i))iologi)d)en  3ittdinb  ber  .v^efe,  incld)er  feinerieitb  be= 
bingt  mirb  bnrdj  bie  IMiftnngoncrbüttnijie,  'Sempcrotnrführnng,  '^tnöfaats 
menge,  mit  einem  3i?ort  non  ben  gefamten  i?ebenonerbä(tnifien,  meicbe  ber 
.^cfc  geboten  merben. 

Slber,  um  feine  llnftarbeit  anffommen  3U  laficn:  fid)er  geftellt  fonnten 
auch  biefe  Sorfdjungen,  bereu  .C')anptrcfnltate  febon  nor  .'Öanien  — fo  3.  33. 
bie  '^eftftelXnngen  öapbnits  über  ben  (S'inftnf}  ber  3titfftoffernäbrung  — 
gemonnen  maren,  er[t  merben,  na(^bem  ber  neue  .H'nnftgriff,  boS  Strbeiten 
mit  einer  3eUe  ato  3limgangc'pnnft,  311m  miifenit^aftücben  iinb  praftifeben 
i]3rin3ip  erhoben  mar.  — 

5}aC'  mobernc  2i)ftem  fennt  nur  meebanifebe  3JlitteI  3iir  iKcinbaltung 
ber  ©iirung:  ob  bie  Semperatnren  boeb  ober  niebrig,  ob  bie  Idiftnng  ftarf 
ober  niäbig,  ob  bie  Jpefe  rnbt  ober  bemegt  mirb,  bie  Wärnng  bteibt  rein, 
menn  nur  bie  reine  ^Inofaat  nnb  bie  Stbbaltimg  ber  ^^sufeftion  fi^ergeitellt 
mirb.  S?aö  2>i>eai  iit  bao  bermetifd)  geid)loiiene  .Hüblfpltem,  ber  bermetüd) 
geid)Iofiene  ©ärbottid),  metd^er  mit  filtrierter  l'nft  gefpeift  mirb. 

3lbcr  man  meib,  baf?  an  biefer  (Sinfeitigfeit,  meicbe  ba3U  führt,  alle 
praftifeben  ^Hegeln  aliS  mertlod  an3nfeben,  baö  2i)ftem  felbft  leicht  hätte 
febeitern  fönnen:  man  b^t  »-''ö  nur  babiircb  fönnen,  bah  man  auf  bie 

nollfommen  tonfegnente  Surebfübrnng  ner3id)tete  — bafj  man  mobl  ba§ 
3füt)lfcbifl  nerlieb,  bie  peinlid}ftc  2auberfeit  überall  bevTfcb'-'>i  lief?,  im 
übrigen  aber  bie  alten  offenen  öärbotticbe  behielt,  auch  bie  Speifung  ber 
.Heller  mit  filtrierter  Snft  aufgab  nnb  bao  2pftem  nnterftübte  bnrd)  bie 
bemäbvten  33Jetboben  ber  .s)efebel)anblnng  im  33ranerei*  ober  33rennerci= 
betriebe,  meicbe  in  fid)  ein  natürlicbeo  2bftem  ber  .'öefereiiMiid)t  bür  = 


ftellen. 

Tab  2i)ftem  ber  „(vin3ellenfnltnr"  fann  man  im  Wegenfab  Ini’i'iii 
bab  epfteni  ber  „fünftlid)cn  iKeiipHidd"  be3cicbnen. 

Tab  fünftli^e  2i)ftem  beruht  in  ber  '3iegatioc;  bao  Tpftem  ber  natür* 
lid)en  ,spefcrein3nd)t  febafft  pofitioe  xHrbeit. 

Tao  fünftlid)e  2i)ftem  idjliefd  ab  mit  ber  3lbbaltnng  ber  ^snfeftion, 
nnb  ift  biefe  bod)  eingetreten,  fo  uermirft  eo  bie  .*oefe  nnb  erfe^t  tie  burd) 
neue  €riginal=lHein3iid)t;  bab  notürlid)e  epftem  arbeitet  aftio:  feine  .nilfo^ 
mittel  geftatten,  eine  oerunreinigte  .'>efe  311  reinigen;  unter  ber 
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,Hiiu)t(cr'5,  ber  |*ic  an^imncnbeu  öcrftef)t,  imt^  eine  imrctn  erl)a(tene  ,'i^efc  .^iir 
JKetnf)efe  werben. 

2'iefe  3lnfd)annng  l^errt(^t  feit  langer  3cü  i«  ^cn  ©ärnngSgemerben, 
ioweit  cö  fic^  nni  bic  '.Jlli^altnng  nnb  5l>ertrcibnng  ber  SpoÜpilje  I)nnbdt, 
ftc  i)t  biircb  bie  '.Jtrbeiten  ber  ^Berliner  ÄC^iiIe  bcjonberö  entnnrfelt  im 
^rennereigemerbe  nor^nnben,  in  nieid)em  mir  bic  fogenannte  „dun[t*.pcic* 
bcreitnng",  mic  ic^  anc^  in  biefer  -drbeit  nnd),jiimci)en  gebenfe,  aid  ein 
fomplettcö  3t)item  ber  notnrIi(^cn  'Hcinjuc^t  311  bctrad)tcn  Ijobcn.  @Icid)e 
Örnnbföije  ^abe  ic^  ain^  onf  ba^  33rancrcigcmerbc  mit  C5n-fütg  angemenbet. 

3n  bem  Öärnng6ncrfa()rcn  beiber  ©emerbe  liegt  aber  and;  ein  bic 
.N^eferafien  ionbernbeö  !l'erfat)ren  ncr|tecft. 

3m  iBrennereigcmerbe  crfc^eint  bie  „natürlid)c  tKcin5iid)t''  in  ber  Sat 
jc^r  natürtid),  I)anbctt  cö  iie^  bod)  einfad)  barnm,  ber  [törfften  Apefe  ben 
Ü'orrang  311  geben,  [ic  31t  nnterftntjcn  im  .Mampf  nmb  Safein  gegen  f(^mäd)crc. 
llmgefet)rt  im  iBrancrcigcmcrbe. 

3ft  biefcö  Wemerbe  nid)t  bcc'()alb  gerabe  fo  großen  Wcfafircn  anc'gcfcljt, 
baß  eine  einmal  üürl)anbenc  Sideftion  mit  milber  .*ty'fc  fid)  nnmibcrftel)lic^ 
iicrmcl)rt,  mcil  eben  ber  fic  nernrfa^enbe  Ürganiomno  ber  altcrc'fd)mad)cn 
Änltnrt}cfc  weit  überlegen  iftV 

Tiefe  '^lnfd)annng  crfc^cint  nicht  nnbercd)tigt,  beim  int  ('kgenfntj  311m 
5Brcnncrcigcmerbe  foll  ja  in  ber  23rancrei  nid)t  eine  hohe,  fonbern  eine 
mittlere  l'ergärnng  erhielt  werben;  bic  dnnft  ber  iöraner  ift,  fowol)!  ben 
'Ber3ncfernng§pro3eß,  wie  bic  Öärnng  fo  31t  leiten,  baß  für  ben  23icrtrinfcr 
etwad  an  3toff  übrig  bleibt.  Ter  2?rancr  braucht  eine  fd)Wad)e  .<pefc. 

llnb  fo  muß  C'o  h^er  llrfad)cn  geben,  wclt^e  unter  gewiffen  Umftiinben 
bem  3chwod)en  bos  Übergewicht  ocrlcihcn;  ja  ich  möchte  bod  @är= 
fpftem  ber  nntergärigen  33rancrcicn  gcrabc3n  ato  ein  fold)cd  bc3cid)ncn, 
welches  ano  .s3cfcgemifd)en  bem  Schwächeren  311m  ©iege  nerhilft! 

Tenn  wie  wäre  eS  anberS  möglich  gewefen,  bafj  auf  bem  JrU'gc  ber 
natürlid)cn  dtcin3nd)t  fiel)  ollmählich  bie  id)wachen  nntergärigen  Söranercü 
.vtefernffen  Oon  ben  ftarfen  obeegärigen  nnb  .5örcnncrci=.'pcfcraffen  fonbern 
tonnten;  nnb  baß  and)  unter  ben  nntergärigen  dtaffen  fid)  Unterfd)icbc  nno* 
bilbeten!  Tbcr  gibt  ec;  biefc  Unterfd)icbc  erft  feit  Cyinfül)rnng  ber  fünft* 
litten  tHcinjuchtV  TicS  an3nnchmen,  wäre  ein  großer  3ertnm.  Seit 
unlwrbcnflicher  3cit  hoben  bic  iBroner  untcrcinanber  .fSefen  nnogcwechfelt, 
Saatl)cfc  bc3ogen,  Don  welker  fie  einen  beftimmten  ^l'ergärnngSgrnb  er* 
warteten. 

llnb  bamit  finb  wir  mitten  in  bem  .Mernpnnft  ber  gan3cn  ^ragc,  weldje 
fich  bal)in  3ufpii5t: 

2'oic  ift  eS  3U  erflären,  baß  fich  in  ben  Dcrfd)icbcnen  'iH'ancroibetricben 
bic  ihnen  eigentümlichen  .S)efen  anobilben  nnb  Don  anberen  fonfnrrierenben 
abfonbern  tonnten? 

i)icr  wirb  in  einer  Jliit^tnng  bic  xHntwort  wieber  leicht  gegeben  fein; 
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beim  uüc  märe  cc'  crftaimüd),  bafj  übergärigc  .vicfcii  fid)  üoii  untergärigen 
)onbcrn?  Wel)t  bod;  ü)rc  ^i-’^dpftan^img  in  ber  3öei]c  uor  fi(^^,  bafe  in  ber 
erfteren  bic  311  iboben  gcl)enbc  A^icfc  3iir  3ln|tctluug  neuer  Wärungen  bient, 
U)ät)rcub  in  (elfterem  bie  und)  oben  treibenbe  .^cfc  3ur  5ortpflau3Uug 
abgenommeu  inirb.  Hub  in  biefen  beibeu  ßigeufc^often,  ficb  räuuilid)  uad) 
oben  unb  unten  3U  ionberu,  erfanntc  mau  f^on  einen  d)araftcriftii^^en 
Unterfebieb  in  ben  A^efeu  meit  frül)er,  nbö  man  überhaupt  mufete,  ba^  man 
cä  in  ben  .pefeu  mit  lebenbigcu  ©ebitben  pfiau3Üdjer  5{atur  311  tun  hübe. 

Schtuicriger  ]'d)on  ift  eö,  menn  bic  iJlbioubcruug  ber  .s^efe  beö  33crliuer 
Si'eiBbicreö  (beim  mie  '4?.  fiiiibncr  na^miec>,  hanbelt  ed  fich  hier  um  be* 
loubere  i^eferaifeu)  auö  ben  gcmöh^i^i^c”  irbergärnugöhefcu  erflört  mctbeii 
l'oU.  Hub  mie  mill  man  ©rüubc  finben  für  bie  felbfttätige  2remmng  ber 
fchioachcn  Apefe  3aa3  üoit  ber  A>fc  ^rohberg'? 

5Hbcr  lohnt  cö  fid)  beim,  biefc  ^•rogeu  3U  erörternd  2^ic  jetjige  (Snt* 
nnd'elung  bet  äöiffenfdhaft  unb  Sedhuif  feheiut  hoch  bic  untürlidhe  9tcin3ucht 
bereits  oermorfeu  31t  hnbcii. 

Sin  iBraugemerbe  ift  bie  füuftliche  9ieiu3ud)t  burchgeführt,  unb  bic* 
jenigeu  Srouercieu,  uicld3c  mit  Siciuhefe  arbeiten,  hnl^en  als  l^icfcrantcn 
Don  Stcllhcfe  fo  fchr  baS  Übcrgemicht,  ba^  man  für  2'eutfdhlaubS  unter* 
gärige  Brauereien  menigftenS,  locnu  nicht  fogar  für  bic  beo  curopäifchen 
Aloutinentd  überhaupt,  bie  93lciiumg  Dcrtrctcn  taim,  es  gibt  nur  noi^ 
Oieinhefe  ober  9tcin3ud)tabftammuiig,  !jn  beu  Bcrciuigtcn  Staaten 
Don  5Umcrifa  liegt  eS  fchon  onberS,  benu  bort  giebt  cS  2luhäuger  ber  alten 
Schule,  notii  bene  feiueSmego  alte  Apcrrcii,  meld)c  glauben,  ohne  9ieinhefe 
auSfommen  311  foimcn,  cDeiituell  gar  beffer  ohne  fie  31t  fahren.  2^ie  Be* 
hauptung,  meld)c  mir  in  Derfchiebenen  un3mcifelhaft  fehr  gut  geleiteten 
amerifauifd)eii  Brnuereieii  eiitgegeugetreten  ift,  baft  mau  feit  fed)S  Sohlen 
ober  uod)  länger  bie  gleiche  Apefe,  ui^t  9teiu3ucht,  DeriDciibe,  unb  ber  öe* 
baute,  bie  ^efc  311  mcchfclu,  überhaupt  feine  Stätte  finbe  — biefc  Be* 
hauptung  ift  für  mich  llrfad)c  gcmcfeii,  311  überlegen,  ob  eS  uidht  in 
ber  Sot  (yigentümlii^fcitcn  in  ber  amerifauifcheu  ©äriiugSführuug  gebe, 
mellte  nicht  nur  bie  Sufeftion  abl)ält,  fonbern  audj  geeignet  fei,  etma  Dor* 
haubene  ^siifcftioii  loieber  aiiS3ufcheiben. 

iilhnlich  im  Brenncreigemerbe:  bie  Don  mir  in  2'eutfchlaub  ein* 
geführte  ?Keiuhefc  h«t  eiiieit  gerabc3U  burchfdflageiibeii  (Erfolg  311  Dcr3cichncii. 
2er  Bcrcin  ber  SpirituS*/pabrifnnteii  in  2cutfd)lanb  luar  in  ber  i?age,  um 
ben  Bcbarf  Don  Oieinhefe  beeten  311  föimcn  , eine  .<pcfcjud)tanftott  für 
Olro^betrieb  eiurid)ten  311  müffeii;  unb  man  faiin  fagen,  bap  3ii’'3ed 
faft  alle  in  Betrad)t  fommenben  Brennereien  bcS  BerbanbeS  in  2cutfd)lanb, 
ctioa  «0(t  an  ber  3i^h^f  Oleinhcfe  Dermcnbcn  unb  3ioar  bie  oon  ben  be* 
treffenben  3iichtungen  alo  Oiaffc  II  be3eid)nete.  Üllfo  finb  and)  im  Brennerei* 
geiuerbc  Buftäiibc  Dorhaiiben  gemefen,  meld)e  tcineSioegS  bic  Schaffung 
einer  guten  Apefe  burch  natürliche  9fieiii3ud}t  mit  Sicherheit  ermoglidhten. 


3m  Jöraucvd*  imb  ®vennevciöemevtic  fi’mftlidjc  Ütein^udjt  burd)flcfür)rt.  5 

S'üd)  in  bcu  2.'erciiiigteii  Staaten  liegt  baS  Sreunereigeiüerbe,  foltte 
man  meinen,  noc^  im  2öinter)c^Iaf:  nid)t  nur  feine  Oteinl)cfe  ift  l)iei:  bie 
^'avolc,  nid)t  cinmat  ^fn(tnrl)cfe  milt  man.  Ser  33renncr,  mcld)er  f(^le(^tc 
©ärnng^Serfotge  feinet  ipefe  3ufd)reibt,  bejictjt  nid}t  Saaf^efe  nnä  nnberen 
^Brennereien  ober,  mic  e'3  in  Sciitfd)lanb  üblid)  ift,  am?  'if>refjl)efefabrifen 
bie  33iicferl)cfe:  nein,  er  mac^t  ft^  felbft  eine  neue  i^efe,  inbem  er  eine 
poffenb  bereitete  9Kaifd)e  ber  Snfcftion  biird)  bie  ßnft  aiibfefd  unb  biefe 
„milbc  Apefe"  meiter  jii^tet. 

Sie  Äenntniyna^mc  an  Srt  unb  Stelle,'  ba§  biefeö  alte  33erfa!^ren 
nod^  immer  nnb  3mar  in  Großbetrieben  altererften  tKnnge^’,  mie  mir  fie  in 
Scntf(^lanb  gornicßt  fennen,  im  Gebrancß  fei,  brocßte  mid)  in  bie  -)tots 
menbigfeit,  jn  prüfen,  ob  I)ier  nur  alter  3ßpf  ober  ein  bnrd)  praftifdje  (5r* 
faßrnng  broncßbareb  Spftem,  natürlicbe  9iein3ucßt,  norliege. 

3n  ber  SSeinbereitung  fann  man  öon  natnrlid)er  j)teiii3ud)t  in  bem 
oben  angcbenteten  Sinne  ni(^t  fpre(^en,  benn  ßier  gibt  eS  eine  Jortpflansung 
ber  ipefe  im  Sinne  ber  S3raner  nid)t:  maS  bnrc^  an  SrganiSmen 

an  ben  ^Beeren  ficß  finbet,  bnb  fommt  3ur  CYiitmicfclnng  nnb  bereitet  ab5 
Apefe  ben  3i>ein.  Sbcr  liegt  ßier  bocß  ein  3lf't  natürlidjer  Oteinsn^t  bor, 
inbem  gerabc  bie  edjten  Sßeinßefen  geeignet  finb,  ben  Söinter  im  Srbboben 
311  nberfteßen,  mäßrenb  uneble  ober  nicßt  3ur  SiBeingärnng  geeignete  ^efen 
hierbei  311  örnnbc  gcßen!  So^  biefe  9lrt  ber  natürlichen  9tein3ucht  fängt 
auch  on,  ber  fünftlid)cn  311  meid)cn:  bie  Stationen,' melche  und)  ,'panfenä 
Spftem  ateinhefc  3itr  Slbgabe  an  bie  2öin,3er  herftellen,  finb  in  lebhafter 
3nnahme  begriffen. 

3lber  menn  mm  and)  im  l^mfe  biefer  Slbhanblnng  fonftatiert  merben 
mirb,  baß  baci  Spftem  ber  natürlichen  J)tein3iicht  feineomego  beftimmt  fein 
fann,  baojenige  ber  fünftlichen  '){ein3iid)t  311  berbrangen.  fo  möd)te  id)  bo(h 
bie  ^Behauptung  anfftellen,  baß  in  feiner  Sludiführnng  bie  organifdje  Seiler* 
entmidelung  ber  fünftlichen  9lcin3iid)t  fteeft;  baß,  nod)bcm  biefe  ben  Sieg 
bepnitib  in  ben  Gärnngbgemerben  erlangt  ßot,  nunmehr  ihre  {5rgän3iing 
burch  bie  natürliche  -^-vlatj  311  greifen  l)ot.  konnte  man  fogen,  baß  bie 
fünftli(he  fKein3ud)t,  feft  in  fi(h  abgefcßloffen,  mie  2ltl)ene  amS  bem  .^aupt 
beä  3ebö,  in  bie  Seit  trat:  fo  birgt  bie  natürliche  J)iein3nd)t  in  fid)  ein 
ungeheures  SlrbeitSfelb,  melcheo  immer  neue  Seiten  bietenb,  bie  ^orfeßer 
anregen  unb  erfreuen  mirb;  benn  eS  ho'ibelt  fid)  um  uid)tS  anbereS,  als 
bie  gefamten  ßebeuS*  unb  .BMtnrbebürfniffe  jeber  ein3elnen  '.Jlrt  unb  Unter* 
art  baraufhin  311  prüfen  unb  31t  bcvgleid)en,  mie  fie  auSgenußt  merben 
fönnen,  um  im  .H'ampf  uiuö  Safein  ber  311  beuor3ugenben  Siaffc  311m  Siege 
311  berhelfen  nnb  fie  311  befähigen,  oßenfib  borgehenb  ben  ^einb  anS  bem 
^elbe  311  fd)lngen. 

Sao  Gebiet,  meines  31t  beodern  ift,  fann  min  feineomegS  alo  ein  an 
fi(h  neueo  angcfel)cn  merben,  eS  ift  oiclmeI)r  baS  ältefte  üon  IfBrariS  mic 
Siffenfehaft  nnbemnßt  bct)anbelte  nnb  gerabe  am  crfrcnlichftcn  ift  bie  Slrbcit, 


G 


Selbriuf:  2ic  iuiturlid)c  Jpi'fcrciu,}ud)t. 


luelc^e  ficf)  bic  eiiirad)c  Slufgabe  ftcUt,  baä  3Utfaeuiät)rtc,  ^M-oftifc^c,  bic 
unfcrcr  SStaucr,  SBrciincr  iinb  3i>in,jer,  bie  Irabitiou  im  Öemerbe, 
bnrauf  ^in  5U  prüfen,  ob  uub  mtc  fic  in  bno  epftem  ber  natürli^cu  9tein^ 
3U^t  cin3urcif)en  unb  im  einaeiucii  natunoiffenfc^aftlic^  ju  begrüubcn  ift. 

2,  JJic  ®cfe^c  ber  ttotürHd)eri  .jpefereinjud^t. 

(äiu  aL'erfuc^. 

1.  3?ic  „natürliche  aieinjiic^t"  ift  bic  Aot^e  ber  fid)  burdh  9?affen» 
cigenfehaften  nnb  bie  gefamten  i\n(tnroerI}äItniffe  ergebenben  3onberung  ber 
SJtifroorganiomcn,  inobefonbere  ber  .speferoffen,  noneinanber. 

2.  2er  „natürüi^cn  Oiciiiinc^t"  ftct)t  gegenüber  bic  „fünftliche“,  bao 
ift  bic  bnrd)  medjanif^e  '33^ittel  bemirfte  2lbfonberung  einer  eiiijelncn 
3eUc  nnb  Si'citerentmidtnng  biefer  unter  me(^anifd)cm  2(uofd)hiB  ber 
feftion. 

3.  '3iur  bie  fünftticf)c  9icin3ncht  führt  3ur  abfolntcn  Dkinhdtur;  it)re 
(irfenntnio  ift  bic  9.'oranSfchnng  ber  GrfenntniS  ber  ©efctjc  bet  nntürli^cn 
9icin3iid)t,  beim  mir  bic  crftcrc  gibt  bie  '2id)erhcit  ber  9iaffcncint)eit  nnb 
bic  3Jlögli^fcit  ber  ^sbcntin3iernng. 

4.  2ie  „natürlidjc"  9{ein3n(ht  fann  bic  abfolntc  Dlaffcnreinhcit  er- 
geben, mciftenteitö  merben  aber  nur  örnppen  Pon  ipeferaffen  mit  gleich* 
artigen  öigcnfihaften  an^gefonbert. 

5.  2ic  Wefchc  ber  natürlichen  9tein3U^t  finb  nb3nlcitcn  au^i  bem  Apcfcs 

3iichtt)crfahrcn  ber  Pcrfchicbcncn  ber  bcftchcuben  ©ärungogemerbe,  ' 

bei  uicld)en  fid)  im  Saufe  ber  3eitcn  bic  ^.onbernng  ber  Oiaffen  ohne  93tits 
mirfung  ber  fünftlid)en  'Kcin3ucht  mehr  ober  locnigcr  ooüfommcn  ooU= 
3ogeu  hot- 

G.  2ic  3onbcrung  ber  'Jiaffen  erfolgt  bei  ber  natürlichen  9icin3ucht: 

a)  bnrd)  llntcrbrücfnng  ber  unter  beftimmten  iudtnrüerhöltniffen 
f(^mäd)crcn  dtaffe  oermöge  fchncllcrer  (fntmicflnng  ber  ftürferen; 

b)  bur^  alö  Solge  ber  .^tultnrpcrhältniffc  nnb  ber  tKaffeneigentüm* 
lichteitcn  fid)  ergebenbe,  and)  bnreh  ben  3ettocrlanf  bebingte  räum* 
liehe  3onbernng;  biefe  tritt  auf  alö 

tt)  Sotalificrnng  (Dltmungöfiguren,  löcijcrincfiS  9iiDconbilbungcn), 
ß)  ©chichtenbilbnngen  nad)  oben  (Ülnoftofj  auö  ber  9ial)rflüffigfeit), 
7)  S^ichtcnbilbnng  nach  unten  ('3lbfihen  an§  ber  3iiil)rflüffigfeit). 

c)  31bfiebung  (Ginfehen  einer  poröfen  3cheibcmanb  in  fterile 

feit;  auö  bem  auf  ber  einen  3cile  ber  Ji'anb  bcfinblichcn  ©oat* 
gemifeh  bnrehbringen  beftimmte  tUaffen  (bic  flcineren  3cdcir0  bic 
Ürennungömanb). 

7.  2ie  in  iöetracht  fommenben  AtulturPcrl)ältniffc  finb  folgenbc: 

a)  91rt,  Äon3cntration  nnb  gegenfeitigeö  93^engenocrl)ältni!5  ber  '3iül)r* 
ftoffe; 


2:ic  (Scfe^c  bcv  natüvlidii'u  .^)cfevcin3ud)t. 
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b)  C'h-ab  bcr  Süftung; 

c)  'J(nl)iiufung  boii  llmfaijitoneii: 

a)  aub  .HüI)Ic^t)bratcu  gcbitbct, 
ß)  au‘3  (Siiucißftoffcu  gebilbct; 

d)  Icmpcratuv  (iJegctattonStcmpcvotiir,  lütungötcmpcratiiv); 

e)  JBcIid)tung; 

f)  (i-(cftnid)c  !i8crl)ältnii)c; 

g)  .^^pbraultid^cr  ®rucf; 

h)  ©axSbrutf; 

i)  SOflcc^auifc^er  Sritcf  ober  ®to§; 

k)  2lmocienI)eit  Pou  iWei3i'tüncn  ober  ©iften  (Säuren,  33afeu, 
Spejififa); 

l)  Wegemoart  ober  '3lbioefeu^eit  pon  iubiffcrenteu  Stoffen  (trebert)altige, 
trub^altige,  flnre  ^^-tüffigfeiten); 

m)  Sebeu  auf  fefteu  5tät)rböbeu  ('Jeffeluug); 

n)  .yemmung  ober  ^örberuug  ber  53euu'gung  in  ^tiiffigEeiten  (uiec^a* 
nifcf)e  jHü()noerfc  in  ben  ©ärftüffigfeiten); 

o)  WIeic^3eitige  (intioiiflnng  Pon  3mei  ober  luei^reren  fic^  gegenfeitig 
unterftül^enben  A)eferaffen,  ober  auc^  mit  Spaltpit3en  gemifctjten 
.peferaffen  (Spmbiofe). 

8.  5^ie  in  ©etrac^t  fommenben  9taffeneigeufd)aften  finb  folgenbe: 

a)  Spe3ififd)c  Sebenoenergie,  fid)  ,3eigenb  ato: 

a)  är'ad)ötinui3fraft, 
ß)  (^ürEraft; 

b)  3ieigung,  Spietarten  31t  bitben  (iiufla); 

c)  '5ät;igfeit,  Sauerformen  au3nuel)men; 

‘i)  perfd)iebeue  pt)pfioIogifdje  3ufiönbe  an3uncl)men; 

e)  9tnpaffnngyföt)igfeit  (C5f front); 

f)  ©roße  uub  ^orm  ber  Selten; 

g)  Spe3ififc^eö  ©emic^t  ber  Setten; 

h)  Dieigung  3ur  Äouglomeriernug,  3‘^P9tocenbitbnng  (Itrnd)); 

i)  Steigung  ,3ur  33ilbung  großer  Sprofjperböube; 

k)  Steigung,  ^obenfät^e  Pon  beftimmter  Ü?efct)affcnt)eit  311  bitben; 

l)  9icignng  3iir  ."paut-  uub  Sed'eubilbung  (iJluftrieb);  iSeueljbarfeit; 

m)  Jütjigfeit,  baö  JBegetatiouSmaffer  feft3ul)atten; 

n)  •2pc3ififd)e  ©ärmirfung  (töitbung  beftimmter  llmfaljftoffe  auvj  ben 
5iat)rnng§mittetn); 

0)  Seioegnngöfä^igfeit  (bebiiigt  burd)  ©aoentuncflung  unb  ©arnngä^ 
energie) ; 

p)  5üt)igfeit,  befonbere  Üterteibigung'igiftftoffe  audtnfonbern; 

q)  ^ät)igfeit,  an  fid)  uuperbaulid)e  ^Jiäl)rftoffe  burd)  (5u3i)mmirfnng 
Perbautic^  311  mad)eu; 
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3ur  93eflvünbuug  bet  natürlidjen  9lein3udit. 


r)  Ginpfinblic^fcit  (bejiigüc^^  bcr  unter  7)  angegebenen  5tuanröert)ält« 
niffc  nnb  jnjor 
a)  in  be^ng  auf  Slubfeimiing, 
ß)  in  be.jug  auf  5ü'ad)C'tum, 

7)  in  bc3ug  auf  C'nirtätigteit. 


3.  3«»^  äJegrünbung  unb  Stniucnbung  bcr  natürlichen  'iKcinjucht,^) 

5>(ä)  fann  hier  nid)t  bie  Segrünbung  ber  ©efche  bcr  natürlidhcn  fRcin* 
3ud)t  in  beut  ©innc  in  3lnofichi  ftcUen,  ba^  id)  ft)ftematif(^  bie  Dorftehenbe 
©amndung  biirdjfprcdje;  einebteitb  fehlt  ba3u  ber  IKauin;  cb  unirbc  bie 
23chanblung  biefcb  '3toffeb  ein  artigeb  23nchlein  ergeben. 

(Süld)c  füftcmatifchc  3lrbcit  mürbe,  hentc  fd)on  anbgeführt,  bodh  and) 
einförmig  merben,  üu^  nid)t  befriebigen,  beim  fie  mü^tc  an  Dielen  3tellcn 
SSeriniitetcb  an  ©teile  ber  Satfad)cn  fchen.  C^ine  nütjlichc  'Jätigfeit  mürc 
Ci5  freilid),  beim  fie  mürbe  aufmeifen,  mclihe  Slrbcitbgebictc  nuih  unauf= 
gefihloffcn  Dor  unb  liegen. 

IToch  3ur  ©adhe: 

2*ie  natürliche  9icin3ud)t  im  33renncrcigcmcrbe.-) 

2(h  fielle  ^iefe  ^Betrachtung  an  bie  Spihe,  meil  bie  I)iet  betriebene 
,<i)efe3ud)t,  mic  aiuh  fd)on  oben  angebeutet,  bie  cinfochftc  ^-orm  bcr  uatürs 
liehen  .V')cfercin3U(ht  tnlbet. 

Ilm  ben  ßefern  bcr  '.^'ochcnfi^rift  ein  bcutli^eb  33ilb  511  geben,  mirb  ^ 
CO  notmenbig  fein,  3uiuichft  bie  SBrcnncreihefciucht  311  beföhreiben. 

23ereitnng  bcr  fogenannten  Äunfthefe  im  33renncreigemcrbc. 

3n  bcr  33renncrei  fommen  niiht  3Öür3cn,  fonbern  trcbcrhaltige  33iaifchcn 
3iir  föärung.  S^iefe  bienen  and)  3ur  ipcfe3Ü(^tung. 

3n  bcr  33rennerei  finb  3mci  Wärräume  Dorhanben:  bcr  erfte,  bie 
.*öcfefammer,  jur  fortlaufenbcn  3'i^cite,  Äpauiitgarraum, 

cnthaltenb  bie  großen  3ur  3Bcrgärung  ber  5Brenncreimaifd)c  beftimmten  öär* 
bottii^e. 

Sie  ßcfchicht  in  folgcnbcr  -SGeife: 

2n  ben  offenen  .'öcfegärgcföfjen,  melche  Via  SDh<^ÜciS 

ber  .pnuptgürgeföhe  ouoniadjcn,  mirb  bie  ipefemaifi^c  bereitet. 

Stühftüff:  931al3  (meift  @rünnial3),  JKoggen  ober  9){aiofd)rot  ober  ge- 
bämpfte  .^artoffclnioffc.  3lbmaifd)tcmpcrotur  51°  9t. 

Siefe  .f^efcmaifche  bleibt  ’20  ©tunben  unter  ©elbftablühlnng  bio  auf 

V SHelfad)  lönneu  jur  ScU'ud)tuna  biefer  Spaßen  btc  Slcvfudie  .t»anfen§ 
über  bie  fttmtuvveu3  bcr  .Jicferafien  l)eranßC30ßen  merben.  Srcrner  niaß  and) 
auf  bie  ilontroDerfeu  (rffrout*3örßcufcu  unb  oau  yacr*3örßcufeu  l)tu* 

flcmiefen  merben.  . , ^ v m 

'')  ®ic  crftcu  t)ierl)iu  ßchövißeu  3luöfübruußcu  luadjte  ber  Jörenucret» 
Dcrmalter  .'pejfe  (3citfd)rift  für  cpiritnöinbuftric  S.  üD). 


Tie  ©ouiimung  bcr  5Jhtttcvf)cfe  im  SBvenneveiöClocvbc. 
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38°  SR.  ftc^cii.  .Ciierbei  entuncfcit  fi(^  bcr  5)iild)iiiiircpit,j,  btc  *öefcmaifd)c 
tt)irb  fauer;  fic  jc^t  „faurcb  ^)efegut";  eäiivegcbaÜ  = ‘2— 3 ccm 

9{ürmat='3tatron  niif  20  ccm  33Jaild)fiitrat  = 1,0  pC^t.  93iilc^iäuve.  SSa§ 
fauve  .^cfcgut  mivb  auf  00°  SR.  nncber  angemüvmt  (ber  93^ild}fäiirepU3 

nnrb  nuf  bie)e  äBeiic  gcfc^mäd)!)  unb  fptitcr  abgefül)Ü  auf  1.')°  9i,  fobolb 

mit  spcfc  augcftcUt  merbcu  foü. 

i?üt)ljeit  Va  Stimbe. 

2lnftc(ll)efc;  au*^  Sf>rcpcfefabrit'eu  bcjogcue  33ädcr[)cfc,  auf  100  fiiter  fauros 
i^^cfcgut  1 kg  gepregtc  .s^efc. 

Olarjeit  20  ©tuubcu,  93ergavuug  inui  2.3  pCt.  Sacc^avouietcran^eige 
ouf  3 = 80  p6t.  fd)etubarcr  Sijergäruug;  Gnoärmuug  uou  15°  SR. 

auf  25°  S)t. 

SSie  .'öcfe  ^eigt  uuumel)i:  reif;  smei  2'rittet  bcr  und)  gÜrcubcu 

93taifd)e  merbeu  beu  311  gleicher  Si-’it  fcr'tig  gemorbenen  bcr  ©piritu«* 
gcroiunuug  bieuciiben  großen  S)3{oifd)eu  im  ^auptgörraum  sugcfcljt,  ciu 
SSrittel  mirb  3urücfbel)altcu,  um  iu3mifd)cu  ueubereitetem,  faurem  Apefegute 
alci  '33tutterl)cfe  3ugcgcbeu  3U  merbcu. 

©ü  mirb  bie  Apefe  Äampagneu  burd)  fortgcpflau3t;  bei  SBctriebduutcr* 
brcc^uugcu  im  ©ommer  mirb  ein  S^cit  ber  S)3hitterl)efc  iu  3ugclöteteu  SBlcd^* 
büc^fen  im  (^iöfeller  aufbcmal)rt. 

2Sic  als  9(ufteIU)efe  beuupte  33ärferl)cfe  ift  ciu  ©emifd)  imu  .fpeferaffeu, 
l)at  aud)  mol)l  maud)mal  ctueu  Omi  S9iert)efe  erhalten.  2)ie  auS  ipr 

gcmonncue  „Äuuft^efe"  errcid)t  it}re  öoüe  Äraft  burd)  9(uSfüuberuug  bem 
©aatgut  aul^aftcubcr  fd)äblid)cr  ©paltpi(3c  iiub  uutüc^tiger  ^eferaffeu,  uad)* 
bem  fie  ctma  fedismal  burd)gegaugcu  ift. 

Sföclc^c  Ojefebe  ber  uatürlicben  SReiu3ud)t  ftct)cu  l)ier  iu  3lumcubuugV 

1.  (So  merbcu  uid^t  S)i'ür3eu,  fouberu  treberl)altige  93laif(^eu  uermeubet; 
bie  Apefe  möd)ft  unter  2lnregung  burd)  iubiffercute  ©toffc,  fie  fc^t  ftd)  uid)t, 
fouberu  bleibt  oertcilt,  cS  ift  eine  gemäßigte  Söemcguug  imrl)anben. 

2.  (yetüftet  mirb  nid)t;  ber  ©auerftoff,  meld)er  ber  Apefe  311  gute  fommt, 
bcf(^rän!t  fi(^  auf  baSjeuige  £luautum,  meli^co  üoii  bem  gctül)ltcu  fauereu 
^Aefegut  niiö  bcr  l^uft  aufgcuommcii  mirb  uub  beim  (Siurüt)reu  ber  ^^oef]* 
befe  ober  Sllhitterbcfc  3utritt.  Sie  (Sutmideluug  üou  ital)iu*  uub  (5ffigpil3 
ift  I)icrburdb  auogefd)loffcu. 

3.  Surd)  bie  ©egeumart  ber  93ti(d)fäurc  merbcu  33raucrcit)efcu  uub 
'5öulniSpil3e  3urürfgcbaltcu. 

4.  Sic  Semperatureu  fiub  cutfprcd)cnbeu  .speferaffeu  merbcu 

geförbert. 

5.  ^u  ber  9Rutterl)efe  ift  burd)  bie  I)oI)c  SBcrgäruiig  eiu  2llfol)üIger)aIt 
Uou  11  p6t.  cr3cugt;  ba  ciu  Srittel  bcr  SDtutterl)efcmoifd)e  3ur  §ort* 
pf(au3uug  mit  3mei  Srittel  faurem  Apefegut  gemifd)t  mirb,  fo  ift  bei  bcr 
SKeuanftelluug  bcr  .spefc  ein  2Ufol)olget)aIt  uou  3Vg  33ol.sp(5t.  uorl)aubcu. 

Sic  .'pefe  mäd)ft  uub  gärt  immer  iu  Olcgenmart  großer  ■33^cugcu  3llfol)ol, 
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3uv  Söeflvünbunfl  bcr  natürtid)cn  aieinjitd)!. 


Vro,3entifc^  mit  bcriciiigtm  beginnenb,  mit  melier  im  23mucreigcmcrbe  bie 
©ärung  bccubct  mirb. 

'11  Ile  i>cfcn,  mdd^c  einen  t)o^cn  lUfo^üIgcl^alt  nic^t  ertragen  fönnen, 
ebcnio  eine  gro^c  t)on  iSpaItpil3cn,  merben  au!ogeid)Iüffen. 

2)ic  meiften  Dperntionen  finb  in  i^rcr  3s>irhing  nbllig  flar  nnb  fieser, 
fragli^  crfd)cint  nur,  ob  bie  3lmt)cnbung  oon  9Jtaifd)en  ftatt  Sföüraen  eine 
33cbentnng  ^at,  ob  bie  geringe  Süftiing  etma  au^  beftimmte  ipeferafien 
(uidfc^tie^t. 

@0  i[t  es  beim  om^  Aperrn  Dr.  5)hin)c^e  gehingen,  and  einer  Apefens 
niif^nng,  metc^e  anb  ber  ^Brennerei  * ipefernffe  II  nnb  einer  33raucreii 
betriebe  = Apeferaife  Si}puo  "ipro^berg  (9{r.  385  nnferer  Sammlung)  ber 
fuc^bbrauerci  beftanb,  nac^  inermaüger  ^ü^rung  bie  23rauerei^efe  ooUfommen 
3U  beleitigen. 

Sabei  umren  bie  ‘ilerfiK^bbebingnngen  feinebmegb  )o,  ba^  bie  SBranerei* 
^efc  311  ©rnnbe  ge^en  nullte;  alb  9lein3nc^t,  unter  gleichen  Umftänben 
angemenbet,  l^at  fic  fi^  mol^l  als  nid)t  Iei|tungbfäl)ig  ermiefen  nnb  ift 
begeneriert,  ift  aber  feinebmego  obgeftorben. 

3n  ber  l?onfnrren3  beiber  ^peferafien  ift  bie  eine  oermöge  bcr  i^r 
angepagten  iUilturbcbingungen  Pollftänbig  alb  Siegerin  Ijeroorgegangen. 
Sie  mirb  bnneben  and)  mol)l  nod)  ein  ftärfereS  SproBOermögen  befeffen 
l)abcn;  eS  fann  ond)  fein,  ba§  fic  Umfabftoffe  er3ciigt,  mcld)c  für  bie 
S3ronercil)efc  fpc3ififd)  giftig  finb;  bcr  .spaiiptfad)c  na^  aber  ift  bie  Sßirhtng 
meines  (prad)tenb  baburd)  cr3iclt  morben,  baff  bie  33rauercit)efc  ben  l)ol)en 
Saure*  iinb  'lllfo^olge’^alt  nic^t  ertragen  fann. 

llnb  nun  mirb  mon  mit  Stecht  fragen,  ift  bie  9ieinl)cfe  Spftem  .spa nfen 
im  33rennereigcmerbc  notmenbigV 

2'iefe  'Jragc  ift  o^ne  meitcrcS  311  bcjal)cn,  benn  eb  l)at  eine  nmfong* 
reid)c  ftatiftifd)C  llnfnatpne  in  ben  bcntfc^cn  ^Brennereien  ergeben,  baß  troB 
biefer  „natürlid)en  9fein3iid|t"  in  ben  ^Brennereien  tatföc^li(^  mangell)afte 
.spcferaffeji  benntjt  merben. 

SDer  Olrunb  l)ierfnr  ift  borin  311  fnd)cn,  baff  nic^t  überall  mit  Sid^cr* 
l)eit  bie  Dorl)in  anfgeftellten  Siegeln  beobad)tct  merben.  'ferner  aber  ift 
eben  Pielfad)  in  ben  be3ogencn  Saatl)cfen  nnb  ^'reBl)efcn  eine  mirfUc^ 
leiftungSfül)igc  .ipeferaffc  übcrl)anpt  nid)t  oorl)anben,  tonnte  alfo  am^  nic^t 
aiiygefonbert  merben. 

lillerbingS  ift  311  fonftatieren,  bag  in  mirflic^  gut  geleiteten  a3rcnnc* 
reien  bnrd)  ^rfc^nng  ber  Porl)anbcnen  Apefc  bnrd)  Siaffc  II  gro^e  (frfolgc 
nid)t  errnngen  finb,  trol^bcm  finb  gerobe  biefc  ^Brennereien  in  bcr  3ln* 
menbnng  bcr  Sieint)efc  oorongegangen,  meil  fie  fofort  ben  nngd)encren 
Vorteil  ber  Sic^ert)cit,  immer  bie  beftimmtc  Siaffc  bc3icl)en  311  fönnen  nnb 
bamit  ber  S3iad)t  beo  3nfnllS  entriffen  311  fein,  erfannten.  Too  „fünftlid)e 
Spftem"  ift  alfo  nii^t  311  entbebren,  cS  ift  aber  nid)tS  mert,  menn  cS  nid)t 
bnrd)  bnS  natürlicl)c  crgcin3t  mirb:  bie  9)löglid)feit  ber  bnreb 


3ntes  ®cvffll)ven  bei  ':)JvoHOefefafavifeu  ift  natürüd^e  .^>efcvciii3ud)t,  neues  nid)t,  1 1 

.•pefe*,  uub  2pa(tpÜ30  ift  iit  ben  33venncreibetricbcn,  bcionber‘S 

fteineven,  eine  fo  grofie,  ba&  eine  reine  3lu6faat,  menn  man  nitf)t  üerfteljt, 
fie  rein  311  balten,  iinb  menn  man  nicf)t  ncrftet)t,  ^Verunreinigungen  mieber 
binau§3umerfen,  ütjnc  jeglici^c  SBebeutung  märe. 

3'ic  natürliche  ateinjucht  in  ber  ‘')>rehhcfcfabrifatiou. 

3^ie  ifircBhefcfabrifation  arbeitet  na^  3mei  Ü^erfohren,  nach  *^cni  alten, 
bei  metchem  treberhaitige  SJlaifchen  311t  öäriing  gcftellt  unb  ber  fi(^  auf 
bereu  iDberflächc  abfeheibenbe  i^efef^anm  gefiebt,  gemafchen  unb  ft^Uehli^ 
abgeprefet  mirb,  unb  noch  neuen,  bei  meinem  niittelä  i^äuterbottict) 
eine  Sl'ürje  gc3ogcn,  biefe  mit  i|>rchhcfe  3ur  Wärung  gcftellt  unb  möhrenb 
ber  achtftünbigen  ©örung  mit  einem  heftigen  Suftftrom  burcf)blafcn  mirb. 
'Oiach  ber  ©ärung  mirb  bic  gauje  ^lüfftgfeit  auf  3cl)iffc  gebracht,  bie  Apefc 
fetjt  fiel),  bic  ^liiifigfcit  mirb  abgelaffen,  ber  .spefefah  gemafchen  unb  gepreßt  ’)• 

5Bci  bem  alten  ^verführen  mirb  jebe  Wärnng  entmeber  mit  ^4>^effhefc 
au-3  einer  öorhergehenben  9)kifchung  ober  mit  Äunfthefe  gcmäfj  ber  ^Tcrr* 
legung  im  Dorhergehenben  3lbfchnitt  angcftellt.  ^n  biefer  ^subuftric  mirb 
ber  iäiircgeholt  in  ber  .'ntunfthefebereitung  noch  höher  genommen,  mic 
früher  angegeben,  auch  öic  Äunfthcfc59){oifchfon3cutration  fteigt  biö  auf 
28  ;i(it.  um  ciocchoromctcr  unb  höher. 

Xie3  ift  bie  (gtattc,  an  melchcr  bioher  bie  natürliche  8fiein3ucht  für  bic 
übrigen  33renncreieu  betrieben  mürbe,  beim  bie  au3  ihnen  heroorgehenbe 
:®ü(fcrhcfe  mar  3uglcich  bie  Stetlhefc  für  bic  33rcnncreien.  Tiefe  alten 
^Betriebe  mcchfeltcn  mohl  auch  gelegentlich  ihve  3aathefc,  notmenbig  mürbe 
ber  ©echfcl,  menn  bie  Ännfthefcbcrcitiing  mcgficl  unb  ftatt  beffen  bireft 
mit  fclbftgcmonncncr  iprepefe  angcftellt  mürbe.  Tenn  bie  ©ärung  ber 
großen  iDlaifihe,  auö  mclcher  bic  al3  ^Ireßhefe  gemonnene  .spefe  fiel)  ergab, 
ftcllt  teine3mcg3  ein  SSerfahren  ber  natürlichen  9ftcin3ucht  bar:  biefe  53laifchcu 
haben  nur  eine  iton3cntrotion  Don  höchfteim  14  p(5t.  om  (Eaccharonictcr 
bi3  hetub  auf  10  p(it.,  ber  ihnen  gegebene,  meift  mit  Schmefelfäurc  hct= 
gcfteEtc  Sänregrab  beträgt  mir  0,3 — 0,4  ccm  -liürmalnatron  auf  20  ccm 
^oifchfiltrat.  <2o  fcl)lt  in  biefem  fyallc  bic  fchül3cnbe  üblirhing  bco  hohen 
3äurcgehaltc3  unb  bco  xHlfoholo:  c3  föunen  fich  leicht  meniger  gärfräftige 
Apefen  au  ber  33crmcl)rung  beteiligen;  jebcnfallö  finbet  eine  2lu3fchcibung 
untüd)tigcr  ipefeu  nicht  ftatt. 

3iod)  fd)Icd)ter  ftcht  bic  (Sache  ,bcr  natürlichen  91cin3ucht  bei  bem 
neuen  -i.^crfohrcn.  Ter  Sdjnß  bcS  2(lfohol§  nnb  ber  Säure  in  ben 

10pro3cntigcn  2Bür3cn  fehlt;  c3  fann  and)  eine  Ännfthcfcmaifd)c  feine 
i'crmcnbung  finben,  beim  bie  Ircber  auo  biefer  Süürjc  mürben  ja  bic 
(ileminnnng  ber  .'pefe  burd)  einfaches  ^Ibfctjenlaffen  nnmöglid)  mad)cn. 
ift  baher  notmenbig,  mit  '^srehhefe,  nnb  3mor  aus  bem  eigenen  ^Betriebe 

')  13d)  habe  bics  SJerfahveu  ijemutev  befdivicbcu  uub  begrüubct  alS  ©pftem 
bev  Sdiucllflövung  iu  meiuciu  Slortvoge  auf  bem  .pamburgev  SSrauevtage. 
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3uv  Segvünbung  ber  notüvIirf)L'u  3teinjucf)t. 


bte  Ödnmgeii  oujuiteücn;  beim  jcbccmial  neue  Stcüt)cfeu  aii‘5  aiibcrcit 
■J^abrtfcu  511  bc3ie[)cn,  un'irbc  511  teuer  loerbeu.  Tie  ^olge  ift  aber  eine 
fe!^r  frfjnelle  l'eninreinigimg  ber  .spefe,  bic  aunä^it  notiocnbig  ina^t,  bic 
3ugefüt)rte  :Cuft  311  filtrieren;  aber  aiic^  bicv>  gcmäbrt  eine  (£i(^erl)eit  nid)t; 
bie  fiiift^efefabrifeii  — luegeu  ber  ftarfeit  \?üftuug  fo  genannte  '^nftoltcn 
— finb  ge3Uningen,  fortgefe^t  neue  Stclll)efe  311  be3iet)eu,  ober  sioci 
^abrifen  — eine  nad)  altem,  eine  nac^  neuem  3?crfal)ren  — neben» 
einanber  311  betreiben  nnb  anb  ber  lebteren  bie  Ttclibefe  311  nebmen,  — ober 
eiiblid),  nnb  bicb  fcbeint  ba^i  rationellfte,  bie  3telll)cfc  ono  Dieiu3nd)t» 
apparaten,  mie  in  ben  iöranercien,  311  3iet)en.  ©erabc  bie'3  SBcifpiel  iit 
än^erft  inftniftio;  bie  Jl^ernnreinignng,  bie  l)ier  ficb  ansbilbet,  bcftel)t  l)anpt» 
füd)Iid)  ano  .^al)ml)efen,  bie  megen  beS  ftarfen  finft3iitritte'3  )d)nell  3iir  ©nt» 
micfelnng  fommen;  in  ein3elnen  hätten  ift  oon  uno  ein  Äal)mgel)alt  non 
30  p©t.  fonftatiert  morben. 

Tie  ä^ernureinignug  mürbe  noch  ftiirfer  fein,  menn  nid)t  bnrd)  fcbr 
ftarfe  3lnc>faat  nnb  bnrd)  bie  23emegnng  mabrenb  ber  ©arnng  bie 
iHeinbaltnng  nntcrftübt  mürbe.  23effer  merben  bic  IRefnttate,  menn  ni(^t 
frifcbe  £uft,  fonbcru  bie  ano  ben  eigenen  löotticbcn  ftammcnbc  iiot)len)änre 
Pon  einer  i^nmpc  angcfogen  nnb  alo  3?cmcgnngSmittel  burd)gcblafeu  mirb. 

3latürlid)e  lHcin3ii(^t  im  SBrauereibctriebc. 

.Ciicr  l^abcn  mir  ec  mit  einem  bnrd)aub  anbcrcn  35crfal)ren  311  tun:  bie 
©arnngöfü^rnng  foll  nic^t  mir  ä3ier  liefern,  inelmel)r  and)  bie  Gteltl)cfe  für 
bic  näd)fte  ©ärnng;  ber  ik'auer  iit  alfo,  inbem  er  feine  Wörnngen  anftellt, 
immer  3nglcid)  ,spcfe3Üd)ter. 

3m  iörenuercibetriebe  mar  man  genötigt,  eine  befonbere  .s^efefül)rung 
in  befonberem  öiirranm  burd)3nfü^ren:  in  ben  33raucrcicn  foH,  ba  bod) 
bie  3lon3cntration  ber  33icrmür3cn,  il)r  Oicpnlt  an  3änrc,  ber  2.scrgärungd» 
grab  nnb  fofort  fid)  nac'^  bem  ©l)raftcr  bc5  311  er3cngcnben  25icreö  nnb  nid)t 
no(^  bem  33cbürfniy  ber  .s>efe  rid)tcn  müffen,  bie  :Kcinl)altnng  ber  v^iefc 
gcmiffcrma^cn  nebenbei  betrieben  merben. 

Si'clc^e^’  finb  nun  l)ier  bic  9Jtittcl  ber  natürlidien  9tein)ud)tV 

3nniid)ft  gibt  bic  Slnmenbnng  bci?  .spopfenö  einen  gemiffen  3c^u^  gegen 
ciu3elne  ©pattpil3c,  oicllcicl)t  in  ber  obergärigen  ^Brauerei  am^  gcö^*' 
miffe  Ä^cfcii. 

3n  ber  SSeiHbierbranerei  fommt  l)in3n  bie  S'oirf'nng  beb  5DRild)fäurc» 
pil3Cb.  Tiefer  bcfanntlicl^  immer  in  ber  )h.'ciijbierl)efe  oort'ommcnb  nnb  bem 
äi>eiübicr  bnre^  iBilbnng  für  ben  öefc^mmf  mefentlid)  in  33ctrad)t  311  3ie» 
l)ciiber  yjiengc  33iild)fünre  einen  ©d)nl}  gegen  bic  ©ntmid'elnng  oon  ^äitlniS» 
orgonibincn  — i!3nttcrfänrcpil3  m.  — gcmäl)rcnb,  borf  alb  mit  öefc  in 
©pmbiofe  arbeitenb  betrad)tet  merben.  Tie  geringen  -Dliengen  .stopfen,  meld)c 
oermonbt  uicrbcn,  bürften  fd)merlid)  3nUiffig  fein,  menn  nid^t  gcrabc  ber 
nad)  .*pat)bnrf  am  ftärfften  bnr^  biefen  beeinflußte  i|3il3  l)ier  abfii^tlic^  311» 
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gelaffen  tuürbc.  bic  im  lUnifc  bcr  Seiten  erfolgte  3lnbfonberung  ber 

ktciBbier()cfc  auS  il)rcn  3al)(reic^en  ÄoHegen  ber  obergürigen  Brauerei  mirb, 
abgefct)cn  oon  bcr  cigcntüinlid)cn  (Srnä()rnng  biird)  5b>ei3enma4 , bebingt 
fein  burd)  ben  '3üiirege]^aÜ')  refp.  bie  lebenbige  SKitmirhing  beo  SJlUdis 
fänrepitjeci.  Sd)  fc^IieBc  bied  baraud,  ba&  bie  aöeiffbierbefe  eine  gemiffe  XÜI;ns 
lic^feit  l^at  mit  ben  ibrennereU)efen:  fie  öermag  in  ton.ientriertcn  Surfer* 
löfimgcn  eine  ungemein  ftarfe  äjcrgärnng  ticrOor^ubringen ; fie  ift  aifo  fät)ig, 
große  3)tcngen  '^üfo^ol  311  ertragen;  bei  Oergteidienben  iSerfm^en  im  Sabo* 
ratorium,  bie  feiner jcit  bei  xmQ  audgefii^rt  finb,  ergab  fid;  fogar,  ba^  fie 
3a^Irci^en  and  bem  33rcnnereibetrieb  ftammenben  Oiaffen  überlegen  mar, 
fo  baß  ein  — aüerbingd  mißhingener  — SSerfne^  gemacht  mnrbe,  fie  im 
33rcnnereibetrieb  prattifc^  aiidsnnnßen.  Iperr  Dr.  ^einjelmann  ^at  l^ier* 
über  im  3al)rc  1890  3.  133  in  bcr  Seitfdü’ift  für  3piritudinbuftrie 
beridftet. 

Söicrtmürbig  bleibt  immerhin  bie  'Kcinl)eit  biefer  öefen:  iperr  Dr.  ©c^on* 
felb  f)at  llnterfnc^iingen  in  ber  ^trafid  andgefül^rt  nnb  tonnte  fonftatieren, 
ba^  jcbenfalld  milbc  Apefen  im  5&>cipicrbrancretbctricbc  feine  crl)eblicbc 
fKoüe  fpiclcn,  mat)rfd)einlic^  and)  nic^t  beim  9lcifcn  biefed  23icred  auf  ber 
^lafc^c.  3m  übrigen  oolljici^t  fid)  bie  fHeinl)aItung  ber  Apefe  burc^  ©d)id)ten* 
bilbnng,  ebenfo  mie  bei  ben  anbern  obergärigen  ^rancrcibctriebcn.  3ubcm 
beftimmte  Apefentriebe  uor3ugdmeife  3ur  fyortpflan3ung  ber  ©ärnng  Oer* 
menbet  merben,  mirb  man  beftimmte  Apeferaffen  allmä^li(^  audfonbern,  benn  . 
bie  einielncn  obergärigen  jpeferaffen  unterfd)eibcii  fic^  anc^  babnrd)  Oon* 
cinanber,  boß  fie  311  oerfd)icbcnen  Seiten,  burd)  beftimmte  me^anifd)e, 
übrigend  no^  nic^t  genügenb  erfannte  ißert)ältniffe  bem  sdiiftrieb  ocrfaücnb, 
Oon  ber  £:'berflüd)c  ald  Apefefd)aum  abgenommen  merben  fönnen.  S)ic 
obergärigen  .^efen  geben,  menn  fie  frül)  aufgetricben  merben,  eine  fel)r 
geringe  äsergärung.  Siefe  (Srfd)einnng  ift  feinedmegd  bobiird)  bebingt,  bab 
eine  fol(^e  Apefc  mangell)aftc  öärfraft  befißt,  mie  Dr.  3i>inbtfd)  in  einem 
^ollc  noc^mied;  eine  betreffenbe  Apefe,  im  fiaboratorinm  iintcrfnd)t,,  oergor 
oielmel^r  eine  obergärige  SBiermüric  biird)anei  normal,  mül)renb  fie,  in  bcr 
•4jrarid  fn^  anberd  entmirfelnb,  and  ber  glüffigfeit  früf)3eitig  biirc^  ben 
'Auftrieb  bei  einem  2[>ergüriingdgrab  oon  ctma30pCSt.  anc>gc|d)icben  mürbe. 

Sie  Befreiung  ber  ©äße  oon  Untergärungdßefen  ooH3iebt  fid)  in  ber 
Seife,  baß  leßterc  eben  311  Soben  geben.  Sie  5lngemobnl)cit  mamber 
53rauer,  bie  IBobenbefe  mit  ber  Dberljefe  311  mifd)cn  nnb  biefe  3Jtifcbnng 
ald  ©tellbefc  3U  beunßen,  fd)eint  mir  ein  arger  83Mßgriff  311  fein;  auf  biefe 
Seife  mirb  eine  Slnreicberung  mit  llntcrgürungdl)efen  l)croorgerufen,  mcld)e 
frül)cr  ober  fpätcr  311  einem  Apefcmccbfcl  füf)reu,  jebenfaHo  llnficberl)eiten  in 
in  ber  23efd)offenl)eit  ber  gemonnenen  ©aatl)cfe;  ßeroorbringen  muß.  Sad 


2)aß  Seinfäure  einen  ginflnß  bei  bem  Alampfe  ber  Jgieferaffen  gegen» 
einanber  ausübt,  ßat  feßon  Raufen  nQd)gemiefcn. 
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Untergäviflc  SJvaucrci. 


Soubcruui^önetfal^rcn  bcr  obcrc^ärincu  ^Brauereien  burc^  2c^i(^teubttbung 
liefert  natürlid)  mir  geringe  •i'erteibigimg  gegen  bie  Cviitinicfelung  uon 
©pnttpiljcn  unb  Änl^m  — ey  ift  auc^  unjioeifctpaft,  ba§  biefe  ä^ranereien, 
mie  biclfnd)  nnc^geiuiefen  unb  luie  neuerbingö  auc^  mieber  biml^  unfern 
,^crm  Dr.  (S^bnfelb  fonftatiert  mürbe,  niel)r  unter  ^nfeftion  biefer  3lrt 
ßl'y  burc^  Ginfc^Iei^cn  ungeeigneter  ipeferaffen  leiben.  Xic  9J?itmirfung 
befonbercr  *Rnd)gnrungö^cfe  fonnte  ©c^önfelb  nid)t  fonftatieren.  Spiele 
SSer'^öItniffc  ftnb  oiu^  bie  llrfai^e,  bap  bie  23ermenbung  non  Dtein'^efe  für 
Dbergärung  nid)t  bie  S3ebeutung  l)ot,  metd)c  it)r  für  llntergnrung  3ufommt, 
benn  mo  einmot  eine  gute  .speferaffe,  J)ieiut)efe,  eingefüt)rt  ift,  roirb  fie  fid} 
gegen  milbe  .^efe  non  felbft  rein  erl^alteu  — fielje  au^  bie  biefen  ^'Unft  bc* 
treffenben  ^j(uöfüt)rungen  im  näc^ften  9(bfd)nitt.  S'ic  ©rünbe  liegen  nic^t 
nur  in  ber  5eatur  ber  obergärigen  ipefe,  nielmcl)r  aud;  in  beu  ©ärungö* 
teuipernturen. 

6in  ipefemcd}fel  megen  ^snfi^ierung  burd)  milbe  öefc  mirb  fic^  olio 
feiten  notmenbig  seigen;  bie.^ilfen  gegen  aubere  3'd-fiioncn  (^tol)in,  Spalts 
pil3c)  liegen  auf  anberen  ©ebieten;  I)ier  müffen  meitere  ©efe^e:  ^i'erutcibung 
ber  „toten  ^'uufte",  gro$e  9)iengen  Stellt)efe  unb  3ugleid}  bie  nfeptiidic 
9)iet^obc  I)crange3ogen  merben. 

3^ie  untergärige  tBrauerei. 

3mei  'fragen  intereffieren  normiegenb  unb  nerbienen  bei  bem  gegen« 
märtigen  Staub  ber  9teinl)cfctedjnif  in  ber  Jat  eine  ernft^afte  iBctradftung, 
nänilic^: 

1.  $ft  e§  mogIi(^,  burd)  31nmeubuug  ber  JHegcln  ber  natürlichen  tlicin* 
3iid)t  eine  mit  milber  .'pefe  infi3ierte  ilulturl)efe  non  ber  erfteren  mieber  311 
befreien? 

2.  3ft  ed  möglid)  in  ber  gleidjen  5t?eife  Äulturheferaffeu  noneinanber 
3U  trennen? 

■üJtan  mirb  je  nm^  freierer  ober  unfreierer  Stellung  in  ber  '){einl)efc* 
^rage  oon  ooruhereiu  311  bejahen  ober  311  Derneinen  bereit  fein. 

3)iich  bünft  nun,  bap  man  and)  ohne  neue  yVorfd)uug,  lebiglich  in 
(‘^rmägung  bcr  3ur  3L>erfügung  ftchenben  gäriingd«ted)nifd)en  C'^rfahrung  ben 
bie  23ejahung  nahe  legcuben  Wrünben  bad  ilbergemicht  3uerfennen  tonnte. 
9Jtan  ift  barüber  einig,  baff  cd  nud)  Dor  (Sinführung  bcr  J)ieiu3ucht  gelungen 
ift,  burd)auö  feine  JiMere  31t  cr3eugen;  bie  xHnnahmc,  bah  biefer  frühere 
glüctfcligc  3ititiub  lebiglich  baburch  uerloren  gegangen  fei,  bajj  man  311111 
Sommer*  unb  .fperbftbetrieb  übergegangen  ift  unb  bamit  bie  biefer  Sohred* 
3cit  eigentümlid)C  bem  5Bicre  3ugeführt  h^bc,  ift  nidjt  haltbar, 

benn  noch  orbeiten  nid)t  menige  ^Brauereien  ol)ue  .spcfcrcin3ucht  unb 
fehen  mit  bem  ^Betriebe  fcinccsmegc'  in  ber  gcfährlid)cn 
3Jlan  mirb  richtig  urteilen,  menn  man  annimmt,  bafj  cd  in  ber  2^at  möglich 
ift,  and)  ohne  .spcfcrcin3ud)t  eine  Apefe  rein  311  erhalten,  unb  ba  fie  bo(^ 
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einmal  neniurcimgt  geiueieu  fein  miiB,  burc^  fouitante  ri(i^tigc  Söeljanblung 
.311  reinigen. 

Tie  i)3Uignd)feit  fo  311  arbeiten  ift  im  3öad)]'en  begritfen,  beim  in  bem 
?0iage,  mie  ba3  kn()Iid)iff  ber  dinmpetfammer  sugcfüljrt  i)t  imb  bie  Tc(^nif 
ber  Te6infcftion  Hon  ©ärgcfüfjen  unb  Oio^^rteitnngen  norgcid)ritten  ift,  üer* 
fc^ioinbet  and)  bie  Gkfal)r  ber  SHfeftion. 

ä'i'orin  liegen  ober  bann  bie  S>or3Üge  ber  Oieinl)efe,  bereu  5lnuienbnng 
tatfäd)li^  feineömegö  in  ber  lHbnnl)me,  inelmel)r  in  fortgefe^ter  3HHat)mc 
begriffen  ift;  fic  liegen  in  ber  £icbert)eit  bed  33etricbcö.  ©id)erl)eit  fomot)! 
in  ber  (ärjengung  beftimmten  @efd)inad‘e§  unb  Vergärung  unter  beftimmtcu 
!i3etrieb§oerf)ältuiffeu  nub  ber  93iöglid)fcit,  mit  .^ilfe  fl)ftematif^  feft 
beftimmter  Olegctn  uad)  ben  Urfad^eu  etmaiger  ?3ii|crfoIge  ,311  forfc^en,  unb 
enblid)  biefe,  loeuu  fie  in  ber  Unrciidjeit  ber  £antl)efe  gefnnbeu  finb,  auf 
einen  £d)lag  burc^  5lnmenbung  einer  anS  fid)ercr  Tluelle  bejogeueu  Driginal= 
rcinhiltnr  311  befeitigeu. 

^sd)  t)ebe  bie  un3erftörbaren  33or3Ügc  ber  0ieiid)efe  I)ertior,  um  Hon 
nontberein  ba§  ©ebiet,  um  beffeu  Tiöfuffion  C‘o  fid)  b^Hbelt,  ab3ugreu3en. 
ii'ß  banbeit  fid)  and)  Hin  bie  iyrage,  ift  bie  Oieinbefe  etiua  311 

erfebcu,  ift  fie  überftnffig  gemorben*?  Tiefe  Jrage  ift  für  mid)  uicbt  biöfiis 
tabel,  fie  ift  ein  für  allemol  311  Wunften  ber  tHeiubefe  entfd)ieben. 

Tic  d'i  Hielmcbr  bie,  mie  bie  £egnuugen  ber  9icinfultur  mciter 
311  ücröütlfommnen  unb  audlubanen  finb.  £0  mar  für  inicb  bie  (Situation, 
alc^  id)  bcfd)lof!,  in  bac>  crperimentcllc  Stnbium  cin3utreten.  — 

Ticb  3ur  (Srortcrung  ber  03iögli(^feit,  ob  llinftanbc  im  üblicbcu 
23rauereibetricb  oorliegen,  meld)c  geftatteu,  im  laufenbeu  betriebe  ein 
Soat*@emifcb  üon  milber  unb  Äultnrbcfe  3U  fonbern. 

Tie  3meitc  ^ragc  betrifft  bie  ©onberung  ber  .'^nlturbcfcn  untcrciuanbcr. 

3(u(b  bicr  fübren  bie  (5rfabruugen  311  bem  gleichen  Stcfultate,  cd  b^t 
auch  Hör  ber  ilieinbefe  im  imaftifd^en  lörauercibctrieb  ipefen  gegeben,  mcl^e 
einen  erbeblid)  Hcrfcbi^^^ßHcu  ü^ergärungdgrab  er3cugtcn;  andj  Hör  ber 
Apanfcufd)cn  (Spoebe  mnr  uad)gemiefcn,  baf;  ber  ftörfftc  (vinflub  «nf  ben 
ä.>crgäriingdgrab  bnreb  bie  3(udmabl  ber  Stdlbefc  andgeübt  merbeu  tonne. 
3d)  erinnere  in  biefer  33e3iebnng  nur  an  bie  Hortrcfflid)c  ®cbult3efd)c 
Slrbcit')  and  bem  3al)re  1-S7ß,  in  mcld)cr  nadbgemiefen  mirb,  bafj  in  bers 
fclben  5.Mermür3c  mit  Hcrfd)iebencn  .'pefen  Tiffcrcipicn  im  ilkugäriingdgrab 
bid  311  -20  3i(St.  311  er3cngen  maren. 

Seb  nebme  gcrabc3u  an,  bap  cd  in  ber  if.'rarid  immer  fd)on  .'pefen 
Hom  Tptnid  Saaj  unb  .Spefen  Hoin  Tbtnid  'f^robberg  gegeben  bat,  unb  3mor 
in  bem  örabc  ber  Sleinbcit,  bafj  fic  it)rc  h)pifd)en  Üü’rgärnngdgrobc,  mie 
fic  Hon  und  befannt  gegeben  finb,  erieugtcn. 

1)  Sintiievö  „®aijevifd)cv  Sierbraucr"  Sanb  XI,  unb  Sintucrä  Sebr» 
bud)"  187b,  ®.  458.  " 
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ü'crbaiifcu  fio  i^rc  8oubcriiug  Düueitmuber  IcbigUd)  bcm  Sufnlt»  ober 
liegen  tu  belthinnteii  33raueretbetviebeu  etina  l’llctl)oben  ber  Wäning'öfübntng 
üüt  ober  i'evfat)reu  bei  GJeunnniing  ber  3aat^efe,  loelcl^e  bie  Soubenmg 
gerabe^u  niil  ^iatnrnottoenbigfeit  eintreteii  loifen  mußten V 

Si'elc^cä  fiub  min  l)ier  bie  oorjiigoioeife  in  SSetrac^t  fommenbeu  Siegeln 
ber  natürlichen  .^eferein,^ud)t? 

3:6eld)en  CcinfluB  Ijat  bie  niebere  öarteniperatur’^ 

Slieinc  C^rfahrnngen  hierüber  lehren,  ba^  bie  niebere  War* 
teniperatnr  fein  Sliittcl  ift,  um  .^iulturhefen  non  milben  .nefen 
,311  trennen;  im  Wegentcil  mn^  in  ber  nieberen  (Gärtemperatur 
ber  untergärigen  ^Brauerei  gerabe3u  bie  Urfadje  ber  uielfachcn 
unb  beflagenomerten  milben  A^efen  ge)ud)t 

merben. 

.^^ierfür  hcit  .'öerr  Dr.  SJinnidhe  ben  bireften  erpcrimentellen  !öemeiö 
erbracht. 

S3ei  3i"”»crtemperatur  (11°  Si.)  gelang  e‘5,  auo  einem  CGemi)^, 
bei'tchenb  auö  90  p(5t.  (bem  ®emi(^t  nach)  yvtohberg  unb  10  pO't.^)  einer 
in  ber  ilerjuchöbranerei  Porfommenben  milben  .»nefe,  nad)  breimaliger 
Um^üddung  ben  (Gehalt  an  milber  .spefe  auf  0,9  p(5t.  hci^nnter^nbrürfcn. 

(5in  jmeiter  in  gleicher  Üileife  angeftellter  5Berfnd)  ergab  nad)  brei= 
maliger  llmjüchtnng  bie  ipefe  Jrohberg  noUfommen  befreit  non  milber  .<pefe. 

S?ie  JBerfuchobebingnngen  in  ber  Sileife  geänbert,  ba^  ftatt  3imnier* 
temperatur  bie  Temperatur  beö  ©ärfeÜerd  (.‘5—4°  9i.)  angemenbet  mürbe, 
ergab  bao  (Gegenteil:  ber  CGehalt  an  milber  Apefc  fanf  nid)t,  erl)ob  ftd)' 
Dielmehr  fehr  fd)nell  auf  30,7  p(St.,  auf  37,5  plit.  unb  in  einem  ^Jallc  auf 
59,7  p(5t. 

i^fe  0aa3  fonnte  bei  einer  ©ärlempcratnr  Don  7 ° 91.  gleid)fall6  Don 
bem  urfprünglichen  (Gehalt  Don  10  p(it.  milber  ipefc  Dollftünbig  befreit 
merben. 

S^ah  baä  (Gefeh  ber  Temperaturmirfnng  auch  für  bie  56erhältniffe  ber 
'.^irasiö  (Geltung  h^t,  fd)lieBc  id)  auo  mehrfachen  Olrünben. 

llon  alter  3eit  ftammt  bie  S3chauptnng,  ba§  bie  bohmifchen  23rauercicn 
ge3mungen  feien,  bie  .^efe  Dielfad)  311  med)feln,  nnb  geneigt  mären,  fie 

burch  aiiö  33ai)ern  be3ogene  311  erfehen. 

Silo  (Grunb  mürbe  angegeben,  ba^  bie  übli^e  fel)r  falte  (Gärtemperatur 
bie  ipefe  begenerieren  laffe;  i(^  nehme  on,  bafe  biefc  Degeneration  im  Uber* 
mud)ern  Don  milber  .'pefc  beftanben  ht^f-  2)ie  baperifche  .'pefe  mirb  reiner 
gemefen  fein,  meil  bort  bie  (Garungen  bnrd)fchnittlid)  märmer  geführt  merben. 

(Sine  höchff  merfmürbige  alte  9ioti3  finbel  fi(^  fon  ßintner  sen.  im 
„93ai)crifchcn  33icrbrauer"  (1871,  S.  14  unb  <B.  04).-) 


1)  (gntfpicd)cnb  einem  3eHcnocrhäItnid  Dou  82 : 18.  ^ 

2)  (3d)  pabe  bns  Dorpnnbene  litevavifepe  Üllotcnal  bejufllicp  ber  cin= 
fridaßenben  Sragen  in  jiemtid)  umfaußveidter  2ßeife  (mit  bem  Oapre  l»4.i 
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G'ö  luar  bic  Seit,  luo  bic  3{ce^f(^cn  5lrbeitcn  bie  ©cbanfcii  bef^öftißtcn. 

(5ö  unrb  angegeben,  ba$  au  falte  Semperatnr  ber  norinaten  ä3ier^cfe 
fi^äblic^  iei,  ba&  bnrd)  fic  baö  übcrimic^ern  anberer  3(lfüf)o(gärnngspUae 
^ernorgernfen  luerbe.  loti-b  eraäfjlt,  baß  eine  au§  ^Rojtod  jtaniinenbe 
^ier^efe  311111  grüßen  2cU  an§  Saccharomyces  cxiguus  beftanben  ^abe,  nnb 
baß  eö  getniigen  fei,  biefe  Snfeftion  biirc^  er  führen  bei  t)oI)er 
3:enipevatnr  311  befeitigen. 

Sn  ainerifani)d)cn  33rüiiereien,  bei  benen  ein  ©ec^ieln  ber  i^efc,  mie 
mir  i^cint,  feltener  borfoinnit  alö  in  2'entf(^lanb,  i[t  burd))d)iüttlid^  bic 
©ärtcmperatnr  ^o]^er  a(b  in  3^ent|c^tünb.  53fan  ftedt  luo^t  ctiuaiä  lonrnier 
an,  faßt  bic  Seinpcratur  getroft  auf  8 unb  9°  9t  fteigen. 

Tie  S»feftion  mit  luilbcr  ^efc  aeigt  fi^  bei  fadenbcr  Ojäriing.  (Sin 
(^runb  f)ierfüc  ift  bnä  9lbfe^cn  ber  Äpüiiptt)cfe,  ein  anberer  aber  ift  ber,  ba^ 
nnnmc^r  längere  Seit  fef)r  niebere  Semperatnrcn  l^errfc^cn, 

(^nblic^:  bie  S»feftion  mit  milber  ^efe  ift  feiten  fd)linini  im  Glär* 
büttid);  man  fann  l)ier  boUEommcn  normale  ;Bcrl)öItniffc  Ijaben;  bie  8tcll* 
!^cfe,  and)  bie  abgefeimte  Apefe,  and)  bo-5  33icr,  mel^eo  gcf^land)t  mirb,  ift 
rein,  aber  ^icr  im  ßagcrfcQcr,  inclleid)t  infolge  einer  S^feftion  in  bem 
33icrfd)laud),  entmirfelt  fic^  bic  milbc  .^efe  bei  einer  Temperatur  bon  biet* 
leid)t  1 ° 9t. 

93lit  einem  Sl'ürt,  bie  für  bie  untergärigen  33raiicreien  gcfäl)rti^cn 
ibilben  Apefen  finb  biefenigen,  ioeld)c  c^araftcrifiert  finb  buri^  bie  S'äl)igfcit, 
fe^r  tiefe  Temperaturen  311  ertragen  nnb  fid)  and)  bei  biefen  311  bermel)rcn. 

Tie  (iJcpflogcn^eit  mancher  33raiicreicn,  bic  ßagerfcllertcmpcratnr  fciiieö* 
megö  311  tief  311  l)altcn,  fann  t)ierniit  3ufammenl)ängcn. 

(Sine  biefe  ganacn  5Scrf)ältniffc  in  l)o^ft  origineller  Sijcifc  bclent^tcnbe 
5lbl^onblung  finbet  fic^  in  ber  „9illgcmeincn  a3ronmeiftcr*Scitung"  unter  ber 
SScacic^nung  „9ieinc!§  Untcrgärungöbcrfal)ren“  bon  bem  33ranmeifter 
9Jl.  ©rüumalb,  Smpronp.O 

Tiefe  9lbf)anblung  crfi^eint  mir  fo  intcreffant  unb  tbic^tig,  ba^  id)  fic 
bem  mefentli^en  Snf)att  nod)  in  ber  2ltod)cnfd)rift  311111  Slbbrncf  bringen  luerbe. 

Ta§  5f>riii3ip  be§  ©rüniualbfi^cn  G}ärbcrfal)renS  ift,  baff  bie  Apefe  bei 
12°  9t.  l)crgcfül)rt  mirb,  bie  9(nftellunge>tcniperatur  10°  beträgt,  nnb  baß 
nnnmef)r  ein  allmäl^lii^ciö  Ulbfit^lcn  folgt,  fo  baß  mäl)renb  ber  2t>a^otnmci* 
periobe  ber  Apefe*)  eine  Temperatur  I)crrf(^t,  meli^e  ber  Alultiit^cfe  bic 
angenehmere  ift. 

beßiuneub)  burd)blättert,  aber  beraltd)  meniß  S3eitröße  ßefuubcn.  ®ie  freunb» 
lieben  Sefer  biefer  5lbl)Qnb(iuiß  mürben  inid)  fel)r  oerbinben,  menn  fic  mid)  auf 
etwa  überjebenc  Slotijcn  aufmerffam  machen  moöten.  3lud)  für  bic  9Jlitteüunß 
älterer  ®nrunßöDcrfal)rcn,  melcbc  ßceißnet  erfdicincn  ni5d)ten,  cißcntümlidf)c 
^eferaffen  aueaufünbern,  mürbe  idi  bnnfbar  fein. 

1)  2öocbenfd)rift  für  ®rauerei  18‘J3  Dir.  bO;  1894  Dir.  1,  2 unb  3. 

2)  Siefe  ließt,  mie  burd)  meinen  früheren  DUitorbeiter  D)lol)r  feincracit 
nadhßemicfen  mürbe,  bei  ber  ißerßärunß  uon  14  pSt.  am  Saccharometer  biä 
auf  b p®t. 

lelbrücf  u.  Srf)ön(el&  9 
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Söicbcr^olt  möge  and)  iiod)  cinmat  mcrbcn,  ba|j  in  bcn  obergürigcu 
SSrauereien  bic  milbeu  Ajefcu  eine  fc^r  geringe  SioHc  fpielen,  nnb  sroar 
offenbar  beo^ib,  mcil  fie  bei  ber  C'bergärnngStcmpcratnr  ben  Äampf  mit 
ber  ÄuÜurt)cfe  übcrt)anpt  ni^t  aufnetjmen  fönnen. 

Söie  empfinblic^  ge^oiffe  öefen  gegen  ju  niebere  2:emperotnren  finb, 
baö  ge’^t  anc^  auo  einer  33cobad)tung  l^eroor,  mel(^e  oon  Or.  (Sc^önfelb 
in  ber  3Serfn^öbrancrci  gemalt  merben  fonnte.  Si)urc^  eine  ü'crmedifelung 
unirbe  oor  einigen  93rennereit)efe  in  ben  Sranercibetrieb  ein* 

geführt!  S)a^  Siefiiltat  mar  eine  ungemein  mangctt)afte  3(ngärnng,  f^tie^Iic^ 
aber  bie  (ärjcngung  eincä  gaii3  fc^önen  nnb  faltbaren  33iereö;  bie  burc^amS 
an  Semperotur  gcmbl^nte  iBrennereil^efe,  mcit  entfernt,  eine  Äranff)eitos 
l)efe  im  ®raucreibetriebe  311  fein,  mar  totat  3U  ©runbe  gegangen. 

Gö  ift  meineö  ©ra^tenö  notmenbig,  an  bie  praftifdje  'Prüfung  ber 
fragen  tjcranjiige^cn; 

1.  £)b  e^  ni^^t  3medmäBig  ift,  mit  ben  ©artemperatnren  burc^mcg 
etmaS  t)ot)cr  311  get)en. 

bin  immer  bafür  eingetreten,  meit  i^  an^  au§  anberen  gärungö* 
tcc^nifc^cn  ©rnnben  in  bem  3U  langfamen,  bei  311  nieberen  Temperaturen 
fi^  imll3ie^enben  ^'erlauf  ber  ©ärung  eine  ©efal^r  crfennc. 

23on  befreunbeter  Seite  bin  i(^  barauf  anfmerffam  gemacht,  ba^  bann 
mo'^l  bie  ßntmidclnng  oon  3lal)mt)efe  in  ba§  ©efid)töfclb  ber  2i}al)rf^ein* 
Iid)!cit  trete.  3^  möchte  bem  jebo^  nid)t  3uftimmcn;  in  gemiffcni  Sinne 
möc^ft  bic  ©cfat)r,  aber  burc^  bie  f(^nellcre  ©äning,  bie  Icbl^aftcrc 
iöcmegnng  mirb  an  fic^  bic  3iein!^cit  ber  ©ärung  ert)öt)t;  bic  ftärfere' 
Äo^tenfäurccntmiifclung  ^ält  bcn  Sauerftoff  Oon  ber  ^efe  ab  unb  oertjütet 
fo  bic  Äal)mbilbung.  33ci  faltcnbcr  ©ärung  fann  man  bann  fa  eine  um 
fo  encrgifc^cre  Slbtü^tung  eintreten  taffen. 

2.  (Sä  ift  eine  miffcnf(i^aftli(^e  ^.Jlufgabe  üon  p(^ftcr  prattif(^er 
23cbeutung,  bic  oerf^iebenen  ipeferaffen  in  ber  ^cife  311  prüfen, 
ba§  it)rc  Siberftonbäfraft  gegen  milbc  .^efen  bei  ocrfc^icbencn 
Temperaturen  geptrnft  mirb. 

diejenige  51'ultur^efc  mirb  bie  braud)borftc  fein,  metc^c  bei 
niebrigftcr  Temperatur  bcn  Äampf  fiegreid)  bcftel)t. 

3.  Taä  iperfüt)ren  bei  ^ö^eren  Temperaturen  foltte  miebcr  met)r  in 
Übung  fommen,  ober  cö  follte  beim  Trauflaffen  bic  erfte  Sffiür3c 
märmer  angeftcUt  merben.  ©ä  märe  mcitcr  3U  prüfen,  ob  baä 
©rünmntbfe^e  ©äroerfa^ren  mit  altmötjtid)  faltcnbcn  Tcm* 
peraturen  nid;t  in  ber  Tat  bic  ernftefte  «Beachtung  oerbient. 

4.  Tie  Temperatur  fpielt  aud)  fic^ertic^  eine  groge  fRoÜe  bei  ber 
ilonfnrren3  üon  3hitturl}cfen  miteinanber,  aiu^  für  biefe  müßten 
3lünfurren30crfnc^c  mit  feineren  Temperoturnnterfd)iebcn  ongefteüt 
merben. 


ilcvnfjefe  ift  bic  rciiiftc  ^efe. 
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S'ic  0d)ic^tciibübung. 

2>cr  Slcrlauf  bc3  Apcfclebcti'o  im  öärbottid)  gcftaltct  ft(^  mie  folgt: 

Unmittelbar  nad)  ber  ^tiifteltimg  beginnt  bie  Apefentatigfeit;  bie  Apefc 
fe^t  fid)  nic^t,  bie  Oon  i^r  aBbatb  entmidette  ilol)Ieniäiire  genügt,  fic 
fc^mebenb  311  ert)atten.  3u  iöoben  finfen  mir  biejenigen  Apefe3eUcn,  metdfe 
nid)t  me^r  genngenb  Sebenofraft  befi^en,  ober  mei^anifd)  bnrd)  23crs 
fc^mierung  mit  Apot3fcnt)ar3  an  ber  ©drtätigteit  betjinbert  jinb.  'jlber  and) 
Apcfearten,  meli^en  bie  (prnät)rnngöOer^äItniffe,  bab  ApopfenI)ar3,  bie 
Jemperatnr,  bie  ßiiftiingboerljältniffe  nidjt  3nfagen,  loerben  31t  33oben  gelten 
— biefe  3iifammen  mit  fic^  fetjenbem  2rnb  bilben  bie  33obeiifc^id)t. 

5n3roif^en  entmirfeU  ftd)  bie  Apefe,  eb  bitben  fid)  met)rere  ©enerationen 
neuer  Apefe,  fie  reift,  bab  Stabium  ber  t)oI)en  ^Iröufen  ift  ba,  bie  Apefe 
beginnt  fi(^  3ufammen3nballen,  iörudj  tritt  ein  nnb  enblic^  Altärnng.  S^ie 
gmeite  2d)icbt,  bie  Äernt)efe  t)at  fid)  gebilbet. 

(5nblic^  bie  faltenbe  ©ärnng:  Apefeoerme^rung  finbet  nid)t  mef)r  ftntt; 
aber  loitbe  Sitten,  menn  fie  Oorl)anben  fein  foUten,  loctdje,  nni^bcm  bie 
Apauptljefe  fid)  gefegt,  311m  Sproffen  gelangen,  entmideln  fid)  Permifdft  mit 
3eEen  ber  normalen  Apefe,  meld)e  burcb  ungcnügenbeb  23üHen  nid)t  311m 
Slbfe^cn  gekommen  finb,  btb  and)  biefe  3iod)3Ügler  3U  33oben  gel)en,  nnb 
bic  brüte  2d)id)t  Icii^tcr  Apefen  l^at  fi(^  gebilbet. 

3nbem  nun  ba§  33icr  abgelaffen  mirb,  ift  bic  Apefe  in  Pier  2cüe 
3crlcgt:  ber  le^tc,  nnreinfte,  befielt  aub  ben  im  53ier  Pctblicbcnen  Selten; 
fic  loerben  mit  in  baS  l^agergefäg  genommen  iinb  I)abcn  l)ier  bie  9iad)« 
giirung  311  beforgen. 

S)ic  Icid)tc,  auf  ber  Alern^cfc  fitjenbe  0d)id)t  loirb  abgefc^oben,  nlbbanu 
lüirb  bic  Äcrnt)efe  3ur  lociteren  93ermct)rnng  entnommen  unb  ber  am  S3oben 
Ijaftenbe  unreine  91eft  befeitigt. 

3«  biefem  Spftem  liegt  ein  ^>riii3ip  ber  natürtid^en  9tein3itc^t,  loelc^eb 
XU  ber  SSlat  bie  reinfte  Apefe  3ur  fyortpfIan3ung  ücriocnbct,  aber  ben  nnreinften 
Seil  merfroürbigcrioeife  3110  loic^tigftcn  ^criobe  ber  ©ärung,  ber  9ta(^= 
garung  im  i?ager!etler,  3ufü^rt.  Slber,  abgefct)cn  oon  biefem  <pel)lcr:  mürbe 
nic^t  bie  2(^id)tenbilbung  bcniitjt,  fonbern  ctma  rcgelmo|ig  biirc§  in  ooUcr 
Öärung  ftct)enbed  23icr  bic  Apefe  oon  einem  Jöottid)  auf  ben  anberen  übers 
tragen,  alfo  eine  fontinuicrlid)c  Öärung  burd)gefül)rt,  fo  mürbe  eine  ftarfc 
l'crme^rung  ber  3ofe^lmoen  eintreten:  bie  0d)i(^tcnbilbuug  ift  baS 
Si)ftcm  ber  natürlichen  9tcin3U(^t.  • 

Sie  ift  au(h  311  ben  23crfud)cn  Dr.  9Jtunfd)esi,  milbc  unb  Atnlturhcfc 
ooncinanber  311  fonbern,  benubt  morben.  Gb  mirb  eine  Öärung  angefetjt, 
nad)  24  'Stunben  ba§  S3ier  in  ein  frifched  ©ärgefofj  oom  Jöobcnfab  ab* 
gegoffen,  l)ier  ber  ©öriing  bi§  3ur  Gilbung  neuen  ApefefobeS  übcrlaffen, 
Oon  biefem  2ab  ba'o  33icr  (II)  abgegoffen  unb  ber  2ab  3ur  StcuanfteEung 
einer  Cilärung  benubt.  2)iefci3  3)crfat)rcn,  bei  richtiger  2;empcratur  mieber* 
holt,  ergibt  im  IBobenfab  bic  Atulturt)efc. 


2* 
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-£a'5  S3ier  II  luirb  ber  locitcrcu  öövung  übcrlaffcu  biö  jum  <Se^en 
ber  ^auptmaffc  bcr  Apefc,  öon  bem  bann  öerbleibenben  Sier  ein  leü  aur 
SlnfteUung  einer  neuen  ©ärung  benu^t. 

2)ie  mit  bem  33ier  ange[teUten  Gärungen  enti)alten  fe^r  balb  ouä* 
ft^lie^Ii(^  mtlbc  ^efe. 

9luf  biefe  SÖeife  lä^t  fic^  alfo  gana  mei^anifc^  eine  iSrennung  ber 
^eferofien  nornel^men,  unb  aroar  bei  Ojärflüfftgf eiten  in  ben  geringen 
SJtengen  Pon  1 Siter. 

S)ic  Urfad^en,  ba^  Apefen  üer|^icbener  Stoffen  fid^  au  uer* 
fd^icbencr  3eit  fe^en,  finb  Dielgeftoltig.  ^m  allgemeinen  tonn  man 
anne()men,  bo^  bie  Apefen,  meldie  frü^  ®ruc^  geben,  oifo  fn^  ballen,  auc^ 
früf)aeitig  anm  Slbfe^en  fommen.  S)ie  Apefen,  bie  früt)  aum  Slbfe^en  fommen, 
finb  ober  aud^  biefenigen,  mel(^c  feftliegeu,  unb  gteic^acitig  biejenigen,  mel^e 
einen  geringen  35ergörungC'grab  geben. 

Apat  man  eS  ba^er  ni(^t  nur  mit  bem  ©egenfa^  atnifd^cn  mitben  ^efen 
unb  Äultur^efeu  au  tun,  fonbern  mit  bem  Äampf  refp.  ber  Sonberung 
Pon  .Kultur^efen  nntercinanber,  fo  liegt  bie  @ad)e  fo,  bo^  bie  Äerni^efe 
it)rerfeit)3  ouc^  mel)rere  (S<^ic^ten  ^efe  enthält.  3u  unterft  in  it)r  liegen 
bie  Apefen,  meldt)e  einen  geringen,  au  oberft  biefenigen,  roeldfje  einen  t)oI)eu 
ä>ergärungsgrab  geben. 

@ct)t  man  bo^er  in  ber  ^rariö  fo  Por,  ba^  bei  3lbfdE)iebung  bcr  leichten 
^efe  etmaS  fd)orf  cingegriffen  nnb  ctipoä  Al'crnt)efe  mitgenommen  loirb,  fo 
muß  bei  fonfeguenter  $nrd)füt)rung  biefcö  ©pftemö  burd^  .Campagnen 
inncrt)alb  ber  Alcrnl)cfe  ollmäljtic^  bie  .^efe  mit  geringem  23crgörung§grab, 
bas  Übergemic^t  criongen. 

Umgcfe{)rt,  meun  nac^  5lbfd)iebung  ber  leisten  bie  obere  ©d)id^t  ber 
jtcrnl)cfe  aur  fportpflanaung  permenbet  loirb,  müffen  oümötjlid)  bie  .öefen 
mit  t)o]^cm  Sßergärnngögrab  ponoiegen. 

$icfe  Siiirhing  mirb  um  fo  Pollftänbiger  fein,  fe  größer  bie  öörbottid^c 
finb,  fe  biefer  atfo  am^  bie  Apcfef^ic^tcn  nnb  bcS^atb  trennbarer  anofaUen, 
loenn  ferner  bie  @ärbottid)e  mc!^r  ^od^  als  breit  finb,  unb  menn  enbltd) 
bie  Gärung  rut)ig  unb  ungeftort,  oI}ne  Stac^fd)icben  2c.  pcrläuft,  fo  boß  bie 
©d)id)tcn  fic^  orbnungSgemäß  nadf)cinanbcr  bilbcn  fönneii.  3um  ©pftem 
mirb  jebod^  erft  bann  biefe  2Jlrt  ber  notürlic^en  Steinand^t  crl^oben,  menn 
bie  Gärung  nic^t  in  einem  Gefäß  Perlönft,  menn  pictmebr  biird^  mieber* 
tjoIteS  llmpumpcu  jeber  Sd^id^t  ein  befonbereS  Gefäß  aum  3lbfeßcn  über* 
miefen  mirb. 


J'aS  amerifanifd^e  Gärfpftem. 

SDoi?  aber  ift  baS  Gärfpftem  bcr  3lmcrifancr,  unb  auS  bcr  3nne!^altung 
biefeS  fd^üe^e  id^,  ba|  bort  in  ber  lat  auö  Apcfengcmifc^en  Gruppen  Pon 
Apeferaffen  mit  gleichartigen  Gigenfdtiaftcn  aur  Pormiegenben  gortpflanaung 
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gelangen  bafe  fi^  beftimmte  ß^araftere  Ijerauöbilben  unb  üon  etwa  ein* 
tretenber  3nfeftion  aii^  felbfttätig  lieber  befreit  inerben. 

£ic  ilellerei  beftet)t  bort  anb  ininbeftenb  fünf  ©toefmerfen  übereinnnber, 
im  oberften  ber  Äül)lapparat,  im  uierten  fte^en  bie  ‘3lnftellbottid)e,  aub 
biefen  mirb  bab  eben  antommenbe  33ier  (nn^  24 — 48  ©timben)  abgeloffen 
in  ben  britten  ©toef,  bort  nerbleibt  eb  bib  5um  ©e^en  ber  ipanptf)efe,  foft 
bib  ,3iir  Gnbüergärnng;  üon  bort  mirb  eb  abgelnffen  in  bie  in  bem  ^meiten 
©torf  fte^^enben  JRuPütten,  mo  bab  Slbfet^en  ber  leid)ten  .^efen  erfolgt,  unb 
eubli^  fließt  bab  Sier  in  bie  ©^.lanfäffer,  mo  eb,  mit  Äröufen  oerfe^t 
fertig  3UIU  3?erfonb  gemalt  mirb. 

iHIIe  ©örgeföge  finb  Don  riefigen  Simenfionen,  fo  ba^  bie  .*pefef(^id)tcn 
fefjr  bide  unb  bal)cr  Ieid)t  trennbare  merben. 

5Tab  (Slegante  biefer  Strbeitbmeife  liegt  barin,  ba^  bie  .^ernl^efe  im 
i^nuptgörbottic^  311111  Slbfe^en  gebracht  mirb,  ba^  bab  Slbfefjeu  ber  leisten 
ipefen  in  befonberem  Giefü^  gefd)ic!^t,  unb  ba^  enblid)  bab  33ier  311m  3'C^tig* 
mad)en  aiifgefräuft,  b.  l).  mit  ber  in  ben  .^raufen  befinblii^en  fe!^r  reinen 
.pefe  gemiffermaBen  mieber  aiigeftellt  mirb. 

S'eb  ferneren  ift  mid)tig,  ba^  bei  biefer  Slrbeit  bab  33ier  felbfttätig 
Don  ©toef  311  ©tod  ol)ne  50titmirt‘ung  Don  jumpen  fliefjt,  eb  mürben 
anberiifallb  fid)  bie  Übelftänbe  beo  @efäBmed)felb  unb  ber  l)ierbei  möglii^en 
3nfcftion  ftarf  geltenb  moi^en;  bab  ift  ja  überl^aupt  ber  munbe  ^4>nnft 
l)ier,  baß  bie  Dielfacben  ©efo^e  einer  aiiberorbeiitlid)  fd)arfen  Äontrollc 
untermorfen  merben  müffen;  ber  3.'or3ug  beb  beutfd)en  „(Sinbottid)* 
fi)ftemb"  liegt  boriu,  ba|  bab  Sicr  nur  3mei  ©tationen  l;at,  ©ärbotti^  unb 
Sagerfafe. 

Übrigenb  ift  bab  llmpumpcn  Don  einem  33ottid)  3UIU  onbcrii  fa  auc^ 
beutfe^e  -iDiobe,  unb  bab  3lrbeiten  mit  93ru^fa^  barf  gerobe  Don  biefcni 
©efid)tbpunfte  aub  alb  rationell  gelten.  Sind)  bei  ber  9lle=23rauerei  fpielt 
bob  Umpumpen  in  ben  ä>ereiiiigten  ©toaten  eine  gro^c  91olle. 

©el^r  merfmürbig  ift  bab  Ginfd)alten  einer  fünften  ©tatioii.  3^1  einet 
amerifanifd)en  Brauerei  traf  id;  bob  23erfaljren,  ba§  bie  93ierc  umgepumpt 
mürben,  nid)t  nad)  bem  Slnbommeu,  foubern  und)  bem  ©tabium  ber  l)o]^en 
Äräufeu  — fo  ba|  l)ier  f^ou  ein  Seit  ber  A^efe  mit  iiiebcrcm  ü^ergärungbs 
grab  in  bem  ©tellbottii^  feftgel)alten  mürbe.  ®ie  c^cfeii  in  ben  -ijereinigteu 
©taaten  fxnb  für  bab  bortige  ©tanbarbi33ier  l)od)Dergärenb,  unb  iiiou 
erftrebt  bort  bei  fel)r  I)o^ge^eubeu  Seii4>croturen,  mie  i(^  f^on  Derfc^icbeiit= 
li(^  bemerfte,  gleid)  auf  9liil)ieb  nibglii^ft  bie  (SiibDergöruiig  311  erreii^eu. 
S)ab  le^tgefc^ilbertc  ä>erfal)ren  bringt  beim  and)  eine  l)od)Dergärenbe  Apefc 
3um  übergcmic^t. 

Um  bie  Apefe  mögliif^ft  Don  leid)ten,  feinen  33ruc^  gebenben  unb  milbeii 
.fpefen  311  befreien,  fönnte  man  and)  Dorfc^logen,  bie  Siere  Dor  alt3u  ftarfem 
Siir^faUcn  311  bemol)reit  unb  fel)r  grün  iioc^  einmal  um3upumpen,  um  fo 
bab  lilbfetjcn  ber  mitben  Apefe  gän3lid^  311  Derl)iubern. 
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Untergärige  SBrnuerei. 


Sil  ber  lat  füll  biefeä  33crfat)rcu  tu  profttfcfier  Ülniüeubung  [teilen;  fo 
inirb  mir  üoii  einer  SJUim^encr  ^Brauerei  cr3ät)It,  ba^  fic  bao  iBicr  ein  biä 
3iüei  Sage  uor  bem  Sc^iauc^cu  noc^  einmal  nmpnmpt;  eö  fann  ba5  meines 
(Sra^tenS  nur  auf  ein  unbemu^teS  5lrbciten  auf  natürliche  Dieinsucht  erflört 
merben. 

ipierher  gehört  om^  nodh  eine  33etrachtnng  über  baS  „grün“  ober 
„lauter“  Schtamihen.  5Ber  grün  fchlaudht,  betreibt  natürliche  9iein* 
3U(^t;  mer  lauter  fd)lau(^t,  nimmt  in  ben  Sah  bie  milbe  ^efe 
mit  hiuein.  SScr  grün  fchlaucht,  fann  unter  llmjtänben  ben  ^efen 
mit  niebrigem  5BergörungSgrab  ben  33orrung  geben. 

.'pefen  Saa3  unb  grohberg. 

9tatürtich  h^^t  '•inf  93erhättnifie  ni^t  allein  bie  ^ohigfeit,  fich  3U 
ballen  unb  ®rnch  311  geben,  einen  (vinfluh:  l^üftungSgrab,  infolgebejicn 
auch  ^te  ©rohe  ber  ©ärbottiche,  trubhaltige  ober  tritbfreie  33ür3e‘),  bie 
©rö|e  ber  Apefcgabc,  bie  Semperaturführung  jc.  finb  ebenfalls  oon  3?e* 
beutung. 

?Tiit  einem  2^'ort,  mirb  in  ber  Brauerei  fonfeguent  ein  beftimmteS 
©üroerfahren  unabänberlich  bnr^gefül)rt,  fo  muh  firf)  Q^^cn  Umftdnben, 
halb  f^neller  halb  langfamer,  eine  ©nippe  uon  Apefeu  mit  glcidhartigen 
©igenfdhaften  als  .Sernhefe  abfeheu  unb  fo  eine  5lrt  9iein3ucht,  nii^t  abfolnt 
felbftDcrftdnblich,  cntftchen. 

S^aS  alles  mirb  aber  nun  nod)  unterftütjt  burd)  bie  Sefdhaffenheit  ber 
5öür3C,  bun^  ihren  je  nadh  9iol)ftoff  — ©erftenmal3  üerf^iebencr  3lrt,  au^' 
jRohfrm^t  — , je  nach  '33iaifd3mcthobe,  enblid)  and)  .spopfengabe  unb  .^odhpro3ch 
oerfchiebenen  ©ehalt  an  Apefenährftoffen.  £^bglcid)  bie  üon  ^onorn  unb 
mir  gefunbene  ucrfd)icbcne  SSerbnulichfeit  ber  Gimcihgrnppen  für  Apefe  Saa3 
unb  ^rohberg  nod;  nid^t  nn3meifcll)aft  feftgeftellt  ift— Apanom  h^t 
SBieberholung  ber  23crfuchc  311  gleichen  ^efnltaten  nii^t  mieber  gelangen 
fönnen  — , fo  ift  eo  mir  bo(^  fidjcr,  baß  für  bie  cin3elnen  Apeferaffen  baS 
mefentliche  unb  charaftcriftifche  03rnppenmcrfmal  ber  ©ehalt  an  beftimmten 
©lahmen  ift. 

S'ie  llnterfchiebc  beS  S.  apiculatus,  ber  Apefen  SppuS  @aa3  nnb  3;ppuS 
^rohberg  beruhen  eben  auf  ih^cm  Sl^ermögen,  beftimmte  .Kühleuhpbratc  in 
für  fie  oermertbare  3ii*fer  um3umonbcln,  auf  ihrem  ©ehalt  an  ooneinanber 
Uerfdhicbenen  ©benfo  mirb  baS  SL'ermögen,  ©imeihftoffc  abjii* 

bauen,  üerfchieben  fein. 

®icfc  9.krhältniffe,  befonberS  bie  erfteren,  aber  bebingen,  boh  bie  ©e* 
fehe  ber  natürlii^en  9{cin3ucht  für  berartig  oerfchicbcnc  Apefen  eine  gau3  be* 

1)  Stic  (Segenmart  inbifferenter  Stoffe;  in  ben  ätcrcinigtcn  Staaten  bringt 
man  »ielfach  ben  gan3en  2rnb  mit  in  ben  (Sävbotticf);  eö  bilbet  fid)  eine  fcpr 
biefe,  tioluminöfc  Stcefe,  melc[)c  erft  jpät,  bann  aber  fehr  forgfältig  unb  mtcber= 
holt  obgenommen  mirb. 


jpcfcn  $rtii5  imb  5Jvof)bcvfl;  Srcnnunöstteriuc^. 
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foiibcrc  ijliupcnbiiud  finbcu:  bt'uii  btejcnigcn  .spefcu,  iyeld)e,  üerniögc 
mangeliibcii  g-ä^igfcit  bc)timmtc  ©tofic  aI3  Dca^rimgSmtttcI  aiifauuel)iucn, 
früher  in  it)rcr  (Srna()rung  -Rot  Icibeii,  müffeu  notiücnbigermeife  in  bet 
33ctmcl)rintg  hinter  bcu  ftörfereu  ©enoffeu  jurürfjte^cn. 

^■)efc  ^JroPetg  ivirb  botjer  unter  fonft  gleichen  Umftnnbeu  fcl^r  batb 
baö  übergciüid)t  erlangen  miiifcn;  beim  fie  üerntag  bte  ganac  Sloinaltofe 
anr  Gmä^rung  a«  öcrlucnben,  inc^e  <Saaa  unberührt  läßt,  fic  nermog  au(^ 
nie^r  an  GiiueiBitoffen  anfaunefimen. 

2a  nod)  inet)r,  inbcni  ^efc  €003  (ebiglic^  onf  ben  33erac!^r  öon  9)tal* 
tofe  (bte  «s2iouiottoic  lafie  id^  t)ierbci  unbcrü(fiid)tigt)  angemicien  i|t,  fe’^ten 
i^r  nic^t  nur  früher  atä  ^ro^berg  bic  Oia’^ningciinittcl,  fic  entbehrt  anc^  beiS 
SSemegungiginittelä:  inbem  fic  Siomaltofe  nid)t  uergören  fann,  cntiuidelt 
fic  aii§  fic^,  nac^  iBcrbraiu^  ber  3)^aItofe,  auc^  feine  ^ol)Ienfäurc  ine^r;  t)at 
fic  a»9le^^  gü^igfeit,  fid;  au  batten,  fo  inuB  fte  notiuenbig  fritier  aum 
iJlbfe^en  fominen.  SttiS  allgemeines  ©efeta  bürfte  bat)cr  aufauftelten  fein: 

üDic  Apefen  Hüin  St)VuS  S.  apiculatus,  meti^c  nur  S^roiibenauder 
311  iiergören  nermögen,  non  metd)eni  Stoffe  in  ber  tBierioürae  nur 
loenig  oortianben  ift,  oertieren  anerft  bie  SSeioegnngSfä^igteit  unb 
fe^cn  fid). 

STnim  folgen  bie  Apefen,  mctc^e  Sranbenauder  nnb  9ioI}ranifer 
an  oergären  oerinögen,  bann  biejenigen  (Saaa),  loetc^c  bic  ge* 
nannten  3udcr  nnb  SÜialtofc,  and)  a»2fomaItofe  oevgärcn,  fe^t 
erft  fotgt  Xi)puS  fproPerg  mit  ber  ä^ergä^ning  bis  auf  baS  2)cftrin. 
3um  Sc^tuB  fommen  bie  Sertrint)efcn,  oon  bcneii  eine  mit  iBes 
ftimmt^eit  alS  fotc^e  in  unferem  Saboratorium  Oon  Aperrn 
I)r.  9iotl^cnbad)  feftgeftettt  ift. 

93etfuc^e  beS  Aperrn  Dr.  9Jlnnfd)e,  onf  ©runb  ber  Sc^id)tcnbitbung 
^efc  ©aaa  unb  J'^o^berg  au  fonbern,  finb  nid)t  fo  ooltfommen  gelungen  luie 
crioartct  lourbc,  obgteid)  baS  if.k‘inaip,  ba^  fic^  Saaa  aunnd)ft  fc^t,  unamcifels 
:^aft  feftgetegt  ift. 

2)ic  erfte  iJlnbeutnng  t)ierüber  mürbe  nnS  bereits  oor  einigen  2«^)i^cu,  als, 
mic  eS  in  unfern  ^iraftifantemArlurfen  übtic^  ift,  ©ärungen  an  ©emonftrationSs 
ameden  Oon  Apefe  Saaa  unb  'fprobberg  angefteitt  mürben.  3ur  peinlidjen 
Überrafdjung  ftettte  fi^  b^rauo,  bafj  beibe  Apefen  bieSmot  entgegen  t)unbcrt* 
föttiger  ©rfafiriing  bic  gleidien  -Bergärungen  ergaben.  S'cr  erfte  ©ebanfe 
mar  ber,  baff  eine  ®ernnreinigung  ber  spefe  @aaj  burd)  t^rot)bevg  oovliegen 
muffe,  ba^  anS  biefem  ©tnnbe  bie  ©ariing  ber  Apefe  ©aaa  311  mcit  ge* 
gangen  fei. 

Sic  SporenbitbungSmetbobe  ift  nad)  unfern  ©rfat)rnngen  l)ier  nid^t 
anmenbbar;  mir  fud)ten  bie  ©ntfebeibung  burd)  Sinbners  9iiefenfulturen 
au  geminuen;  bod)  ergab  eine  auS  bem  töobenfntj  ber  ©ärftnfd)e  mit  .^cfc 
Soaa  entnommene  '4>tobe  au6fd)lieblid)  bie  für  biefe  Apefe  ti)pifd)c  ÜHiefen* 
folonie,  mät)renb  ber  -Bobenfata  auS  ber  ©ärftafd)e  mit  ^^rot)bcrg  audb  t)üu‘ 
baS  entfpredbenbe  rid)tigc  33ilb  ergab. 
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llutergäriflc  fflrmtcvci. 


®ie  (5utfd)cibuug  gelang  crft,  olS  ic^  ausS  bcr  ©aaj^öärimg  ni(^t  nom 
33übeti]a^,  fonbcvii  non  ben  nod)  ic^nicbenbeu  3cUcn  eine  ^lolonie  aiifetjen 
licB.  Süöbalb  3eigtc  fic^  ber  3:t)vu3  gvo^berg,  uub  bte  SScrunrcinigung  mit 
bicfer  mar  nadjgcmtefeu. 

fü^re  bic‘5  nur  al^  33eiipid  bafiir  an,  ba^  in  ber  Üat  fid^  §roI)* 
berg  länger  fd)mebenb  erl^ött. 

Slim  ber  i^U'ariö  ^at  bie  3Bod)enfc^rift  für  S3ranerei  in  letjtcr 
ntel^rfad^  33cifpielc  gebrad)t,  baß  an§  Sippen  ©aaj  unb  gro^berg  t)ergefteUte 
A)efengemifd)e  ben  51'crgärungögrab  nid)t  ber  ftärferen,  fonbern  ber  f(^mad^eren 
Öefe  ergeben  Ijaben.  Tiefe  Tatfac^e  fd^cint  mir  mit  ben  t)ier  imrgetragenen 
3lnfd)annngen  nid)t  in  äC'iberfprnc^  31t  ftet)en. 

Tnrc^  frnt)ere!3  Slbfcljcn  ift  eben  ber  Ippnd  @aa3  öormiegenb  3iir 
5ortpftan3iing  gelangt. 

(Sin  fd)einbarer  SsMberfprnc^  befteljt  nur,  menn  man  ermägt,  bo^  ber 
2i)pn§  ^^rol)berg,  bent  eine  löngcre  Jrift  311111  2Bad)ötnm  gegeben  ift,  bem 
and^  tatfäi^Iic^  eine  ftärfere  ü'ermet)rungäfäf)igfeit  inneumt^nt,  al§  ber 
eigentlich  ftärfere  unterlegen  fein  foU. 

Tu'^  ift  ja  aber  gerabc  bie  (Sigentnmlichfcit  ber  natnrlii^en  fRein3iidht 
nadh  bem  untergärigen  Spftem  bcr  2cf)idhtenbUbnng,  bafj  gerabc  ber 
fcf)mächere  Teil  311111  öbergemidjt  gelangen  fann. 

3lbcr  bie  Urfa^en  liegen  noch  tiefer:  @ao3  befiht  in  bcr  Tat  ein 
fdhmädticrc'S  !ßermel)rnng§iiermögen,  mirb  aber  cntfdhabigt  bnri^  ein  ftärferei^ 
©äroermögen. 

5n  ber  grnnblcgcnbcn,  unter  meiner  l'eitnng  nmSgcfnhrtcn  9lrbeit  non  , 
Dr.  S^niifd)')  ift  nadt)gemicfcn,  bap  gerabc  öefc  ®ao3  eine  fcl^r  ftarfe 
Slngärfraft  befitit  nnb  crft  ganj  allmählich  non  ^rehberg  cingeholt  unb 
bann  überholt  mirb.  Tiefe  ihre  ftarfe  ©ärfraft  Ijöngt  mahrfdjeinlidh  mit 
ihrer  geringen  SL'ermehrnngofähigfeit  3n!ammcn,  benn  bei  geringer  i'crs 
mchrnng  niäftcn  fid)  bie  cöcfen  — ficlje  .öopbncfö  nnb  meine  ^limführnngcn 
über  biefen  (iicgcnftanb  — , fic  nehmen  311  an  ©ticfftoffgchalt  nnb  bnmit 
andh  an  OMrfraft. 

!)iach  bem  meiteren  ollgcmcin  gültigen  in  ftarfer 

(iJärtätigfeit  befinbli^e  ipefc  ütebenorganiennen  nicht  anffoninien  läßt  — 
bie  baö  .*öefenmachötuni  hcnimenbc  ^fohlenfänre,  ber  fchncU  entftchenbe 
5)llfohol,  mnhrfdjeinlid)  andj  (Simcipnmfahftoffc  fpiclcn  hier  eine  fKolIc  — 
mirb  gerabc  biefe  CSigenfchaft  311  einer  <^ähigfeit  ber  fdhmachen  .spefen,  fidh 
gegen  f^-einbe  311  behaupten. 

Tie  Schmicrigfeit,  mclche  fidh  bei  bcr  5lrbeit  3)fnnfdhcö,  tcaa3  unb 
iprohberg  bnreh  Ti^ichtenbilbung  im  i^aboratorinmcmcrfiKh  3n  trennen, 
heram5ftelltc,  bcmcift  mir  für  ben  'i'crlauf  in  ber  ^4>rajiC)  noi^  nid)tc';  beim 
C‘5  ift  tlar,  bafj  hiev  9Jlaffcnmirfnng  eine  gropc  DioUc  fpiclt;  bie  ©dhmierig* 


1)  SSochcnfrlnift  1891,  1135  ff. 
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feit,  biird)  Sd§i(^^t^ng  ju  trennen,  mit  ä>erringcning  her  gärenben 

{Vlnifigfcitbmengen.  3mmerl)in  fnt)vt  bicö  5Beifpiel  ba^n,  ii(^  bod)  ber 
©rcn3en  ber  Seiitung§fn()igfeit  beS  i)?rtn,3ip‘3  ber  natiirUc^en  9tcin3iid)t 
beuni^t  ,311  merben.  SOJan  fielet,  ba§  ^ier  jmei  ©efe^e  ber  notnrüi^en 
rein3ud)t  einanber  entgegenfteljen. 

2: er  (^rol^^Jerg  mit  ftilrfercm  ©pro^üermögen,  größerer  Äroft,  ^la^rimgss 
mittel  fic^  bienftbar  311  machen,  mirb  bie  Si'oge  gel^alten  biirc^  bie 
f(^n)ii(^ere,  aber  ben  ©egner  bnre^  ©iftftoffe  angreifenbe  (2no3.  SJlöglid^ 
i)t,  bnß  biefe  beiben  Sßirfungen  fid)  fo  gleidjinäßig  entgcgenftel^en,  baß  bie 
2rennnng  oußerorbentli^^  erfeßmert  mirb. 

^mmerßin  bin  icß  nießt  3meifelt)aft,  baß  man  bei  33enußimg  ber 
Temperatur  * ©mpßnblicßfeit  am^  ßier  f(^ließlid)  im  .^leinen  311m 
gelangen  mirb. 


(Sdjhißbctracbtnng. 

ßabe  an  mehreren  Stellen  baranf  ßingemiefen,  baß  aneß  bie 
gef(^icfte[te  .^^anbßabnng  ber  ©efeße  ber  natürlichen  9tcin3ucht  nid)t  iinftanbe 
fein  mirb,  bie  fünftlid)e,  abfolnte  nberflüfiig  311  maeßen,  nod)  Diel  meniger, 
fie  aiiö  bem  Glebiete,  melcßeö  fie  bereite  befißt,  311  üerbröngen.  2ie  in  ber 
^^.srarid  auf  ©rnnb  biefer  SRitteilnngen  311  macßenben  S3eobad)tnngcn  merben 
aneß  ni^t  fo  3aßlrcid3  nnb  fo  feßlagenb  fein,  mie  fie  oielleicßt  Oor  einem 
5ioßr3eßnt  gemefen  mären.  2cnn  bie  abfolnte  Oteinfnltur  ßat  in  ben 
curopüifchen  33ranereien  bereite  einen  berartigen  Umfang  errcießt,  baß  ed 
nidßt  Piele  natnrlicße  ^53Ufdßßefen,  fofern  man  ni^t  abficßtlidß  ®Ufcßnngen 
ßerftellt,  meßr  geben  mirb.  2nrd)  bcii  nblicßeii  .s^-jefemedjfel  finb  bie 
„Ginsellenßefen“  überall  oerbreitet. 

5^  neßmc  alö  3icl,  baß  allgemein  ber  ©ebanfe  ^laß  greifen  möge: 

5öei  nngünftigen  ©ürcrfd)einnngcn,  melcße  auf  eine  ÜUerunreinignng 
ber  .pefe  3urücf3ufüßren  finb,  füll  man  nid)t  gleid)  an  ben  .spefcmedßfel  benten, 
benu  hierbei  fommt  man  oielleicßt  anS  bem  Oiegen  in  bie  Traufe,  düU 
c>3  gelten  laffen,  baß  man  an§  einer  3nocrIöfrigcn  3)efc3ÜdßtnngC'anftalt  fid; 
eine  abfolnte  Oieinf nltur  beid;afft;  bied  äJerfaßren  oerbient  eü,  öfter  ange* 
menbet  3U  merben,  ol3  eö  3iir  3cit  gefeßießt.  ^seß  mill  and;  nid)td  bagegen 
einmenben,  baß  man  pefe  311111  Söecßfcln  aio3  einer  ^Brauerei  bc3ießt,  mcld)e 
0iein3U(ßt  füßrt  nnb  bereu  i)iein3iid)tappnrat  unter  ÄontroUe  einer  Oicrfucßö* 
21nftalt  fteßt  — meßr  ift  aber  aiicß  nießt  311  fon3cbieren:  ßier  ßeißt  c§ 
„felbft  ift  ber  OJiann". 

2Bie  icß  früßer  nad;gemiefen  ßabc,  fann  man  bnrd)  paffenbe  ©är* 
füßmng  einen  beftimmten  pßi}fiologifd)en  3oftanb  ber  A^efc  ßerftcllen  nnb 
babnrd)  ®rucß  nnb  3}ergärnngägrab  bceinflnffen.  Oiun  fommt  eine  fd;ncibigcre 
ä'iaffe  00311:  bie  notürlid)e  aieiii3nd)t  mirb  leßren,  eine  Oor* 
ßanbene  ^ttfi-’llion  mieber  311  befeitigen. 
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Untergärige  SSroiterei. 


©0  fonimt  mau  bann  ju  bem  jtolaeu  ©a^:  eine  bc5ogeuc  Apefc 
barf  fi^  — gute  5Brauereiciurtcf}tuugcu  uatürlic^  uorauc'gcie^t  — im 
prattifc^cu  ^Betrieb  uid)t  ücrf(^Ie(^teru,  im  Öegeuteil,  fie  mup 
biirc^  micbet^olte  Beuu^uug  rciucr  uub  beffer  merbeu. 

$?ie^  3icl  3U  erreichen,  basu  möge  bie  uorftel^eube  3lb^aubhiug  etmnä 
beitragen;  fie  mirb  eS  beftimmt,  menu  bie  ©ebaufeu  iii  25>ificufd)oft  unb 
^rariö  uac^  biefem  9fiic^tuug  ue^meii  uub  burc^  au!3fül^rli(i^e 

Söeoba^tungeu  bie  ©efe^e  ber  uatürlic^eii  Olcin^ud;!  flarer  uub  fu^erer 
feftgeitellt  merbeu,  oI5  es  !^ier  gefdje^eu  fouute.  ©toff  bietet  bicfcö  Äapitel 
mo^t  für  ein  3üt}r3et)ut. 

Uneublid)  fc^ueüer  mürbe  aber  baS  erreicht  merbeu,  meun  bie 
3?erbiubung  öoii  SBiffeufchaft  uub  -4>rarid  noch  enger  mürbe,  mie  eä  bisher 
ber  ^ad  ift. 

Ter  ©äruugSphPfiüIog e im  uumittelbareu  Tienfte  ber 
!^>rajiS  muB  bie  '^^arole  fein. 

2Sie  Buueii  groBe  33rauereieu,  mit  beu  ungeheuren  ^iififeu,  fi^  bem 
auSfeheu,  baB  fie  'fehler  im  ^Betriebe  erft  bann  ciitberfeu,  erft  bann  auf3u* 
ttäreu  fliehen,  menu  bie  iilagcu  ber  Äuubfchoft  fouimen,  menu  bereits 
fchtei^teS  ^ier  ba  ift! 

ifeiber  ma^t  bie  9(ufteüuug  ber  ©äruugSphpfioIogcu  nur  laugfame 
^ortfi^ritte;  eine  ber  hmberuben  Urfacheu  ift  bie,  baB  mau  beu  93iauu  au 
bie  uerfchrte  ©tcite  gefegt  h^^  mau  ihn  gemiffermaBeu  atS  theoretifdhe 
Äoutrültiiiftau3  3mifdieu  Tireftioii  uub  ^roumeifter  ober  smifcheu  ÜBefi^cr 
uub  IBraumeifter  ftcUte  3(uS  einem  fotcheu  3mitterbiug  foim  nie  etmaS 
merbeu.  Thne  baS  i^ertraueu  beS  23raumcifterS  fanu  ber  -fjhbl’mloge  ' 
3uöer(öffige  ©tubieu  iiid)t  madjeu  unb  audi  feinem  iBorgefeBten  feine 
fixeren  uub  praftifd)  mertuollen  iBerid)te  erftatteu.  Ter  33raumcifter  ift 
ber  ted)uif^e  l'eitcr  ber  <pabrif,  nach  feinen  Tireftiuen  uuiB  ber  %'hüfiotogc 
in  erfter  lUnie  arbeiten;  biefe  beibcu  ^fverfonen  müffeu  Dem  gegenfeitigem 
!Bcrtrauen  getragen  jufnmmcn  arbeiten. 

9ln  mehreren  groBen  beutfd)en  Setrieben  ift  bieS  ber  gerabc3u 

ftaffifd)e  Serhättniffe  hiil^c  ich  hi^’^ciuf  bcjügUd)  in  ben  bereinigten  ©taatcii 
gefeheu,  mo  3.  S.  in  ber  bc'l5ii*53rancrei  ber  Srauineifter  Theurer  mit 
unferem  Dr.  ^-ifcher  in  berfelbcn  tauicrabfchaftüd)cn  Si'cife  3ufommcn 
or beitete,  mie  cS  auch  mit  J^ifcherS  ebenfadS  auS  unferer  ©chule  hcrimrs 
gegangenem  bürgünger  ber  'Jad  mar. 

Turch  biefe  bereinigung  finb  mir  gcrabe  bie  Sieifeerinnernngen  au 
btdmaufee  fo  befonberS  mertuad  gemorben. 

bon  mein  iiiiiB  bie  dteform  auSgehenV  ©ie  fann  mir  foüben  ©runb 
haben,  menu  ber  braumeifter  erftärt:  ich  mid  unb  iniiB  311  meiner  Unters 
ftühung,  als  uiciucn  mir  ucrautmorttichen  yjtitarbeiter  beu  bi)t)!iciofleu 
haben. 

2Beun  nufere  groBen  beutfd)en  Sraucreien  fid)  hici^ö'c  eutfchlieBen 


©äningsp^yfiotoflie  im  Sicnftc  bcr  *Pvari§. 
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iDüÜten,  mürben,  baüoit  bin  icf)  überzeugt,  nod^  iincrmartcte  33crnoÜfüimn* 
nungen  bc5  23rancrcibctricbcS  fctjiielt  311  eriangen  fein  — bie  fieiueren 
33rouereicn  mürben  ben  Sinken  btumn  nnnüttelbar  ^ie^en,  beim  ber  für  fic 
mol^t  auf  bie  £oiier  notmenbige  ipcfenbcjug  mürbe  auf  biefe  2Beife  eine 
©ic^erbeit,  moiS  ben  ted)nifd)en  (Srfolg  betrifft,  erlangen,  meicber  aablreicbcu 
itlagen  ben  23oben  imllftiinbig  eutjiebeu  mürbe.  3lber  aud)  fteinere  ^Betriebe 
merben  unter  gemiffenbafter  unb  fac^üerftonbiger  :0eituug  fid)  311  03iufters 
anftalteu,  maiS  bie  ,'pefen3U^t  aulangt,  ciitmirfeln  fönnen;  benn  bi^r  fann 
ber  iBraumeifter  in  üiet  bübevem  ©rabe  bie  perfönlicbe  9[5erantmortung  für 
bie  Sefebaffenbeit  feiner  ipefe  übernebmen. 


SuöbiIbmt0  ber  Bun|iI|efElJEreifim0  imn 
natürliiJpjn  Agilem  bßr  Bcfßretn|ud|f, 

SSortrag  üon  9)?.  Sclbriicf  auf  bet  ©eneralücrfammlung  be^ 

SßeretnS  ber  ©pitituö^^öbrifanteu  in  S'eutfd^lanb  1895. 

3cit|cf)rift  für  ©pirituyinbuftrie,  (Stgiinjungötieft  1895. 

^ortfc^^rittc  im  Sirbeiten  mit  3tcinbefe,  inSbefonbere 

a)  bic  ^^(uöbübung  ber  Äimft^efebereihtng  3um  natürlid^en  ©pftem 
ber  .^efereiujudjt; 

b)  bic  SSermenbung  ^sertrin  nergärenber  ^efen. 

9Jieinc  A^^erren!  S^cr  großartige  ßrfolg,  ben  bic  9iein!^efe  in  ber  ^rariö 
erhielt  l)at,  I;ätte  nie  erteilet  merben  fönnen,  menn  nic^t  bic  f^ortpfianjung 
in  ber  ^raria  nac^  bem  ©pftem  ber  Äunftl}efcbereitung  bie  Üieincr’^aitung 
ber  Apefe  ermöglid^t  Ijütte. 

S'em  Gintretcn  einer  3'ifcttion  in  ber  33rennerei  ftcl)en  fo  oiel  2üren 
äur  9>crfügnng,  ba^  bie  Dicinl^efc  ficb  nur  rein  erljaiten  fann,  menn  burc^ 
bie  51rt  f^rcr  ^üt)rung  ctma  cingetretene  ^itfcftion  aud^  micber  befeitigt 
merben  fann. 

2^iefe  Selbftrcinigung  mu^  fid}  nid^t  nur  oolljie^cn  gegenüber  ©palt* 
pUjcn,  fonbern  nin^  gegenüber  unbraud)baren  Apeferaffen.  A)iernad^  mürben 
mir  in  bem  ©pftem  ber  Ä'unft{)efcbercitung  ein  Spftein  „natürlicher  Oiein* 
3ii^t"  befthen. 

S'a^  bem  fo  ift,  gcl)t  auö  ber  Satfache  hcruor,  baB  unfere  Oiaffe  II, 
menn  audh  in  ben  mciften,  fo  boef)  feineSmegs  in  allen  iBrenncreibetrieben 
311  SJichrerträgen  geführt  hat;  bo^  maren  in  einigen  bcfonberc>  gut  ge* 
leiteten  ^abrifen,  bei  benen  bie  neue  ^efe  feinen  23ortcil  bradjtc,  bic  @ar* 
crfcheinungen  fo,  baß  man  annchmen  tonnte,  cö  fei  in  ihnen  fdhon  entmeber 
bie  Oiaffc  II  felbft  ober  eine  ähnliche  bur^  „natürlidjc  9lcin3udht",  ou5 
einem  urfprünglichen  Apefengemifeh  audgefonbert  morben. 

Sic  Über3cugung,  bnß  cö  mögli^  fein  müffc,  burdh  Unterftüßung 
leiftungSföhiger  .speferaffen  biefen  über  ^onfurrenten  baö  llbcrgcmidht  3U 
Dcrfd)affcn,  mürbe  in  mir  gefeftigt  burch  bic  auf  meiner  Stubienreife  in  ben 
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Sßcreinigteu  Staaten  non  9torb*3lmerifa  gefammcitc  6rfal)tung,  ba§  baö 
bort  feit  alterö  t)er  übltcf^e  3Serfaf)rcu,  „loilbc"  i)cfc  einaufangen  nnb  im 
Äimftl)efc6ercitung§s35crfa^rcn  ber  Sclbftreinigung  3U  untermerfen,  noc^ 
immer  im  Sdf>munge  imb  in  ©roPetricben  üblich  ift. 

S)cn  (Srfa^rungen  beä  33rennercibctriebe^  ftet}en  biejenigen  bc§  ©raucrei* 
gemerbeä  ^nr  Seite,  I)icr  finb  auCi  iirfprünglid^  uortianbencn  .*pcfengemcngen 
bnreJ^  bie  jemeilig  eigentümliche  ^Betriebsart  befonbere  ©ruppen  üon  Jpefe* 
raffen  burch  bie  natürliche  fRein^ucht  anSgefonbert  — fo  für  baS  obergärige 
33icr,  baS  ^Berliner  Sföeipier,  baS  untergärige  ^Bier.  ^ür  le^tcreS  ift  cS 
eigentümlich,  ba|  nicht  ftarfe  -Oefen,  fonbern  gerabe  fc^maChe  baS  Über; 
gemixt  erlangen:  bieS  ift  für  ben  iBrauereibetrieb  notmenbig,  beim  bort 
foH  bie  ©ärung  nicht  bis  311  ©nbe  geführt  merben;  eS  foll  für  bie  23icr* 
trinfer  no^  etmaS  an  Stoff  übrig  bleiben. 

Soroeit  bie  theorctifchen  ^Betrachtungen:  eS  fam  nun  barauf  an,  ben 
erperimentellen  SemeiS  311  erbringen;  biefeS  ift  unS  fcf)nell  geglüeft,  loie  bie 
unter  meiner  Leitung  auSgeführten  Unterfuchnngen  bcS  Aperrn  Dr.  SRunfChc 
erroeifen. 

5?aS  3iatürli(hfte  mar,  biejenigen  i|3rin3ipien,  melche  in  ben  Oon  unS 
gemeinfam  mit  5ßro!tifern  ausgearbeiteten  9)Jethoben  ber  Äunfthefeführung 
befolgt  merben,  an3umenben  itnb  311  oerfiichen,  ob  fie  geeignet  finb,  auS 
einem  ^efengemifch,  beftehenb  auS  einer  fdljmachen  Apefc  — als  folche  mürbe 
eine  33ierhefe  gemählt  — unb  einer  ftarfen  — unfere  fRaffc  II  — bie  erftere 
311  oerbrängen. 

2^ie  23rennereihefc  muB  bie  ©igenfehaft  haben: 
hohe  3u(ferIon3entrationen, 
hohen  Sllfoholgehalt, 
hohen  Säuregehalt, 

ftarte  Xemperaturfteigernngen  (12 — 25°  9i.) 

3U  ertragen; 

fie  nuiB  gegen  Spaltpil3e  nnb  ihre  Umfaljftoffe  unempfinbli^  fein, 
fie  muB  mit  einer  geringen  Suft3uführung  3ufrieben  fein  — , 
onbernfallS  mürbe  fie  bem  Äahm  nicht  miberftehen  fönnen, 
fie  muB  ferner  fchnell  arbeiten,  hauptfächlich  oermoge  ftarfer 
Sproproft. 

2)icfen  ^Bebingungen  mirb  bie  burCh  ^aS  beutfehe  Spftem  ber  Äunfthefe* 
bercitung  repräfentierte  „natürliche  Apeferein3ud)t"  in  folgenber  Seife  geregt: 
bie  Atunfthefemaifchc  mirb  foit3entriert  gemaifcht, 
ftart  gefäuert, 
hoch  üergoren 

unb  in  ber  iJemperatnrfponnnng  oon  12—24°  9t.  gc3Üchtet. 

IBefonberS  charafteriftifch  ift  bie  3(uSnuhung  beS  entftchenben  3llfoholS 
3ur  natürlichen  9tein3u^t;  eine  üon  24°  am  Saccharometer  bis  4°  oer* 
gärenbe  Jlunfthefe  hat  einen  311foholgehalt  oon  11  p©t.;  täglich  ioirb  biefer 
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3(u§£)Ubung  bcr  Itunftljefebeveitung. 


©erhalt  tu  bcr  reifen  ,s)efc  errcicf»!,  bie  gegen  Slifofiol  ni^t  tniberftänbigeu 
^eferaffen  niüffen  511  ©runbe  gelten.  a>erftärft  mirb  bie  Söirfnng  burc^  bie 
Sßevinenbnng  Dem  3Jhittcv'^efc  anr  gortpfianaung:  bie  SJlutterljefe  überträgt 
U)ren  3nfo^otgc:^aIt  nnf  bie  ^efemnifd^e;  entl^äit  bie  Shitter’^efe  11  p©t. 
unb  mirb  Vs  beö  ^efegefälinl^alteS  ol§  yjintterl;efe  Dertuenbet,  fo  ift  ber 
9infangöat!ol)o(ge^ntt  einer  mit  93tuttcr^cfe  angeftcllten  Äunftljcfe  faft 
SV^peSt.  5)ic  SBirfung  bc'o  StlfopolS  auf  bie  $efe  beftept  nun  im  mefent* 
lid^en  barin,  ba^  bie  Spro^totig!eit  gepemmt  mirb;  fotcficr  3Scifc  merben 
aifo  alle  >^efcn,  mcid)en  3 — 4 pC't.  unangene!^m  finb,  öon  öorn=: 

pcrcin  Dem  ber  3Sermcl)tnng  ouägefc^ioffcn.  SDZnifc^en  paffenber  Äonaentration 
unirbcn  im  Saboratorinm  pergefteHt,  teils  ftarf,  teils  meniger  ftarf  ge= 
fiiuert:  fic  mürben  mit  einem  ©emifd)  öon  9taffc  II  unb  33ranereipefc  an* 
geftcllt;  nadj  fed)smaliger  gortpfiananng  aeigte  fid)  bie  33rauereit)efe  imlt* 
tommen  unterbrndt. 

3u  einem  noep  braftift^eren  Oftefultat  gelangten  mir  in  bcr  'ifsrariS. 
9Jtit  gütiger  ©rIanbniS  bcr  Sefi^erin  mürben  in  bcr  33renncrei  au  9Jtara* 
borf  Don  iperrn  Dr.  2)tunfd)e,  nnterftü^t  burd^  unfern  f>-rcunb  $>effe 
ÄonfurrcnaDerfn^c  amift^cn  ^rauercipefe  nnb  9taffe  II  ausgefüprt:  nad^ 
breimaligem  ©nrt^gepen  mar  bie  Sranereipefe  DoIIfommen 
nnterbrüdt,  audt)  bie  ©ärerfepeinungen  ber  grofjcn  ÖKaift^en  nat}men 
fcpnelt  mieber  bie  bcr  9iaffe  II  anfommenben  ©igcntümlid^feiten  an. 

SBenn  nun  in  bcr  Sat  bie  3Scrpättnific  fo  liegen,  merben  Sie  erftount 
fragen:  100311  beim  übertjaupt  bcr  üteinpefebeaug,  menn  bie  „natürlid^e  9iein* 
aud^t"  f^on  bcr  beften  ^efc  aum  0iege  oerpilft. 

2*ie  §rage  311  beantmorten,  ift  niept  leitet,  meil  feineSmegS  ade  ^aftoren  ' 
befannt  finb. 

3unäc^ft  nnfere  ©nguete  über  bie  in  bentfd^cn  Brennereien  gebrandeten 
^teferoffen  Dom  1^90.  ©ic  ergab,  ba^  tatfädeUd)  in  unfern 

Betriebseefen  aaplreidfie  iintüdetigc  ipeferoffen  Dortommen. 
S)ap  fie  nidet  ausgefepieben  merben,  mag  in  folgenbem  crfiört  merben: 

S'ic  BeaugSquedcn  für  bie  ipefen  maren  bie  B’^eppefefabrifen,  unb 
biefe  Ijatten  ein  3udetfi)ftem,  meldecS  eine  genügenbe  SBirfnng  ni^t  eett^or* 
brachte;  es  ift  niept  auSgefdploffen,  bap  ber  fepr  popc  ©äuregcpalt,  mclt^er 
in  ben  ifireppefefabrifen  bem  fanren  .^efegut  gegeben  mirb,  fapmartigen 
w^efen  in  gemiffem  ©rabe  ben  Borang  gibt,  möprenb  nnfere  beften  Brennerei* 
pefen  nur  einen  mittteren  ©öurcgepalt  ertragen;  ferner  finbet  bie  ^ort* 
pftanaung  ber  ^>cfc  in  ben  ißre^pefefabrifen  Dicifodp  buri^  birefte  9tn* 
ftcllnng  ber  gropen  9Jtaifdien  mit  bcr  felbft  gemonnenen  ]tütt:  in 

biefem  ioon  bie  Don  fold)en  5)lnftalten  bcaogenc  ©oatpefe  nidpt  gut 

fein;  benn  bie  paben  nur  eine  Äonaentration  Don 

pö^ftenS  14  p6t.,  unter  bem  neuen  ©efep  gar  nur  Don  10  p(5t.,  Don  einer 
Unterbrüdnng  untüdptiger  Apefen  fann  alfo  nid)t  bie  9tebc  fein.  Sic  aus 
finftpefefobrifen  ftammenbe  Ö'i  notorift^  ftarf  befept  mit 

Atapm. 
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ßä  fann  üor  bcm  jpcfebe^ui]  aii§  ^re^f^efcfabrifcn  nur  britu^cnb  ge* 
warnt  werben,  fofern  btefc  nid)t  biird^  ein  rationelle^ 
wi[)e  Garantie  bieten. 

Gnbli^  i|‘t  aber  an^  in  ben  beiit|'d)en  Äarto|feIbrennereien  feineö* 
wegd  überaU  bie  Änn[tt}efebcrcitnng  rationellen  ©rnnbiä^cn  entfpre^enb: 
ja'^lreidjc  ^Brennereien  fü!^ren  il}re  .t>efcn  nod)  mit  18  p(5t.  am  (Sacc^aro* 
meter,  oft  fogar  mit  15  p6t.;  iinb  wie  lange  ift  C‘3  I)er,  bafj  noc^  @rün* 
mal3t)cfen  mit  11  Saed^arometeran^eige  bereitet  wnrben? 

fann  aber  aiic^  nod^  tiefer  liegenbe  Urfad^en  geben:  e8  ift  nid}t 
an8gcfc^loffen,  bafj  e8  .s^eferaffen  gibt,  wel^e  fRaffe  II  nid^t  an  ©ürfraft, 
aber  an  SproBfraft  überlegen  fmb  iinb  fic  bal)er  im  Äampf  iimo  S)afcin 
fd^lagcn. 

ipierüber  fonnen  erft  wcitcrgcl)enbe  ^orfc^nngen  Sluffc^lu^  geben. 

2d)  gel)e  311m  3Weiten  Seil  meines  ÜßortrageS  über,  3iir: 

3Berwenbung  Sejtrin  Pergärenber  Apefen. 

Surc^  nnferc  llnterfm^nngcn  über  bic  Apeferaffen  Saa3  unb  3^rof)berg 
ift  feftgeftellt  worben,  baß  bic  9Roifct)c  auBcr  ber  Ici(^t  oergärbaren  3)laltofe 
unb  bcm  Tcrtrin  einen  fd^wer  oergärbaren  3«dcr  — nad)  anberen  -Jorfdjcrn 
wal)rf^einlic^  al8  ^fomoltofe  3U  be3cid^nen  — cntljält: 

Apefen  Oom  Sppiiö  2003  üergören  nur  bie  -ökltofe,  Apefen  00m  SppuS 
5rot)berg  oergären  auBerbem  bie  ^fonwltofc  unb  3War,  Wie  cnglif(^c  ^-orfd^er 
feftftellten,  baburd),  bafj  fic  ein  ön3l)m  befi^cn,  weld)ec>  imftanbe  ift,  ebenfo 
wie  bic  Siaftafc  Sfomaltofc  in  DRaltofc  über3iifü]^ren.  (58  gibt  alfo 
Apefen,  wcldjc,  wie  ba8  9R0I3,  oersnd'crnbe  G^igenfd^aften  bcfiijcn:  311  it)ncn 
gel^ört  aud^  bic  Stoffe  II,  fic  ift  Oom  Sppuö  §rol)berg  unb  oermag  and) 
3fomoltofe  in  SRaltofc  um3uwanbcln  unb  3U  Oergären,  ©oweit  waren  wir 
bercitä  oor  3Wci  Sollten,  aber  f(^on  in  meinem  bamoligcn  33ortragc  fünbigte 
i^  an,  boB  e8  nunmehr  iinfere  3lufgnbc  fei,  Apefen  311  fudjen, 
welche  nidf)t  nur  ^fooialtofe,  fonbern  and)  Sertrin  3U  oergären 
imftanbe  feien,  alfo  gewiffcrmaBcn  ol;ne  53ial3  311  arbeiten  ocrmödl)tcn. 

Siefe  Slufgabc  31t  löfen  ift  un8  nunmei^r  gelungen.  Unfer  Aperr 
Dr.  Olot^enbac^  ift  ber  Gilücflic^c  gewefen. 

Sie  ©e3ug8quelle  ber  $cfc  oerbient  bejonberc8  ^ntereffc,  fic  ift  eine 
2lfrifancrin,  au8  unfercr  Kolonie  Oftafrifa  l^aben  wir  fic  burd)  33er* 
mittelung  bc8  früberen  3Ieid)8fommiffar8  0.  SöiBuinnn  importieren  fonnen. 
9tu8  beni  Regerbier  (ou8  Apirfc  l)crgeftcllt),  weld)c8  un8  3Wccf8  ©tubien 
über  bic  Äonferoieriing  mittels  ©aücplfänre  überfanbt  wor,  bat  unfer  Aperr 
Dr.  Sinbner  eine  eigcntümlid)c  Apefegrt  ifoliert,  wclcbc  ein  burd)au8  neues 
öenuS  barftellt  unb  Oon  ibm  unter  bcm  Rainen  Schizo-Saccharomyccs 
Pombe  befebrieben  ift.  Sic  Apefc,  311  wcld)cr  ber  ^U)i)fiologe  3ici|crindf  ber 
Sclfter  33rebbcfcfnbri£  olSbalb  eine  <iid)Wcftcr,  ben  Octospoms,  gefunben 
bat,  ift  eine  ©paltbcfc,  b.  1).  fie  Oermebrt  fidb  nid)t  burdb  ©proffung,  wie 
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bie  echten  .pcfcii,  füubcm  lüic  bic  gpaltpiljc  babiirc^,  ba^  fie  i^rcn  Seib 
üerlüiigert  uub  bann,  ein  Eluerbanb  bilbenb,  fi^  in  aioei  Sellen  [paltet. 

fTie  .jpefe  tmirbe  A>errn  Dr.  Otot^enbac^  311  meitcrem  Stubium  über* 
geben;  bie  Oiefnltate  )inb  folgcnbe:  jmirbe  bie  ^onibe  Perglidben  mit 

ber  9iaf[e  II. 

Sn  biaftafefreien  14  proaentigcn  SJIalamiiraen  gab  Ülaffell  eine  (5nb* 
nergärung  Pon  4^  am  Sacd^arometer,  ^lonibe  ging  biö  auf  ’2%.  2a 
9iaf[e  II  [ämttic^en  Su^er  Pergärt,  fminte  bie  9Beitergorung  nm  2 p6t.  nur 
auf  -ßergärung  Pon  S'ejtrin  3urücfgefü!^rt  merben. 

(Sine  biaftafefreie  fonsentrierte  SBürae  Pon  24  p(St.  am  Sacharometer 
mürbe  Pon  Ülaffe  II  bi§  auf  3,5,  Pon  '^ombe  biö  ouf  2,2  pergoren. 

2luh  ^ocI)pro3entige  9Jiaifhcn  erlagen  iljrer  3Sirfnng,  eine  28,6  prosentige 
biaftafeljaltigc  93iaifd)e  mirb  biä  auf  3,8  gebraht- 

9)ian  ging  nnn  311  ftärffter  2)i(fmaifc^ung  über  unb  Perfuhte  eine 
33,6  proaentige  93Iaifdjc  311  perorbeiten. 


9JIit  ber  9Jiifd)ung  mürbe  gearbeitet,  meil  bie  9(uöfihten,  mit  ^ombe 
etmaö  in  ber  5)3rari‘o  311  ersielcn,  gering  maren,  ba  biefe  J)efe  eine  mal^r^aft 
negerl)afte  Iräg^cit  befi^t.  Sie  bebarf  anr  fhneHeren  2Birfung  fe!§r  Ijo^er 
Temperaturen;  mirb  fie  mit  Slaffell  gemifht  anr  öntmidelung  gcbraht,  fo 
mirb  fie  Pon  biefer  PoUftänbig  übermuhcrt  unb  halb  nnterbrücft.  2ßiU  man 
baf)cr  beibe  .s'iefen  aufammen  arbeiten  laffen,  muß  man  fie  getrennt  aü^ten, 
nnb  bie  SJInifhen,  in  benen  beibe  für  fid)  gemadjfen  finb,  nah  einer  gemiffen 
Seit  Perfhneiben.  ©ine  foihe  SlUfhung  mürbe  3.  5Ö.  auh  bei  einet 
27,7  proaentigcn  9Jiaifhe  bemirft;  Oiaffe  II  Pergor  biefe  auf  5,6  p©t.,  bic 
nah  -15  Stunben  (SJäraeit  bemirfte  SRaifhung  gelangte  auf  eine  Sacharo* 
mctcranacige  Pon  1,4°,  entfprchenb  einem  3llfoI)oIgel)aü  Pon  15,4  p6t. 

(Begen  SpaItpiia*Snfcftion  ermic'^  fih  bie  i)efe  auBerorbcntlih 
ftanbl)aft;  eine  iWaifhe,  methe  burd)  Säure  craeugenbe  Spaltpilac  infiaiert 
mar,  aeigte  nah  ber  §8ergärnng: 

mit  Stoffe  i5rot)bcvö  untergärig,  einem  ©äuregel)oIt  entfprchenb  . . 0,4°*) 

mit  Sioffc  II 1>4° 

mit  5Pombe 0,7° 

Tic  Ilrfahe  biefer  fpaltpilafcinblihen  Tätigfeit  mar  fd)nell  gefunben; 
bie  'ipombe  craeugt,  entfprchenb  il)rer  Spaltpilanatur,  fclbft  niht  nnbeträht* 
lihe  SOIcngen  Säuren:  in  fterilcn  SUüraen  hübet  3.  33.; 


So  fheint  benn  I)icr  ein  (flefe^  gefunben,  monah  «Oefen  um 
fo  fpaltpüamibcrftönbiger  finb,  je  mc^r  Säure  fie  fclbft  er* 


Stoffe  II 

!Pombe 

6ine  SJtifhung  beiber  . . 


4>efe  {froljberg  . 
Stoffell  . . . . 
^ombe 


0,25°  Säure 
0 45°  . 

0,75°  „ 


1)  l°=lccm  Stormolnotron  ouf  20 ccm  SDloifhe- 


'^ombe  t)evQftvt  ®ej;triu,  imtcvbrücft  ©paltViljc. 
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3cug CU.  (Sä  lucift  baä  auf  bic  praftifc^c  (Srfa^ruucj  I)iu,  bn^  eine  gciuiffc 
Säurcbilbuug  bei  fci)r  guten  i^etgäruugen  eriüüufd)t  ift,  ba^  aber  unter 
biefen  llmftänben  nicfit  Spaltpitjc,  fonbern  bic  $efen  felbft  bie  Urfac^cn  ber 
gäutebilbung  finb.  Gin  a.'crfu4  ob  bic  gebilbete  $äurc  ber  2ätigfeit  ber 
l'ombe  feibft  fc^iiblid^  fei,  ergab,  bafe  man  burd)  yibftnmpfung  ber  ©äure, 
burc^  3ufa^  oon  foI)lcnfaurcin  .ftaif,  mot)!  ju  I)ö^cren  93ergarungen  fommen 
fönnc:  eo  mürbe  unter  biefen  llmftänben  ein  3üfoI)ü(gcl)alt  oon  16,9  SBol.s 
pf't.  ersengt. 

Um  bic  Gmpfinblidjfeit  gegen  Säure  meiter  ju  prüfen,  mürbe  and) 
bic  '}}iaifc^e  oon  oornt)erein  mit  oerfc^icbeuen  Stengen  Säure  Perfekt  unb 
nun  mit  ben  3U  ocrgIeid)cnbcn  oiit  folgenbcm  jRefuItat  3ur  ^krnng 
gef  teilt: 

93iaif(|e  biaftafefrei.  29  p6t.  am  Saccharometer. 


5lnfanaä=2äuregehalt 

0.7° 

1,9°  3,1° 

lOevgäning  am  ©accharometer 

pet. 

pst.  pst. 

mit  ^Pombc  . . 

1,6 

3,7  4,7 

„ 5rol)berg  . 

12,7 

18,2  — 

„ Ülaffell.  . 

13,6 

— 17,5 

.*pier  3cigt  fief)  aifo  bie  ^ombe  oon  einer  foioffolcn  Überlegenheit,  unb 
bei  einem  Säuregehalt,  melier  bie  IRaffe  11  bei  17,5  p(St.  am  Saccharometer 
fefthält,  oermag  bie  ^^ombe  bio  4,7  3U  arbeiten.  Stunmehr  fd)ien  ber 
SJioment  gefommen,  bie  Apefe  ber  ^^rariä  jusuführen. 

.<perr  Dberamtniann  Säuberlid)  in  ©röbjig  ftellte  feine  S3reuncrei  3111- 
i^erfügung,  nachbem  mir  an  einer  3mgo  Unfchäblidjfcit  ber  ^fSombens 
fd)lcmpe  nadhgemiefen  hoUen. 

(Sä  gelang  unä,  oon  beut  foftbaren  93iaterioI  5 kg  hcr3uftcHcn.  .sperr 
Dr.  Stüthenbach  unb  .sperr  Dr.  5Runf(^e  gingen  in  (^röb3ig  mit  ben 
ilerfuchen  oor.  Unb  nun  fommt  bet  hüdenbe  iöote  nach-  i)offtc, 
meinen  Xriumphgefang  biä  311  önbe  führen  311  fönnen,  beim  in  ber  2:at, 
eine  Apefe,  melche  bie  SpaltpÜ3e  ouä  eigener  ^roft  betampft,  melchc  boä 
$?crtrin,  ohne  .^ilfc  oon  Siaftafe  31t  oergären  oennag,  crfchien  in  ber  Xat 
alä  baä  S^ool.  3lber  unfere  xHfrifanerin  befi^t  eine  ncgert)afte  Trägheit, 
obgleich  man  ihr  baä  heimifche  iilima  3ur  Sjerfügung  ftellte  unb  bic  äRaif^en 
mit  2Ü°  91.  anftellte,  ging  hoch  bie  (Sntmidclung  nicht  Oon  ber  Stelle,  balb 
ftcUte  fich  Sofeftion  mit  iRoffe  II  ein,  unb  biefe  übermmherte  ld)ncU  unfer 
Schmer3enäfinb.  2;iefc  übermuchernng  001130g  fid)  fo  rapibc,  bafj  in  ber 
2at  3'ocifcl  entftanben,  ob  nicht  bic  'i'ombc  etma  unter  ben  3Icrhältniffcn 
ber  ^itoriä  goii3  anbere  formen  annimmt,  melchc  bic  ülscrmechfelung  mit 
IRaffell  nad)  bem  mifroffopifchen  iöilbe  möglich  crfcheiucn  läht.  ©enug, 
cä  ift  unä  no^  nid)t  gelungen,  bie  erhofften  Dtefultate  in  ber  5prariä  311 
erreichen,  ob  unb  mie  mir  beffereä  in  ber  3ufunft  3U  mclbcn  hoben  mcrben 
mirb  bie  nächfte  ilampagne  lehren  niüffcn. 


2;elbtücl  u.  Sdiönfelb. 
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"Bit  natürlidic  Ectnfudil  in  tftt  Praxis* 

33ortrag  Don  9)?.  ®clbrücf  auf  bcr 

öeueralüerfammluiig  bc§  SJeretiiS  9>eviii^ä*  uiib  i?et)ran)talt 
für  iBrniierei  in  33crüu  1895. 

(9Soc^eufd)rift  für  Brauerei,  1895.) 

93?eine  .'pcrrcu,  bci‘5  Sal)r  1895  tft  baöjentge  ber  '^'cuu 

U)ir  25  Sö^rc  prücfrecfiucu,  fo  fommcu  tnir  auf  baö  l-'^'^O;  baä  ift 
uid)t  blüB  baä  ^al^r  bcr  beutid)cu  (Einigung  gcworbcu,  fonbern  non  btcfer 
3eit  an  batiereu  aiic^  ge'uiffe  geinerblic^e  (5tnrid^tungen  iiub  fyortfd^rttte, 
uou  ber  3eit  oti  batiert  aiu^  bas  gcinaltigc  9tmua(^fen  unb  bie  geroerblic^c 
(Sntnndeluiig  ber  33raucrci.  3^  i'cr  3ed  würbe  ber  bcutfc^c  53rauerbnnb 
gefc^affen,  ju  bcr  3<^ii  begann  bcr  alte  — bamatS  bcr  junge,  jc^t  bet 
alte  — :^intner  feine  Qlrbeitcn,  halb  barauf  unirbe  bie  wiffenf^aftlid^c 
Station  in  9)lünd^en  begrünbet. 

3öenn  man  auf  biefe  25  Stücffd^au  t)ölt,  fo  fiub  cs  jioei  große 

C^püc^cn,  welche  bie  unffcnfd^afttid)e  (5ntwidelung  ber  33rauerei  be^cid^ncu, 
ba§  fiub  bie  2trbeitcu  ij^afteurö,  weti^e  nad)  1870  ausgcfübrt  würben 
unb  im  wefcntlic^en  auiäftingen  in  bem,  wasS  loir  Idente  noc^  erftreben, 
nämli^  in  ber  förfe^ung  bes  Äü^lf(^iffeS,  b.  in  ber  9lbt)attung  jeglid)cr 
äußerer  ^nfcftiou,  unb  bie  9trbeiten  Apanfenä.  9lber  bie  bamaligcn  33c5 
ftrebungcn  '.fiafteurS  fonnten  ^u  einem  gebeit)ti^cn  (5ube  nid)t  fül^rcn, 
weil  ein  'ifiunft  nod^  fcljtte,  ben  erft  Aponfend  Schöpfung  uns  gegeben  Ijat, 
nnmli^  bie  planmäßige  2lu§wnl)l  ber  reinen  Apefe.  S)iefc  beiben  DJJönner 
unb  ifjre  Sdjüpfungcn,  üon  benen  icß  gefproc^cn  l)abc,  ßoben  bas  Icßte 
Saßrjclint  I)inbiir4  unS  bewegt  unb  ^aben  bie  Sörauctei  3U  bem  gebracht, 
was  fie  ßeute  ift. 

Ta  fann  man  nun  fragen:  waS  ^aben  beim  bie  beutfd^en  ©etc^rten 
getßanV  auf  we(d)em  ©ebiet  liegt  benn  cigentlid}  bereu  l^eiftnngy  3lUr 
i)aben  nießt  fo  glän,3enbe  9iamen  wie  bie  eben  genannten  aufjuweifen,  aber 
unferc  beutfeße  9lrbeitsridßtung  ift  bodß  eine  eigentümli(^e  unb  baburd)  febr 


3ivci  flvoHc  (fpod)en:  '|!a)teui‘  uiib  C’fnifc”- 
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bebcutung'JöoUc.  ®ie  91111.50  iJIrt  imb  Söeii'e,  iinc  bie  beutfc^en  (yelc'^rteu 
gearbeitet  ^abeu,  t)at  [id^  inimittctbar  augefd)Ioiieii  nii  bie  Strbeit  ber 
f>raric’.  3lbgefef)en  öou  ,5a^treid)eu  nam’^afteii  Öele^rteii,  bnrimter  9?ageli 
in  SölüiK^eu,  ben  id)  311  beu  erfteu  auf  biefem  (Gebiete  red^iic,  I)ot  biefe 
Slrbeit  in  befonbereii  Stationen  ftattgefunben,  loeldje  unmittelbar  im  2)icnft 
ber  '^srariö  ftanben  uub  fomit  bie  3tufgabe  l^atten,  bie  nnfienfd)aftlid)eu 
©efe^e  311  ftnbeu,  locli^e  bie  ©ruubtage  bilbeu  für  bie  bemütjrte  9lrbeit  ber 
'4>rarib. 

Siefe  3lrt  ber  Jatigfeit  — fomeit  i(^  l}iftorifc§e  Stubieu  gemad)t 
]^abe  unb  machen  fonnte  — ift  in  ben  miffeufd)aftlid)en  5lrbeiteu  hc§  Stu^* 
lanbcd  meuiger  Uertreten  abo  bei  un^,  unb  als  ©runb  t)ierfür  uc^^me  ic^ 
an,  ba|  mir  in  Scutfi^lanb  eine  SUmbilbuug  ber  ^prariS  fabelt  — ber 
bcutfc^c  33rauer  ift  ja  in  bie  gau3e  SÖcIt  t)inauöge3ogen!  — mie  fie  aubere 
Säuber  iiid^t  auf3umeifen  l^atten.  5)aS  bemät)rte  Sjerfal^ren  aifo,  baä  ald 
©runblagc  bet  beutfd^eii  3(rbeiten  biente,  bad  befaB  in  fo  feiner  SluöbUbung 
bad  3lu§lanb  nid)t. 

3ln  biefer  ftitten,  aber  mid^tigeu  3trbeit  I)at  and)  unfere  3luftalt  teil* 
genommen,  inbem  fie  bon  ben  3lrbeiten  beb  Apallenferb  SJlaerder  aub^ 
get)enb,  bie  berliner  S(^ule  begrnnbete.  gioube  nun,  in  einem  S^^cma, 
rocidjee  icb  mat)renb  ber  lebten  3ioei  bearbeitet,  unb  melc^eö  ic^ 

„natürü^e  .S3efcrein3ud)t"  genannt  l^abe,  biefer  2lrt  ber  bcntf^cn  3lrbeit 
in  gemiffem  Sinne  einen  Sdjtn^ftein  gegeben  3U  ^aben,  — nic^t  etmab 
9ieneb,  fonbern  nur  ba§  ©nbgüeb  in  ber  miffcnfd)aftlic^en  Segrünbnng  ge* 
fnnben  3U  I)aben  für  bie  bemät)rte  3lrbcit  in  ber  i^rarib,  mie  mir  fie  fd^on 
lange  befagen,  bie  aber  babnrc§  311  einem  gan3  anberen,  nötigen  ©liebe  in 
unferer  Seiftung  im  33ranereimefen  mirb,  mcil  fie  nunmel^r  miffenfc^aftlii^ 
flargeftellt  unb  begrünbet  ift. 

iKeine  ^pnblifation  hierüber  ^at  leiber  einen  ipevrn,  ben  mir  aHe  ouf 
bab  l)öd)fte  oerel)ren,  ber  and)  auf  meinen  Eintrag  ©t)renniitglieb  unfereb 
33creine>  gemorben  ift,  nuferen  oerel)rten  Dr.  ©mH  ©l^riftiau  Apanfen  in 
itopent)agen,  öerlc^t.  ©r  Ijat  fid)  menigftenb  über  biefe  Slrbcit  in  foId)er 
Steife  geäußert,  ba^  id^  baranb  fi^UeBen  muB,  ba^  er  fid^  anfb  tieffte  Der* 
letjt  gefüllt  ^at.  SJiir  l)at  eine  3lbfidf)t  ber  3lrt  felbftocrftänblii^  üollfommen 
ferngelegen;  meine  5iCuBernngcn,  bie  id^  über  bab  Si)ftem  ber  .s>fereiu3udt)t 
nad)  Raufen  gemadjt  ^abe,  l^aben  mit  ber  '^erfou  biefeb  üou  mir  Bod^= 
ocret)rten  iperrn  niefitb  31t  tun.  3lber  id;  mill  bod)  in  gemiffem  Sinne  bie 
^luBerungen,  bie  ic^  gemoi^t  ^abe,  red^tfertigen,  fd)iife  aber  Oornub,  baB  id^ 
niebtb  3urüd3une^meu  t)abe. 

3A  t)abe  bie  cpoc§emadt)enbe  Ülrbeit  üon  .spanfen  bie  „fünftlid)e 
.'peferein3U(^t"  genannt.  2)ab  ^t  auf  U)u  offenbar  ben  ©inbnid  gemalt, 
alb  moUte  id)  bamit  fagen:  „getünftelte"  ober  „erfünftette"  ober  „nn* 
natürliche".  3Jdein  Sinn  mar  aber  ber,  baB  cb  bie  tjödjfte  .ftnnft  ift,  bie 
hier  angemanbt  mirb,  bie  groBartige  Äunft  beb  Cperatenrb,  bie  biefe  2lat, 

3* 
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bie  cinaclncn  3eÜen  imb  i^re  9^a(^^fomnlen^c^Qft  in  3a^I  öon  ^Uiiüiarbett 
rein  311  galten,  boHbrai^t  :^at.  3Ufo  ba§  i[t  ja  nur  ein  5lubbni(f,  ben  man 
fü  auSlecjcn  fonn. 

3)ann  i)ot  33eritiinnmng  cr3eugt  ein  ameiter  Slu^brucf,  ben  ic^  gebraucht 
^abe.  :^abe  gefügt:  ba§  St)[tem  Raufen  t)at  ctioao  Äonferuatioeä, 
ben  ^ortict)ritt,  mie  mic^  braftifet)  au^>brücfte  — ertötenbeä  an  fic^. 
5B.'ie  fam  i(^  311  biefer,  mie  e§  f(j^cint,  öerlc^enben  ^ufieriing?  9luf  je^r 
einfache  Steife,  meine  Sperren!  STie  Sat  ipanfen§  — unb  baS  i[t  nic^t 
bto|  bie  miffeni^aftlidje  C^ntbecfnng,  bie  er  gemacht  t)at,  fanbern  bor  alten 
fTingen  bie  Alraft,  biefc  Gntbcdnng  in  bie  ißrariö  überaufü^ren;  bieö  be= 
trachte  ic^  al)§  ein  nod)  grö|ere)ä  Sßerbienft  als  bie  (äntbediing  felbft  — ic^ 
fage,  biefe  miiien)d)aftlid)e  nnb  praftifd)e  Sat  i^anfenS  ftanb  fo  gro^  ba, 
bafe  jie  I)t)a3notificrenb  mirtte.  föion  glaubte  nun  'hierin  ba?  3c»dnim  ge* 
funben  311  l^aben,  um  baS  fi(^  alleS  gruppieren  müffe,  unb  fo  finb  babei  in 
ber  2at,  — beSl^alb  fage  id):  „eS  t)abe  etmaS  j^onferoatioeS  an  ft(^"  - 
nnl^etiegenbe,  mutige  (Sachen  überfe^en  roorben.  3u  biefen  mic^tigen 
©ad)on  red)ne  i^  unter  anberem  bie  ©efe^e  ber  natürlichen  Apefereinaiidht, 
über  bie  ich  h^^te  311  fpre^en  habe. 

öerr  Dr,  .Raufen  hat  nnS  früher  öfter  befneht.  ßr  hat  non  biefer 
^ublifation  auc^h  gefagt:  er  mürbe  eine  reinere  greube  empfunben  haben, 
menn  i^  mich  auf  bie  ':f.Uibtifntion  ber  Slrbcit  beS  .<perrn  Dr.  3Jiunf(he, 
melier  mich  unterftühte,  befdhränft  hotte.  f)iun,  ich  labe  öerrn  Dr.  .Raufen 
ein,  uns  mieber  au  befugen.  Gr  ift  ficher,  bei  unS  fo  freunblich  auf* 
genommen  311  merben,  mie  boS  immer  gefd)ehcn  ift,  benn  idh  rechne  ihn  in 
ber  2at  311  ben  unfrigen.  Söenn  man  Apanfenä  3lrbeiten  ocrfolgt,  mie  fie 
über  bie  Söelt  fi^  oerbreitet  hoben,  bann  fann  man  audh  feftftellen,  bafi 
S^eutfchlonb  gemiffermahen  feine  ameite  ^cimat  gemorben  ift,  bie  Apeimat 
mo  er  miffenfchoftlich  am  meiften  anerfannt  morben  ift  unb  fid)  äufeert. 
5Bie  i^  an  bie  5?ublifation  meiner  Slrbeit  ging,  habe  idh  mit  meinen 
ilollegen  eingehenb  fRücffprachc  genommen,  befonberS  mit  meinem  atollegen 
Dr.  %'oul  ßinbner,  ber  gemiffermohen  ber  .»püter  on  bem  oeftatifdhen 
Stempel  ber  abfoluten  Uieinaucht  bei  unS  ift.  .Hperr  fiinbner  mar  nicht 
ohne  S3ebenfen,  er  fagte:  „5föenn  nur  nicht  Unfug  bamit  getrieben  mirb!" 
21'ie  meinte  er  baS?  Gr  meinte  baS  in  bem  Sinne,  bafj  bie  f oftbare 
Graiehung,  bie  nunmehr  ein  ^ah^^^^h^U  auf  bie  beutfd)en  iUrauer  an* 
gemanbt  morben  ift,  um  fie  on  bie  Dieinaucht  au  gemöhnen,  in  ihter 
3iUrfung  mieber  becintrö^tigt  merben  fonnte.  SlUr  famen  ober  beibe  au 
bem  Schluß,  bah  oid)t  311  beforgen  fei.  Reicht  btoh  unfere  '^Inftalt 
in  ihrer  gonaen  ^otfchungöridjtnng,  in  ihrer  ganaen  Äonftruftion  beS 
Unterrichtes,  ift  auf  bem  Äponfenfd)en  Spftem  aufgebont,  fonbern  bie  gc:* 
fomten  beutfehen  Schulen  finb  boS  ebenfalls,  unb  !?eutfd)lanbS  93rauerei* 
Graiehung  ift  nach  l*cr  SJiichtung  häb  oteiner  '^luffaffnng  nach  menigftenS, 
beenbet.  SllierbingS  mie  bie  Sache  in  ^ranfrei^  unb  in  einigen  i^önbern 
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niirfen  wirb,  wo  bie  abfolute  JKcinjuc^t  ipanien  noc^  ni(^t  |o  tu 
§leii(^  uub  ^lut  ber  iörauereiprarib  übcrcjcgangcu  i|t,  ja,  bao  wcifj  tc^ 
nic^t,  baö  braud)t  aber  aiid^  iiiiierc  Sorge  iiic^t  311  fein,  wcmt  eS  fic^ 
borum  I)onbeIt,  für  itnö  gortfc^ritte  3U  machen,  uub  fo  eutf(i^lo§  i(^^  mic^ 
ülfo  311  ber  ^^-'iiblifatiou. 

3iad)  biefcr  läugereu  (Siuleituug,  weld}e  ic^  aber  für  uotweubig  um 
uuuötige  Sßerftimmuugeu  and  ber  Söeit  311  f^affeu,  geftatte  ic^  mir  uuu, 
auf  bad  cigeuttic^e  iXl^ema  eiu3ugel)eu.  bie  ©efe^e  ber  natür* 

lic^eu  3ieiu3ud)t  für  fo  wichtig,  ba§  ic^  felbft  ber  flber3euguug  biu,  bie 
bcutfd^eu  25rauer  l^abcu,  weuu  oiid)  unbewußt,  immer  biefe  ©efe^e  befolgt, 
ba  ber  33etrieb,  wie  fie  U)ii  füt)reu,  beufelbeii  eutfprid^t;  ed  wäre  aud)  bie 
C?iufüt)ruug  ber  öaufeufc^eu  abfohiteu  9ieiu3ud)t  fouft  übert)aupt  uitJ^t 
möglich  gewefeu.  5^ ad  t)offe  id^  Sf)i*cu  im  folgcubeu  311  bcgrüubeu: 

S^ie  '-Jlbleituug  ber  ©efe^e  bet  natürlic^cu  9teiu3ud)t  t)abe  i(^  iu  ber 
SBeife  oorgeuommeu,  ba^  ic^  fc^rittweife  bie  9(rbeit  iu  beu  uerf(^iebeueu 
©äruugdgewcrbcu,  fowot)l  ber  33reuuerei  wie  ber  iBrauerei,  üerfolgte,  baß 
id)  iu  jebem  eiu3etueu  Stabium  uuterfu^te,  wie  bie  ^efe  bet)aubelt  wirb, 
uub  uiic^  fragte:  I)at  biefe  SBetjaubüiug  etwa  beu  ©ffeft,  eiu  fcböblidjed 
Subioibuiim,  eiueu  fd^äblid^eu  £rgauidmud  aud3ufd)Uej3eu,  uub  eiueu  beffereu 
iTrgauiomud  311  ert)a(teu  uub  fort3Upftau3CuV  — 2'a  tat  fic^  iwr  meiucu 
3lugeu  bad  auf,  wad  fcfioii  immer  Oortjoubeu  war,  wad  aber  iiod)  uid)t  iu 
biefer  poiutierteu  Seife  erfauut  loar,  ba^  iu  ber  Xat  iu  beibeu  ©ewerbeu 
bei  ber  ipefe3U(^t  eiu  ©pftem  ber  uatürtid)eu  9Mu3U(^t  befolgt  wirb. 
faub  eilte  S3aftci  für  biefe  uteiite  3tufi(^teu  bur(^  titeiue  Oteife  itad)  beu  ä>er« 
eiuigteu  Staateu,  wie  i^  bad  fo  fc^ou  au  aitberer  Stelle  bargelegt  !^abe, 
id)  will  l^cute  barauf  ui^t  wieber  eittgc^eu. 

5^)  9>ng  bauu  frifd)  au  bie  Ülrbeit,  uub  .'perr  Dr.  SDiitttfc^e  fül)rte 
uad)  beut  üou  mir  euttoorfeucu  Slrbeitdplau  bie  9lrbeit  aud.  Sie  erftrerfte 
ftd)  uad)  3Wei  Stid^tuugeu,  eutfprcd)cub  beu  beibeu  001t  utir  geuauuteit  ©e* 
werbeu;  ic^  will  I)icr  aber  ttitr  bad  bel)oubelit,  wad  bie  33raiterei  auget)t. 
2^a  fd^ieuett  uud  3wei  !:Bmifte  nor  allem  wid)tig  3U  feilt.  S)ie  5Brauerei[)cfe 
wirb  babiirdt)  gewottueit,  ba^  ber  33obeufa^,  welcher  ftd)  auf  beut  ©ärbottid) 
fiubet,  wieber  ald  9luftell^efe  beultet  wirb.  33ei  biefem  3ui^übeufefeeii 
Werbeu  üou  dorul)ereiu  uic^t  alle  St^i^teu  bcd  Sa^ed  iu  ber  ^4>rand  be* 
uii^t,  fouberit  eiu3clite  S^id)teu  werbeu  üerworfeu.  ©d  fragte  fic^  für  mid) 
alfo:  iBebcutet  biefe  Sd)i(^tiiug  iu  ber  Sat  mir,  wie  mau  gefügt  l)at,  eilte 
Souberuitg  üou  lleiueti,  begeueriertcii  ApefescHcu,  ober  liegt  l)ier  eine 
Soubcniug  ber  Slaffeu  oorV  — Um  bad  311  cutfdl)cibeu,  liefe  id)  ciuc 
3)lifd)i;ug  feerftelleu  oou  wilber  .^cfe,  welcfee  Ärautt)eitderfd)ciuuugcii  feerüor* 
briugt,  uub  oou  itormalcr  33rouereil)efe,  uub  uuu  3cigte  fid)  bei  eiuem 
Ülerfudfec  im  fleiucu,  bafe  bie  wilbeu  .spefeu  lauge  fd)wcbeit  blieben,  bafe  fiefe 
beim  Sefeeu  3Wei  Sd^iefeteu  bilbeteu,  eine  obere,  nor3itgdweife  wilbc  .Spefe, 
uub  eilte  untere,  iwr3ugdweife  normale  ipefe  cutfealteubc.  Seuu  red)t3eitig 
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umgepnmpt  würbe,  folangc  bie  wilben  .nefeu  ic^webenb  woreii  mib  nur 
ber  SSobenfa^  jiir  ^ürtpfiüU5ung  benuijt  nmrbe,  jo  unirbe  ber 

23obcnia^  immer  reiner  nnb  reiner,  nnb  enbli^  f)nttcn  mir  e3  mit  reiner 
^efe  3U  tun,  mii^renb  mir  nrfprünglicf)  mit  einem  öcmif(^  non  5mei  JHajien 
gearbeitet  t)atten. 

2*er  zweite  'i^nnft  mar  fotgenber.  Tay  är'efentli^c  bei  ber  A^efcjüc^tnng 
i)t  ein  beftimmteö  itlima,  meic^eö  mir  ber  A>cfc  geben.  SÜlit  bem  Slnobrucf 
„Älima"  fape  id^  ^icr  iierfcf)iebene  Tinge  jiifammen,  imr  aüem  aber  ift 
barnntcr  bie  Temperatur  miil^renb  ber  ©ärung,  mat)renb  bes  .s)efemad}ys 
tuniö  311  Per[te!^en.  üi'ie  ncrbalten  fief)  öeridjiebenc  ^eferapen  in  SJlifc^nngen 
gegenüber  ber  TemperaturV  Tic  3öi)lungcn,  bie  mir  bei  oerfc^iebenen 
Temperaturen  machten,  ergaben,  bap  bei  niebrigeren  Temperaturen  bie 
mitbc  ipefe,  bei  t)öt}crcn  Temperaturen  bie  Änttnrt)cfc  bie  ftärferc  mar. 

Diun  ^anbclte  ciö  fic^  barum,  t)iermit  in  bie  ^4>rario  3U  gc^cn.  o» 
nuferer  nebent)cr  laiifenbcn  Unterfu^nng  für  33rcnncrei  ift  nnS  im  ('jro^s 
betriebe  ber  'if-'vanö  bie  3lufgnbe.  bie  für  ^Brennereien  untüchtige  23icrt)cfc 
burch  natürliche  J)icin3nd)t  imn  ber  33renncrcil)cfe  311  trennen,  gläu3enb  gc= 
inngen.  3”  ber  33rcnnerciprari§  finb  meine  ©efe^e  ber  natürlid)en  ^Kcin» 
3U(ht  ohne  meitcred  anerfannt.  Apicr  mar  mich  JBiififo  tmrhanbcn,  beim 
menn  mirftid)  bie  Trennung  nid)t  fo  gtatt  non  ftatten  gegangen  mcire,  fo 
miite  hbchftenci  ber  (Srtrag  an  l’Ufohot  etmab  geringer  gemorben,  nnb  baö 
märe  fein  großer  9{achtcU  gemefen.  lischt  fmn  aber  bie  3tiifgabe,  bie 
Trennung  ber  mitben  .spefe  non  ber  AlnÜurhefe  mu^  in  ber  iörauerei  3U 
prüfen,  aifo  ein  ('kmifch  üon  beiben  an3umcnben.  Ta  mürbe  mir  hoch 
ctmaö  forgennoU  311  93hite.  (''•ä  mar  bie  9(iifgabc  nuferer  ükrfnd)obranerei^ 
hier  ben  erften  i.krfu^  311  mad)en.  jeh  9i”9  mir  311  State,  ob  ich 
meinen  geftrengen  Aperrn  23rannieifter  fragen  foUtc:  Ü9oUen  mir  beni'crfnch 
riC’fierenV  Tn  fchrieb  gtücflii^ermeifc  — ich  h^tte  in3mifchen  bie  ^ache 
pnbli3iert  — einer  nnferer  früheren  2d)ütcr,  Aperr  äßraumciftcr  '4>on3ner, 
9)teiffcn,  an  mich:  „S<h  bin  feft  übcr3engt,  bap  bnö  richtig  ift,  foinmen  Tic 
her  nnb  machen  Tie  bei  mir  bie  S3erfnihe!" 

Taö  gefdjah-  (Sb  mürbe  milbe  .^efe  ge3Üchtct,  1 kg  mitbe  Apefe  — ment 
geht  ba  nicht  ein  leichtco  ('Jrufeln  bnrd)  ben  .viörpcrV  — nnb  co  mürbe  in 
ber  betreffenbcii  ^Brauerei  eine  93tifd)iing  gcmod)t,  bie  311  «ti  Teilen  anä 
Äulturhefe,  311  14  Teilen  anb  milben  .'pefen  beftanb.  Tie  ^i'fcftion  non 
14  p(5t.  ift  eine  fo  enorme,  mie  fie  in  einem  einigcrmaBcn  gut  geleiteten 
^Betriebe  niemalo  norfommen  fann.  Tic  0»lärnng  mürbe  einmal  burch* 
geführt,  unb  mab  3eigte  fid)V  Ter  ®obenfah  anö  biefer  (flärung  enthielt 
9G  p(Bt.  .^'ultnrhefe  nnb  nur  4 p(<t.  milbe  Apcfcnl  Turd)  eine  (sJärnng  mar 
alfü  bie  ikrunrcinigiing  oon  14  ptk.  auf  4 pt't.  h'^’f^bgcfcht.  bem 
53icrc,  mclchcb  üon  biefer  erften  ©ärung  abge3ogen  mnrbe,  fd)mcbten  jpefe* 
3ellen,  bie  3iir  Apälfte  aub  milben  Apefen,  3ur  Apälfte  aiib  Alnltnrhefen  be^ 
ftanben.  Tao  erfte  ('Icfch,  ba§  bie  milben  Apefen  fdhmcben  bleiben,  ouch 
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uicnn  fic  in  großer  5)Jcugc  nort)nubcu  finb,  luar  ijicrmit  bcftätigt.  5hin 
iinirbc  btcfe  i^cfc  bcm  (iC^iamnuirojCB  untctuiüvfcu,  nub  btc  4 p(5i.  i^cr* 
nntdniguug  nturbeu  fpielcub  auf  1 p(it.  i)craligcfctjt.  'äü  Ijattcu  luii'  beveity 
nac^  einmal  bnv(^gcgongcnct  ©äning  nnb  fad)ntaniiifc^cr  iBet)onbIung  in 
ber  ,öefc  99  p('t.  ÄuUnrljefc  unb  nur  nocf)  1 p6t.  Sjernni-cinignng.  — Setjt 
unirbc  bic  .^meitc  öärnng  angcfteUt.  3)ie  Apcfe  fcfjtc  fiel)  gut  ab  unb  bcr 
Sübcnfnö  mar  noUfümmen  frei  uon  milben  .V)efcn!  ^3iacf)  5mci* 
maligem  S'nrc^gcljcn  mar  alfo  bie  .V)efc  üon  ber  14pra, genügen 
^snfeftiüii  öüÜfommen  befreit;  auf  taufenb  meld^c  bei 

biefer  ©elcgen^eit  ■ gc,}äl)lt  mürben,  fanb  fid)  feine  milbc  ,s)cfe. 

^'ie  mürbe  biefed  Jtunftftiicf  uoUbrac^tV  93iit  ben  einfad)ften  33iitteln, 
mie  fic  ftc^  im  33ctriebc  imn  felbft  ergeben!  Statt  einer  Temperatur* 
fn^rung  rmn  4—7°  mürbe  eine  fold)c  üon  7 — 1U°  genommen,  barauf 
erfolgte  baä  ©djlammen;  beim  5mcitcn  93iale  mar  bic  Temperatur  77* — 9° 
33Zeine  überjcngniig  ging  bnpin,  bap  bic  beliebte  falte  öärfüljrung  eine  ber 
Ü-uellcn  ber^nfeftion  ift,  ba  fie  ben  milben  .s3)cfcn  ober  gemiffen  üon  il^neu 
ben  ä,'orrang  gibt.  Tann  mürbe  aber  nl^  ^meiteS  93iittel  angemanbt  rcd)t* 
3citigcö  Umpnmpen  nnb  Wrnnfd)land}en.  (Sd  mürbe  erfteno  iimgcpnmpt 
nad)  42  Stunben,  furg  beuor  bic  ®arung  311  I)öl)crcn  3Vränfen  übergeben 
mollte.  Ter  5öobcnfat},  bcr  fid)  bann  am  33obcn  befanb  — bied  ift  cined 
bcr  intereffanteften  Dlefiiltate  biefer  33erfud)e  — beftanb  311  2 pGt.  and 
Icbcnben  milben  .spefen.  5(lfo  eine  gemiffe  milber  Apefen  feljtc  fid)  in 
erfter  öiirung  311  i^oben,  3nfammen  mit  Alnlturt)efen,  toten  nnb  Icbcnbigen. 
'3i'ad  finb  bad  für  3cUenY  Tad  finb  träge  3tdcn,  bic  nidjt  tot  finb,  bic 
fitb  «bcr  nic^t  3iir  ©drarbeit  entfd)licBen  nnb  feine  Alol)lcnfüurc  cntmicfcln, 
meld)c  fic  t)ebt  nnb  bemegt;  infolgcbcffen  bleiben  biefc  milben  Apefen  rid)cn, 
um  aber  fpdter  bei  äöicberüermenbung  bco  Satjed  ipre  Tätigfeit  micber 
nuf3iinet)men.  Tao  alte  Um  pumpen,  24  Stnnben  nad)  bcm  '31  n* 
ftellen,  ober  mie  mir  cd  gemadjt  l)aben,  42  Stunben  nad)  bcm* 
fclbcn,  ift  nid)t  nur  ein  Slittel,  um  trnbfrcie,  meifje  A)efc  311  erljaltcn, 
fonbern  ift  nud)  ein  Alnnftgriff  bcr  natürlid)cn  ;){cin3iid)t. 

Um  meiter  31t  beobad)tcn,  mie  bie  ocrfd)iebenen  Sd)id)tcn  fi(^  beim 
'3lbfc^en  ber  A^^efc  oerl)alten,  mürben  OUadfdjnlcn  in  ben  ©ärbottid)  gefenft 
nnb  311  beftiminten  3titcu  peraudgenommen,  um  31t  fepen,  micincl  fid)  gefegt 
patte.  Ta  fanb  fid),  baf]  eine  gaii3C  ;Keil)c  oon  Sd)id)tcn  übereinanber 
lagerte;  bie  unterfte  Sd)id)t  entpielt  2 p('t.  milbc  .Ciefen  — nnb  biefc  mörc 
Unterfepiept  geblieben,  menn  mir  nid)t  umgepnmpt  patten,  bann  folgte  eine 
Sepiept  mit  V-j  milben  Apefen,  bann  eine  fokpc  mit  r'ap(''t.,  bann  bic 
obertte  mit  ö‘/jj  p^'t.  nnb  bann  bad  iUcr  mit  öo  pC't.  milben  Apefen.  Tic 
Scpid)ten  napmen  alfo  — non  bem  erften  23obenfap  abgefepen — nad) 
oben  pin  gaii3  regelmäßig  an  milben  Aj>cfcn  311. 

Tic  S>crfud)e  mußten  nun  nod)  an  einer  anberen  Stelle  micbcrpolt 
unb  bcftätigt  merben,  unb  ba  entfcploffen  mir  und  fur3,  in  nuferer  i'erfucpd* 
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braucrei  bamit  bor.^ugel^cn.  A)err  Söroiimeiftcr  2lbrcuä  uub  .^err 
Dr.  0JJunf(^e  l^abcu  aufammen  bicfe  a>erfiic^e  cm§gcfüt)rt.  SlMr  looÜten 
l^ier  ber  roilbcn  .»pefe  iiod^  einen  deinen  33üriprung  geben.  2Bir  licken  bie 
35.'ür5c  in  einen  ©ärbottic^  nnb  gaben  auiuic^ft  eine  in  Äränfen  [te^enbe 
Öörnng  non  reinen  inilben  .^efen  3U,  ]o  bag  bie  unibe  .piefc  suerft  baö 
3:errain  bet)errfc^te.  S'ann  mürbe  Änltnrl)efe  l^insiigefiigt,  nnb  3mar  in 
folc^er  ÜKii'c^ung,  bajj  nac^^er  fic^  bos  S3erf)ä(tniS  non  ungefähr  75  pC't. 
Äulturl}efe  nnb  25  milber  .$)efe  ergab.  Söenn  (Eie  8 l'iter  auf 

einen  53ottic^  3uni  5ln[tellen  nermenben,  fo  mürben  alfo  in  biefen  8 Litern 

2 imtle  ^iter  milber  Apefe  öorl)anben  feinl!  2ßir  fül)rten  bie  Olarnng  jetjt 
nodj  etmab  mönner,  bie  Seinperatnr  flieg  in  biefeni  ^aüe  bio  auf  12°  fit. 
!?er  (Srfolg  mar,  bafj  ber  S3obenfa^  ber  erften  Öarnng  97  p(5t.  Äulturl)efe, 

3 p(5t.  milbe  .»pefe,  nad^  bem  Ec^Iänimen  99  p6t.  Afulturl)efe  nnb  1 pC't. 
milbe  ipefe  entt)ielt,  in  ber  baraitf  folgenben  ©örnng  mar  ber  33obenfa§ 
rein.  2)ao  mar  eine  unmittelbare  33eftätigung  beb  in  ber  anberen 
33ranerei  er3ielten  Siefnitateä. 

.spierniit  mar  feftgeftellt,  bag  eb  ntügli(^  ift,  in  ber  ^'rarib  cinfadb  burc^ 
forgfältige  'ipüljrnng  ber  (fJärnng,  burd)  forgföltige  33eobad^tnng  ber 
@d)id)tenbi(bung  bie  ^efe  311  reinigen.  Tie  rid)tige  Ec^i^tenbilbung  fann 
man  babiird)  er3ielen,  bafj  man  rec^t3eitig  nmpnmpt.  £sn  biefer  S3e3ict)nng 
finb  bie  6inri(^tnngen  beb  amerifanifd^en  öärfpftemb  großartig;  in  mel)reren 
übereinanber  gebauten  Gtagen  befinben  fidj:  ber  Slnftellbottic^,  ber  Olär^, 
ber  dtut)büttic^  nnb  enblid^  bab  Sagerfag;  bab  33icr  mad^t  fo  üier  (Etationen 
bnrcf),  auf  jeber  Station  finbet  ein  ^Ibfe^en  ftatt,  nnb  baburdf)  mirb  bie 
Sieinigung  bemirft.  23ei  nnb  ooIl3iet)t  fid)  bab  aHeb  in  bemfelben  6är=  , 
bottid^;  baö  tonnen  mir,  meit  bei  nnb  in  ber  ■4>i'aric'  oon  fo  großen  i'ers 
nnreinignngen  gar  ni(^t  bie  'liebe  ift,  fonbern  immer  nur  fleine  Seimif(^ungcn 
in  ^rage  fommen.  3u  bereu  Jöefcitignng  genügt  eb,  ba^  man  ben  in  ber 
SRitte  ber  Sd)id)ten  liegenben  Slobenfat^,  bie  ilernl)efe,  greift  nnb  oor  allen 
Tingen  grün  fd)land^t,  bab  t)eif5t  nic^t  fo  lange  märtet,  bio  bie  Sufeftionb* 
tiefe  fiel)  gefetjt  l)at. 

'Itber  bie  georbnete  Sd)id^tenbilbung  fann  no^  auf  anbere  3Beifc  be* 
förbert  merben.  Gine  befonberb  mcrtooHe  Unterftütjnng  ift  mir  gemorben 
bnrd)  eine  'llubfül)rung  beb  ApeiTit  Slranmeifterb  tiepfnm  in  2öonn.  Tie 
tetjte  5iunimer  ber  2iiod)cnfd)rift  mar  reic^lid)  mit  natürlid)er  3iein3uc^t 
befe^t;  id)  f)offe,  Sie  t)aben  fie  alle  fleißig  gelefcn  ober  merben  fie  fpätcr 
nod)  lefen.  ;jd^  moc^e  Sic  befonberb  anfmerffam  auf  bie  'Jlnbfü^rung  beb 
iperrn  23aumcifterb  i/epfnm.  Sab  er  fagt,  ftimmt  überein  mit  ben  Unter* 
fin^nngen,  bie  iperr  ipolberer,  früt)er  iöranmeiftcr  in  9)iagbeburg,  f^on 
Oor  longcrer  anbgcfüt)rt  nnb  mir  jetjt  in  einem  Slrief  mieberbolt 
t)at.  .spo Iberer  fagt:  Tie  Sad)c  t)at  iljrcn  .pafen,  bie  Sc^id)tcnbilbung 
mirb  fid)  nid)t  fo  rcgelmöfjig  oolt3icI)cn,  bie  Apefe  gebt  mal  311  iJloben,  gebt 
mieber  l)od),  ballt  fidb  auch  in  .H lumpen  3ufammen,  nnb  fo  merben  mir  eine 
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3,'ermifd^ung  ber  ©c^id^ten  I)abcn.  2)a§  ftc^  bet  int§  and)  geiüificrs 
ina^cit  beftötigt;  benu  bet  bent  S'if^ftii^nbgrabe  ber  unteren  S(|tc^ten  non 
0,5  unb  1,5  Ijätte  matt  eigentlich  in  ber  fd)lic^Iid)  geinonnencn  t^efe 
eine  ieljr  niebrige  Snfeftion  erwarten  ntnfieit,  währenb  fte  bod)  nod)  ntit 
4 pOt.  infiaiert  war;  ba§  weift  baranf  hin,  baji  iit  ber  2;at  folt^e  3}ers 
inifdh'^^H^”  ©Richten  burd)  wicberholtee!  'ihiffteigen  ber  ^efe  |tattfiuben. 

Sn  23c3ug  hierauf  hat  nnnfiephim  folgenbcä  auögcfnhrt:  ©eine  praf* 
tifdhe  Erfahrung  weife  ihn  baranf  hin,  ba^  ba‘5  alte  äjerlangcn  ber  Trauer 
nat^  einem  fchönen  S3rndh  ein  nberwunbener  ©tanbpnntt,  eine  falft^e 
^orberung  fei.  Gr  nimntt  an,  ba^  eine  ^efe,  bic  einen  guten  S3ruch 
babnreh,  ba^  fie  fid)  tlnnipt,  fel)r  lei(^t  Örganicmteit  anberer  SJlatur,  wilbe 
ipefen,  einfchlie^cn  t'ann.  Sdh  erinnere  ait  ben  berühntteit  'JlnC'fprm^,  bett 
l)r.  ©d)iilhc,  früher  in  Sitien,  gelcgentli^  unferer  Srinfgefö^probe  getan 
hot:  „25>emt  id)  25rii(h  in  nteiner  ©ärnitg  fel)e,  bann  bin  ich  fertig,  bonn 
ntuB  bie  A^efe  weg." 

Diun  führt  i?ei)fttnt  weiter  ouS:  3n  ber  Slot  tonne  bie  ©d)i(hten= 
bilbnng  nicht  georbnet  Por  fid)  gehen,  wenn  Wir  einen  guten  23rnch  haben. 
3i'C§halb  haben  beim  bic  33raner  ouf  ben  guten  ^rnd)  fo  Piel  Söert  gelegt? 
Gö  gibt  für  fchlechten  33mch  3Wei  Urfachen.  Ginntal  tritt  fchled)tcr  33rudh 
ein,  wenn  Snfeftion  ntit  wilben  ^efen,  ntit  ftanbigeit  gefeit  norhanben  ift. 
3ft  baö  bie  Urfadje,  bann  allcrbing‘3  heranS  mit  ber.^efe!  2)ann  imtB  man 
für  S3ru^l)efe  forgen.  91ber  umgetehrt,  wenn  ich  reine  Apefe  nad)  A^anfen 
führe  unb  wilbe  .Gefeit  nid)t  Porhanben  ftttb,  bann  bramhe  ich  onf  33ruch, 
wie  ja  audh  allgemein  aiterfonnt  ift,  gar  nid)t  3U  fehen.  Si'ir  haben  in 
biefent  Sahrc  in  ber  35erfuch3branerei  fchr  Piel  über  maitgclhaftcn  ©rndh  31t 
flogen,  haben  aber  wunberfchönc,  haltbare  S3iere. 

S)ie  33entteiluug  ber  ©örung  nad)  bent  33ruch  muf)  alfo  cntfdhicben 
reformiert  werben.  glaube,  bafj  bie  91u3fül)rungen  bc3  A)crrn  l?ei)fnnt 
fehr  willig  finb.  Gr  fagt:  S'ic  Apefen,  bic  ftaubiger  'Jiatnr  finb,  bic  fid) 
nid)t  flumpen,  werben  fith  georbnet  feljcit,  inbem  nii^t  eine  Apefc  bic  onbere 
ftört  ober  mitnimmt.  9ia^  biefent  (^runbfaij  hat  er  feine  Garnngäführnng 
eingerichtet.  Gerr  Dr.  ©thonfelb  ift  mit  Grlaubnio  bc3  Aperrn  Söraits 
mcifterS  ßel)funt  in  23onn  gewefen  nnb  hat  baS  33erfahrcn  wiffcnfd)oftlid) 
bttrd)gefchen;  e3  hat  ihm  ou3ge3eid)nct  gefallen;  id)  fomntc  barouf  noch 
3iirüd.  Sieben  bent  georbneten  tUbfehen  ift  bic  Slbficht  fiei)funt3  oudh  bic, 
bafür  3U  forgen,  bah  möglid)ft  Piel  Apefen  fd)Wcbenb  bleiben,  bamit  man 
auf  alle  Jülle  ein  ©rünfaffen  erreichen  fann. 

3cboch!  Gute  SSarietöt  wilber  Apefe  haben  wir  nntcrfmht!  Söaö  will 
ba§  fagen  bei  ben  3ahllofen,  bie  c3  gibt?  33ei  ber  einen  .Gcfe  trifft  bo3 
3ti,  bei  einer  3Weiten,  bic  in  einer  anberen  23roncrei  ben  ©chaben  Periirfad)t, 
trifft  e§  nid)t  31t.  ferner  mit  ben  .ftahml)efen,  bic  bod)  eine 

recht  fd)timme  Snfeftion  mit  fich  bringen?  '3Jlit  llnterfnd)nngen  barüber  ftnb 
wir  befchüftigt.  .sperr  'jlncrbüdh,  ein  früherer  ©d)ülcr  pon  iut3,  ber  fid)  ief}t 
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iinifeiifd)aftUd)  iociter  ouSbübet,  I)at  unter  i^cituiig  beö  gieren  Dr.  ©^önfelb 
33er)uc^c  barüber  angeftedt,  uub  bie  ergeben  merftunrbtgerroeiie,  baß  eine 
311m  !ib'erinc^  bennljte  .sTal^ndjefc  fid^  genau  fo  nerf)ä(t  une  bie  inübc  A>efe,  fo 
baß  ic^  311  beni  3ln§iprud^  fomme:  yjtan  mn^  bie  Apefen  fi)ftcinatifdO  teilen 
in  Alattl)efen  — ba*o  finb  gen)öl)nüd)  bie  inUben  nnb  — , 

bie  bei  niebriger  2:einperntnr,  uub  in  .ttnünr^efen  (2BarmI)efen),  bie  bei 
t)öt)crer  ^leinperatnr  bie  jtärferen  finb.  2^»  21nt  3eigte  fid^  3.  3?.,  baf; 
eine  ^nfeftion  mit  At'at)in,  meld}e  75  pCSt.  ftat)in  cntt)iett,  bei  10°  ?){.  in 
Atonfnrren3  gefegt  mit  A\'idtnrt)efe,  atsbalb  auf  38  pO't.  3nrnrfging,  mä^renb 
bei  2°  t){.  ber  Üiat)m  bio  auf  9‘J  pO't.  mud)ö.  Xie  'Sonbernng  bnr^ 
Sc^ic^tenbitbung  noU3iet)t  fid)  ebenfallC’.  58ei  einer  P^'t. 

jlot)m  befommt  man  im  l^aboratorinm  nad)  fiebenmaligcm  llmgiepen  bie 
Ä'ultnr^efe  frei  Don  Än^m;  eS  maren  alfo  biefetben  ©efcl^e  für  bie  in 
llnterfnc^nng  genommene  Ai:a(}mart  anc^  maßgebenb. 

0hm  entiuicfelt  fid^  ber  ©ebanfe:  Silenn  3mei  fo  üerfc^iebene  Apefen,  eine 
milbe  ^efe  nnb  eine  Äaipntjefe,  beibe  biefetben  (yigenfdbaften  3eigen,  ^anbelt 
eö  fid)  Dietteic^t  t)ier  um  ein  allgemeineß  Wefel^V  Sinb  ni(^t  Dieüeid)t 
nbert)anpt  bie  Äaltt)efen  bie  eigentlid)  fd)äblid)enV  2)a)5  erfd)eint  mir  nic^t 
met)r  3meifclt)aft.  3ihr  treffen  bie  3>ocftion  and)  bei  forgfaltig  geleiteten 
Setrieben,  cö  müßte  bod)  lounberbar  3ngebcn,  baß  mir  bie  Apefe  ni(^t  follten 
rein  l)alten  fonnen,  menn  ni(^t  etmao  eintritt,  ma§  id^  al‘5  ben  „toten 
‘4-hinft"  in  ber  ©ärnng  be3eict)iie.  Ser  0Jiomcnt,  mo  fi(^  bie  Alnltnrt)efe  3U 
Soben  feßt  nnb  bie  ©ürung  feßon  ftarf  bnrcßfäüt,  mo  baö  Sier  onfängt, 
ftnr  nnb  lauter  ba3uftet)en,  ift  3ugteicß  ber  0)iomcnt,  mo  biefe  Snfeftionß* 
ßefen  einfeßen  nnb  troß  ber  jeßt  eintretenben  'Jlbfüßlnng  3ur  (Sntmicfelnng 
Eommen.  Siefe  ©ntmicfelnng  feßt  fid)  auf  bem  Vagerfaß  fort,  mo  bie 
Aüittnrßefe  gar  nießt  meßr  mad)ft.  Ser  03ebanfe,  ber  immer  no<ß  ßie  nnb  ba 
ßiingen  geblieben  ift,  atö  ob  bie  itultnrßefe  auf  bem  Vagerfaß  noeß  madßfc, 
muß  gati3  au^gerottet  merben.  Saß  2i'ad)ßtnm  ber  AUiIturßefe  gefeßießt 
nur  in  ber  erften  3cit  biß  311  ben  ßoßen  Atrönfen,  bann  ift  co  beenbet,  bann 
finbet  mir  nod)  ein  i?lnßreifen  ftatt.  Slber  menn  eß  beenbet  ift,  bann  folgt 
bie  füßle  Semperetnr,  nnb  bann  entmicfeln  fieß  bie  milben  Alaitßefen.  Sie 
Söarmßcfen  — nnb  3U  benen  red)ite  i^  bie  Atultnrßefe  — entmirfetn  fidß 
nur  bei  männeren  Semperatnren  nnb  ßören  bamit  auf,  fobalb  fie  in  bie 
folteren  Semperatnren  fommen.  '^Iber  eine  ftarfe  (intmicfelnng  ber  ^sidcflioD 
fonn  nur  ftattfinben,  noeßbem  bie  Überfüßrnng  in  bao  Vngerfaß  fieß  Doll» 
3ogen  ßat,  nad)bem  bie  Apanptßefe  fid)  gefeßt  ßat.  @0  lange  bie  Apauptßefe 
noeß  ba  ift,  Derteibigt  fie  fieß  felbft. 

Seoßatb  fomme  i(^  311  ber  allgemeinen  21nfd)onnng,  baß  bie  Afaltßefcn 
bie  ^idcftionßßefen  finb,  baß  fie  gaii3  otlgemein  bnreß  marinere  ©ärfüßrung 
befämpft  merben  fönnen,  nnb  baß  ber  großartige  Aortf^ritt,  meld)cn  miß 
bie  (hßmafeßinen  gebraeßt  ßaben,  in  Se3iig  onf  bie  jHeinßaltung  ber 
(3örung  fein  ^ortfeßritt  gemefen  ift,  baß  mir  in  ber  C'lürniigßtemperatnr 
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unjuicifol^üft  311  tief  geganGcu  finb.  Jsd)  Glaube  luic^  uicl)t  ju  imit,  luenu 
ic^  ünneijme,  bnß  im  '^lufnuGc,  ald  bie  (Siömafc^ineu  auffamen,  mau  all* 
ludblic^  mit  ber  Temperatur  immer  tiefer  ^eruuterGiuG:  erft  ö— bauu 
4— 4—7°,  eublici)  37^,— G°;  bad  mar  eiUi(Tet)ler;  bie  JHuöfütjrmiQen, 
mel^e  »crfi^iebeue  5}5raftifer  über  biefeii  ^4>»nft  in  ber  3Soc^eufcl)rift  gc* 
brockt  l)aben,  bemcifeu  eb;  bie  311  falten  ©nruuGeu  müffeu  mciued  (5rad)teu§ 
öermiebeii  merbeu.  31  ad)  meiner  über3eiiGUUG  tauu  mau  im  S)urc^* 
fd^uitt  mit  ber  Temperatur  l)eraufGel)eu,  at)ne  irGenb  mie  ben 
öef(^macf  311  fd)iibiGeu  — inbeffeu  bad  [teile  i^  Qcru  ber  Debatte 
aiil^eim;  ec^  fnun  fein,  ba^  ba  Gcmiffe  Ü>reu3eu  eiu3ul)alteii  finb,  ba?  aller* 
l)öd)fte  märe  inelleic^t  3°  — id)  G^^ubc,  ba^  man  baburd)  eine  reinere 
WärunG  er3ielen  mirb.  Tie  ©efe^e  be3ÜQli^  ber  ©paltpÜ3e,  bereu  (Sut* 
mideluuG  bei  ^öl)eren  Temperaturen  in  JraGe  fommen  mürbe  — bereu 
Älima  licGt  l)ä^er  — , müffeu  etmoö  nä^er  erfürfd)t  merben;  mie  biefe  fic^ 
bei  ben  mittleren  Temperaturen,  10 — 8°,  uer^alten,  miffen  mir  nod)  nid)t. 

oü  mochte  i(^  meine  ^etrad)tunGen  31t  einem  <2d)lujimürt  sufammen* 
faffen.  Ter  ^ludGaiiG  bei  ber  ÖöruuGöfülirunG  ift  abfolute  Oleinl)efe  nad) 
.panfen.  Taff  eine  iot(^c  3leinl)efe  im  ^Betriebe  ni(^t  rein  bleibt,  miffen 
mir  alle;  bie  3'ifeftiou  ift  nid)t  311  üerl)iubern.  Tie  3lufGabe  ift:  bie  3»«’ 
feftiüu  auf  bnö  möGlic^ftc  93lap  eiu3ufcf)räufen  — mir  uenneu  baö  Slfepfid, 
bac>  ^eißt:  9tbfd)affuuG  beö  3lül)lfd)iffe!:i,  abfolute  Ütein^altuuQ  ber  @är* 
bottic^e  uub  SeituuQen.  Tann  aber  fommt  ed  barauf  an,  bie  3't* 
fettion  ni(^t  3ur  (^ntmid'elunG  tommen  3U  laffen;  bad  ift  9luf* 
Qttbe  ber  natürli^en  9lein3U(^t.  llnb  melc^ed  finb  bie  ÄunftGriffe  ber 
le^teren,  menn  i^  [ie  noi^mald  burd)Ge^e?  Tod  erfte  ift  f(^nelled  Ä'ül)leu, 
aud^  bann,  menn  man  noc^  bad  Äül)lfd^iff  l)at,  rafd)  über  bnd  Äü^l* 
fc^iff  laufen  laffen,  um  bie  Temperatur  ’t)erab3ufe^en.  ferner;  e^e  bie 
3öür3e  in  ben  (ijärbottic^  fommt,  bie  .^efe  3UQeben.  Tad  brauet  nid)t 
mörtlic^  Genommen  3U  merben;  aber  mein  ©runbfa^  ift:  „(5rft  ^efe,  bann 
2l'ür3e."  3^)  ^iibe  fc^on  oor  einigen  3öt)>^en  auf  bem  33raiiertaGe  in  .^am* 
bürg  nudeinanbergefebt,  bafe,  menn  man  nac^  biefem  föriinbfab  öerfäl)rt, 
menn  olfo  bie  ipefe  Don  öornl)erein  ba  ift  unb  bas  Terrain  befe^t,  man 
felbft  bei  Temperaturen  oon  24°  eine  oollftänbig  fpaltpÜ3freie  GKirung 
fütjreu  fann;  ic^  erinnere  ba  an  bie  fd)önen  einfd^lagcnben  Unterfuc^ungen 
3iägelid,  melc^e  fd)on  anfangd  ber  fiebgiger  3qI)’^c  nudgefüi^rt  finb.  9llfo 
Apefe  unb  bann  Si'ürge,  bnmit  bie  ipefe  bad  Terrain  befefjt;  nid^t  3U  falt 
angefteEt,  bie  ©arung  flott  fic^  entmideln  laffen,  momöglicb  l)erfül)ren; 
beim  ba0  Aperfüi^ren  bringt  oon  üornl^ercin  iBemegnng  in  bie  ©taffen,  unb 
biefe  fd)ü^t  öor  (intmicfelung  ber  3nfeftion;  beim  bie  fiel)  felbft  oerteibigenbe 
jpefe  ift  halb  l)ier,  halb  ba  unb  la^t  bie  milbe  ^efe  nid)t  auffommeii. 
Tann  ?Hcinigung  burdl)  ®eacl)tuug  ber  3c^id)tenbilbung  unb,  fomeit  nötig, 
nad)  24  bid  42  Ttunben  umpumpen  — man  braud)t  fic^  nid)t  311  genieren, 
bad  auc^  in  l)ot)en  Äraufen  oor3unet)inen  — natürlid)  nur  bann,  menn 
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man  3«feftiou  bcot)ad)tct  iinb  biefe  micbcr  surücfbnicEen  mitt.  ßnblic^ 
grün  fofl'en,  nic^t  lauter  fd^Iauc^en.  auf  ^rud^  arbeiten;  bcnu  bie 

SBrud^tfCfc  mirb  im  großen  ©onsen  nid^t  fo  geeignet  fein,  bas  regelmäßige 
^Ibießen  311  crmöglidßen. 

l'or  alten  S'tngen  aber  fdßnelt  arbeiten:  „(Sdßnellgörung"!  'iludß 
bamalä  in  .!pamburg  ßabe  idß  ßicranf  tfingemiefen,  unb  bon  berfeßiebenen 
(Seiten  inurbe  mitgeteitt,  baß  mau  einen  audige3eidßneten  (ärfolg  babnr^ 
ersielt  ßabe,  baß  man  bie  ©örseit  im  ©ärbottieß  fortgefeßt  abfiir3tc.  SBo 
fterft  bie  Jpanptinfeftion,  menn  bie  i^eitnngen  rein  finbV  Sbimer  im  ©ür^ 
bottieß!  2)ort  fteßt  bie  3ßnr3e  8 bis  lii  läge  oßen,  unb  in  biefen  IG  Sagen 
mirb  mir  bas  bißdßen  5lrbeit  ber  3}ergörnng  bon  14  fiCt.  auf  5 p(5t.  ge» 
teiltet.  SBenn  man  bie  Seiftnngsfäßigteit  ber  A)efe  fennt,  fo  i;t  eS  boiß  ein 
Äteines,  bie  ©ärbancr  auf  -s  Sage  ober  auf  6 Sage  311  rebn3tren.  iBcifpiete 
bafnr  tiegen  feßon  bor.  SBir  braneßen  mit  ber  Semperatur  gar  ni(ßt  fo  ßoeß 
311  geßen;  menn  mir  reii^ticß  ipefc  geben,  nnb  nießt  bloß  einmat,  fonbeni 
3meimat,  breimal,  ebent.  in  ber  'Jiadßt,  anffießen,  bann  tonnen  mir  bie 
©örnng  feßr  gut  in  (5  bi§  7 Sagen  fertig  bringen,  unb  mit  jebem  Sag,  ben 
man  fpart,  erreidßt  man  eine  größere  Si^erung  ber  Olcinßeit.  Siefe  gan3 
fur3e  ©är3eit  für  untergärige  33iere  ift  an  3mei  Stelten  in  ber  '.f>rari^ 
bereits  erprobt,  einmat  in  ber  33rauerct,  mo  mir,  mie  tdß  borßin  ermäßnte, 
ben  erften  äjcrfncß  maeßten,  nnb  bann  in  ber  Sßonncr  3(ftien*iBrauerei,  mo 
ber  33raumeifter  äeßfum  ganj  ebenfo  bcrfäßrt.  Gr  ftettt  marm  an,  gibt 
rei(^Iid)  .l^efc,  3ießt  ein  paarmat  ain^  no^  om  3meiten  Sage  auf,  läßt  bie 
Semperatnr  mir  bis  7°  fteigen  nnb  Fnßtt  fofort  ßernnter.  .iperr  Dr.  Seßön* 
fetb  ßat  bas  3tbfeßen  ber  öefe  bnrd)  Süßle»  berfotgt  nnb  fagt:  es  ift  gaii3 
erftnunli^,  mie  böltig  entmid’citc  ipefe  naeß  ein  paar  Sagen  bei  bem  ftarten 
Änßleu  förmlii^  3uS3oben  geriffen  mirb,  fo  baß  fi^Icnnigft  gefcßtandßt  merben 
mußte,  um  baS  Söicr  nidft  311  tanter  auf  bas  -Jaß  311  bringen.  3t>enn  man 
biefen  ©runbfaß,  baß  man  bie  ©örnng  abfür3t,  an^  nodß  ßiiifimimmt,  bann 
muß  ein  bor3iiglidß  gutes  Oiefnitat  errei^t  merben. 

3Us  ein  mefentUdfcS  ttKoment  ift  ßier  nod)  feft3iißalten,  baß  bie 
feftion  3umcilen  im  betriebe  gefnd)t  mirb,  mo  fie  gar  nießt  ftedtt.  Sie  t)innb= 
reifen,  metdfe  bie  iperren  Dr.  £inbner  nnb  Dr.  Sdßönfetb  nnternommen 
ßaben,  3eigen,  baß  in  unferen  bentfdfcn  33rauercibctrieben,  obergärigen  mie 
untergärigen,  eine  onßerorbentlicße  ßieinßeit  nnb  Sicinlidßteit  ßerrfdßt.  2b* 
feftionen  fmb  |a  ba,  aber  fie  finb  in  ben  .spefen  unb  ©orungen  ocrßättnis* 
mäßig  gering.  3lltein  mo  treten  fie  aufV  Sbimer  in  ben  tfeitnngcn  noeß 
ben  Sjerfanbgefäßen  nnb  in  ikrfanbgefäßen  fetbft.  5Jian  müßte  ein  'i'reiSs 
ausfeßreiben  nm^cn  für  eine  oernünftige  nnb  fießere  iHeinignng  ber  Süerfanbi 
^aftagen.  Söenn  bort  für  ßieinli^tcit  geforgt  mirb  nnb  man  arbeitet  mit 
einem  fleinen  überbrnct  non  Äoßlenfäiire,  bann  muß  baS  23icr  ßaltbar  fein. 
2^  glaubte,  bas  anfüßren  31t  follen,  meil  babnrdß  ber  3i>crt  biefer  S?e* 
tradjtnngen  feßr  mefentti^  erßößt  mirb. 
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wirb  aimieilen  gejagt,  bic  j^ortfe^ritte  im  ©emetbe,  bejonbero  bic 
biir^  toijfcnf^oftti(^e  5trbeitcn  I)eraorgebra(^tcn , fämeu  mn;  bem 
betriebe  311  gute.  ?iuu,  meine  .'perteu,  l^ier  ijt  ein  ©ebiet,  mo  bie  mittleren 
^Brauereien  mit  bem  ©ro&betriebc  reic^Iic^  fonfnrrieren  tonnen,  ja,  mo  ein 
forgjamer  ^raumeijter  im  mittleren  betriebe  bcjjereS  leiften  fanu,  im 
©ro^betriebe. 

2'amit  mill  ic^  meine  33etrad^tungen  jc^lie^en.  glaube,  ba§  bie 
^ragc  ber  natürlichen  9teiu3ucl)t  niC^t  mehr  oerjdhminben  fann.  ©ie  ijl 
nichts  anbere§  mie  unjerc  ooUfommenc  -^rariS,  fie  ijt  bo5,  mnä  unjere 
^'rayib  immer  jd)on  bcjejjen  hat-  früher  einmal  einen  5Bortrag 

bamit  gejdhlojjen,  ba^  id)  gejagt  hnbe:  „ÜJtit  bem  ©chmertc  ber  SBijjenjdhaft, 
mit  bem  '!j>an3cr  ber  ^rarid,  jo  mirb  ba§  beutj^e  iBier  bie  2ßelt  erringen." 
Sch  möchte  heilte  biejem  5j3au3er  noCh  eine  flcine  Söehr  hinänfügen.  5)er 
^onjer  ijt  ju  grob,  man  fann  ji^  barin  nicht  geuügenb  bemegen  bem 
jveinbe  gegenüber;  — nehmen  mir  ben  ©ihilb  noCh  hinSUf  i>en  man  bem 
^einbe  entgegenhält!  S'aS  ijt  bie  mit  ber  Sijjenjchajt  oerguidte  ^raji‘3, 
ba^  ijt  bie  natürliche  3iein3iicht! 


iUtcr  naiütlidjB 

SL'ortrag  Doii  ®clbrücf  cutf  bcm  8.  beutfc^cu  33raucrtag 
in  'Jiürnberg  Suni  1898. 

(©oc^cni^rift  für  23raucrc{,  1896.) 

SJieiue  .!perreii,  geftatten  Sie,  ba|j  icf)  ^uuäc^it  meiner  grcube  barnber 
'2luöbru(f  gebe,  in  biefcm  t)crrlid^cn  ©aale  fprc^en  3U  büvfen;  beim  baS 
>n)ema,  über  melc^e^i  ic^  311  S^ucn  311  reben  gebenfc,  ift  ni(^t§  anbereS  al§ 
bie  in  0eiel}c  nmgcftaltete  '.)>ranci,  unb  l^ier  in  biefem  ©ncite  ift  gemiß 
f^mi  mand^er  nortreffli^e  Srnn!  bapcrifc^cn  SöicrciS  getrnnfen  morben, 
unb  3ttmr  non  bcnen  bereitet,  bie  mir  al6  unfcrc  £et)rmciftcr  onfel^en,  ben 
alten  praf'tifd^cn  33raiiinctftern;  bereu  ßrfal^ningen,  nad^  miffenfdf)aftlid^er 
Grfenntniä  in  Siegeln  gefaxt,  mill  id^  barlegen.  3<^  nenne  baö 

Äapitel  ba§  ber  notürlid^en  ipcferein3uc^t  unb  möd^te  meinen  liortrag  nad^ 
brei  Siid^tungen  gruppieren. 

Sunnd^ft  möd^te  id)  in  örmägung  3ief)cn  einige  Porbercitenbc  SJia^^ 
regeln.  Go  ift  felbftPerftänblic^,  ba§,  menn  mir  eine  reine  ©ärung  l^aben 
mollen  — ba§  ift  ja  lauge  Seit  tier  ©egcnftanb  ber  (Erörterungen  gemefen  — , 
mir  bie  Slb^altnng  ber  3”fet’tion  imS  '^liige  311  faffen  l)aben:  reine  ('lefa^e, 
reine  fiuft  unb  bann  ein  neuec’  ©ebiet,  nämlic^  eine  gcmiffe  ©d)nelligfeit 
ber  ©cirung.  2Bir  miffen,  bafj  mir  überall  nuc>  ber  Suft  eine  Snfcftiou  31t 
ermartcn  ^abcn,  unb  ba^  fie  namentlich  bort  cintritt,  mo  2Bür3e  an  ber 
Cuft  offen  bo  liegt,  bo§  bieö  audh  ber  ^all  ift  im  öärbottid)  unb  ba^  mir 
alfo  mit  jebem  2;agc  mehr,  meldhen  mir  bie  ©örung  ber  fiuft  auofchen,  bie 
9Jiögli(hfeit  ber  Sitfcftionögefahr  fteigern.  ,'Benn  alfo  nicht  anbere  ©efidhlo* 
punfte,  ber  ©efdhmarf  beS  a3iercö  u.  f.  m.,  ben  tBraner  oerhinbern,  muB  man 
fügen,  boB  jeber  Xag  ber  Slb£ür3ung  ber  ©örnng  eine  33erringerung  ber 
©efahr  ber  SiUeftion  ift.  SOlan  l'aiiu  oon  bemfelben  ©ebanfengangc  au§* 
gchenb  bie  töchauptung  aufftellen,  bah  eine  für3ere  Vager3eit,  fofern  fie  ben 
©efdhmacE  beä  iöiereS  nidht  beeinträihtigt,  für  bie  fUeinhcit  ber  ©oning  eine 
gemiffc  ©idherheit  gemährt. 
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Xanii  fommt  alä  ,v»citcS  uorbercitenbesS  SJUttet  in  23etrad)t  bic  5l'ers 
uieiibung  abfoiut  reiner  '^luofaat,  bic  ^erinenbung  reiner  ^efe  nac^ 
.»öanfenit^er  iöieti)obc  aiö  Wrunbbebingnng  aller  ®ärnngöfü()rung.  Slber 
gleid)3citig  mn^  bic  ^orberung  gcfteHt  \uerben,  ba^  biefe  i)efe  rein  geljalten 
inerbe  nnb  boB,  iofern  eine  Snfeftion  eingetreten  i)t,  biefe  burd) 
^Befolgung  ber  DUgcln  ber  nntürlid)en  Sicin^ii^t  luiebernm  be» 
feitigt  roirb.  2)amit  treten  mir  ein  in  baä  engere  Gicbiet  ber  natürlid)en 
9teinanc^t. 

2'a  ^oben  mir  3mci  3)7itiel,  meld^c  c§  ermöglid)en,  eine  verunreinigte 
ipefc  roicber  rein  311  mnd^en.  S)a  ift  erftend,  alled  fo  einric^ten,  bnB  bie 
3lulturl)efe,  bereu  alleinige  3?erme’^rung  unb  Sßirfung  mir  moEen,  bc* 
por3ugt  merbc  in  ber  (5ntmidelung,  ba^  fie  fid)  fd^neüer  entmidelt  alo  bie 
ctmaige  Äonfiinentin.  ÜBJir  l)aben  ba3U  befonbere  iEittel,  3unäd)ft  bad 
5Jiittel  ber  rei^lic^cn  '.Hudfaat.  3)tan  mirb  baranf  l)inarbcitcn  müffen,  fo* 
meit  cd  ber  Oicfc^inacf  geftattet,  an  9ludfaatt)cfe  mel}r  ald  pro 

i^cttoliter  äi>ür3c  31t  geben;  bic  ©teigerung  bid  311  einem  ßitcr  fann  ind 
iHngc  gefaBt  toerben.  >^luf  bemfclbcn  ©ebiete  liegen  bie  33laBregeln  bed 
j^erfnprend  unb  S'rauflaffend  ber  53ür3e.  3iormaled  93ial3,  gcfiinb  311= 
fammcngefeBtc  3i>ür3c  ift  ebenfo  notmenbig  mie  felbftocrftänblii^.  23ir  per* 
banfen  cd  bem  öereprten  .söerrn  Sorrebner  (2lubrp),  bop  er  na(^gcmiefen  pat, 
baB  gemiffe  3paltpil3e  fi(^  mit  23orliebe  cntmidcln,  menn  ctma  ©tärl'c  in  ber 
33ür3e  entbalten  ift,  bic  fpätcr  3U  Älciftertrnbung  )Beranlaffnng  gibt. 

ßnblid)  fommt  bie  fjrage  ber  rc(^^t3eitigcn  ßiiftnng.  Söir  tönnen  nur 
bonn  auf  Dtcinpaltung  iu  ber  (Jntmid'duug  ber  Apefc  rechnen,  menu  mir  3ur 
rechten  Seit  lüften,  bie  finftuug  l'nnn  baper  nur  am  Slnfaug  ber  Ööruiig 
liegen  unb  namentlich  mir  bann,  menn  bie  ipefe  bcrcitd  3ugefcpt  ift,  bamit 
bic  fiuft  bie  Apefe  trifft,  mcl(^c  mir  eutmideln  moHeii.  ©eben  mir  3.  IB.  auf 
bem  Äüt)lf(^iff  lange  Seit  ßüftiing,  fo  merben  3ufallig  hineingcfallcue  Apefen 
fid)  entmideln  3U  einer  Seit,  mo  mir  ed  nid)t  mollcn.  (Sbenfo  müffen  mir, 
nadbbem  bie  ^pcfcueutmicfelung  beenbet  ift,  bad  :0üfteu  burepoud  abfd)nciben. 
S^cdpalb  bin  iep  fo  fel)r  für  bie  3(btur3ung  ber  ©nr3eit,  meil  bann  noep 
fpätcr  aud  ber  Suft  cintretenber  ©onerftoff  ben  milben  ipefen  3ur  5ßer* 
fügung  gcftcllt  mirb,  meld)c  fiep  bann  entmideln.  33cuu  mau  beu  @är* 
bottidh  fo  euljig  baftepen  fiel)t,  fann  mau  fi(^  gar  nicht  PorfteHen,  mit 
mclcpcr  ©emalt  ber  ©auerftoff  and  ber  fiuft  in  bie  3öür3c  füllt,  iu  bie  2-iefc 
bringt  unb  feine  Sföirfung  audübt.  93ian  fann  biefe  SBirfnug  feinedmegd 
ald  gering  ncraufchlagen:  bei  ber  9tachgäning  gaii3  befonberd,  mo  reid)lid)c 
93tengc  ilol)lenfäurc,  mclche  fiep  in  bef  Apouptgäriing  entmidelt,  bad  (Sin* 
bringen  bco  ©auerftoffed  nid)t  mepr  pinbert;  in  ber  9ln(pgärung  mirb  Don 
Tag  311  Tag  bao  ©inbringen  unb  bic  ä3irfung  bed  ©nuerftoffd  lebpaftcr. 

©nblicp  fomme  icp  auf  ben  Äarbinalpunft  ber  Tcmperatnrfüpruug. 
llnfcrc  Unterfuepuugen  paben  gcleprt,  bop  bic  bcfonbercu  ©cpäblingc  in  ben 
33rauereien,  bie  mitbe  Apefe  unb  bic  Alapmpefe,  eine  gemeinfame  ©igenfepaft 
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beit^cii  gegenüber  ber  Äulturl^cfe,  bo^  man  fte  nämltc^  beaeic^nen  barf  alö- 
Alalt^efen,  bafe  fic  fic^  fpeaifii^  in  ber  Äölte  entmicecln,  möljrenb  bie  nor* 
male  .^ultnrl^efe  fic^  bet  ^öl)eren  2:emperaturen  nie!  leichter  entmicfelt. 
mirb  3^imn  befannt  fein,  ba^  mir  in  ber  '“-}>raj;ib,  non  biefem  @efe^  öe- 
brouef)  tnad)cnb,  ed  bnre^  paffenbe  Semperatnrfüfivung  erreicht  Ijobcn,  and 
einer  ©aat^efe,  mel^e  20  pCft.  mübe  öefc  enti)ielt,  biefe  nad)  einigen 
gü^rungen  ^erauäanmerfen  nur  babiird^,  ba§  f)öl^crc  2ln|tellnng‘3temperaturen, 
i)üi)ere  öärfnt)vungöteinperatnren  gemQi)lt  mürben.  5Ufü  bnrd)f(^nittltc§ 
eine  l)öi)ere  ©arteniperatnr  mit  Söeiö^eit  angemenbet,  meine  ^errett,  fomeit 
e§  ber  Okfe^mad  iinb  fonftige  ©cbiiignngen  aulaffen! 

Gine  gnna  befonberd  intereffante  (intmidelung  f)at  aber  bie  ^rage  ber 
2:emperaturfnl)rung  babnrd)  gemonnen,  ba^  man,  abget)enb  non  bem  bis* 
l^erigen  3Serfa^ren,  nad)  bem  man  aunäc^ft  talt  anftellt,  bann  bie  SBörmc 
fteigert  unb  bann  mieber  bie  2!emperotur  abne’^men  lüBt,  birett  eine  fatlenbe 
©fala  in  ©ebranc^  nimmt,  ba§  man  alfo  mit  7°  anftellt,  bie  üemperatnr 
auf  biefer  ^öl)e  burd)  ©d^mimmer  feftt)olt  unb  nun  mie  übli^  bid  aum 
Sdjlauc^en  bie  2:empcratur  l)erabbrürft.  l^üftnng,  Semperaturfütirung,  bad 
finb  bie  SJiittel,  um  bie  Änltur’^efe  aur  (intmicfelung,  unb  amar  au  einer 
f^neÜcn  (Sntmirfelung  au  bringen.  3d)  mill  nic^t  untertaffen  barauf  l)ins 
anmeifen,  baß  bie  i|3ilfener  lörauereien  and  bem  Wrnnbe,  meit  fie  biefe  Siegeln 
nic§t  gnna  gßimu  befolgen,  befonberd  ma§  bie  Sd)neüigfeit  ber  ©ärnng  be= 
trifft,  nic^t  fo  faltbare  Spiere  l^erftellcn,  mie  mir  ed  in  2)cutfd^lanb  au  tun 
in  ber  finge  finb.  (5ine  fpeaielle  llnterfud)ung,  metc^e  id^  auf  biefem  ©e* 
biete  l)abe  audfül)ren  taffen,  ^at  unameifeltiaft  ergeben,  bafi  bie  beutfdien 
33ierc  nad)  ipilfener  2trt  ben  edf)ten  liieren,  mad  bie  ipaltbarEeit  unb  Sieiiis 
t)eit  bed  Siered  nngef)t,  bei  meitern  überlegen  finb. 

3cl}t  fommt  bad  amcite  ©efe^  ber  natürlichen  JHeinaucht:  ©d  ift  bie 
Dfieinignng  ber  .pcK  ^ut(^  bad  Sahüerfahren,  auch  ^üue  uralte  ©epflogen= 
heit.  2^ie  ©runblage  biefed  ©efefjed  ift  bie,  bafi  bie  .^cfe,  melche  fich  na(^ 
ber  ©ärung  am  33oben  beo  ©arbottichd  befinbet,  aud  mehreren  ©chidhten 
befteht.  Söad  ift  nun  bad  5iene  babei?  STad  iJiene,  bad  bie  Unterfuchung 
ergab,  mar,  ba$  bie  unterfte  Sdhidht  nid)t  nur  tote  Seile,  nii^t  nur 
mechanifdhc  Ikrunreinigungen  enthielt,  fonbern  bo^  gemiffe  momentan  fich 
amar  nidht  entmicfelnbe,  aber  ber  fpateren  ©ntmicEelnng  fehr  mohl  fähige 
milbe  Apefen  fich  am  ®obcn  befinben.  Sie  alte  ^rarid,  nur  bie  Alernhefc 
au  oermenben,  mar  alfo  ni(^t  nur  baraud  heroorgegangen,  unbemuBt 
natürlich,  ba^  man  reine  Apefc  im  (Sinne  ber  med)anifd)en  JKeinheit  haben 
mollte,  fonbern  man  übte  ein  ©efeh  ber  JHeinaudht  aud,  ba  fich  ü^cr  ber 
Schilpt  ber  Äeruhefe  eine  ameite  fiagerung  Don  mitber  Apefe  bilbct,  melche, 
fpäter  aur  ©ntmicfelung  getommen,  fid)  fpäter  fefet,  aud)  meit  fie  leichter  ift. 
Siefe  @(hiihlung  faun  man  aber  audh  fpftematifd)  unb  ftcherer  heroorbringen, 
inbem  man  umpumpt,  unb  biefe  alte  ^IJlethobe,  baß  man  nad)  24  ober  48 
©tunben  nmpumpt  unb  ben  S3obenfatj  aurüefläht,  ober,  mie  ed  nodh  h<-’ute 


Ilmpumpen,  Söcmitjunö  ber  Äcvnf(f)icf)t, 
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iu  grüjjen  SSiener  IBraueveicu  gcfd)ict)t,  bci§  man  beu  oberen  3:ei(  be§ 
33ottid)inbo(teo  auf  einen  jroeltcn  ©ärbottid)  überfüllt  nnb  bort  brauflä^t  — 
bo'-S  ift  bie  neue  30Rett)obc  ber  natürlicf)en  ffieinjin^t.  2;enn  bad  mieber^olte 
Umpumpen,  and)  baö  Umpumpen  fur,^  Oor  bem  ÄC^Iauc^en,  !^at  beu  ©inn, 
baB  bie  Üulturl)efe  frei  bleiben  foll  non  ben  fid^  bann  noc^  fe^enben  weniger 
tüchtigen  ipeferaffen.  3ßenn  id^  nod^  baran  erinnere,  ba§  mir  badi  3d)lömmen 
beo  ©oBeei  aii^fübren  fonnen,  momit  ancb  eine  Dieinigung  Pon  ©paltpil5en 
I)erbeigefüBrt  mirb,  fo  liegt  in  bem  ©eljpetfal)reu  ein  groBeä  9)iittel  jur 
'iteinlBaltung  ber  ipefe.  9iur  ein  '^Nuntt  ift  babei  ju  bebenEcn,  nämlid),  ba§ 
bie  iBrauer,  menigfteioo  bie  ^'l3{el)r5ol)l  berfelben,  groBen  3öert  barauf  legen 
nnb  i^r  gan,je§  ^eftreben  barauf  richten,  ^efe  ju  erzielen  mit  Portreffli(^cm 
33rudf).  5JlUerbing§  ift  bie  JBertrauemifeligfeit,  baB  23rud)l)efe  ober  ,'iitumps 
Bcfe,  roie  id)  fie  bc5eid)neu  möchte,  bie  befte  fei,  biird)  bie  (Sinfül)rung  ber 
Sieinjud^t  etmaö  eingefdl)ränEt  morben.  ITenn  man  bat  nad)gemiefen,  baB 
011^  ba,  mo  fein  33rucb  bemerfbar  mar,  toortreffli^e  Olcfultate  crjielt  mnrben. 
.•peilte  fommt  mon  allmäblicb  311  bem  ©tanbpunft,  baB  man  ißrin^befe  goiy 
oermerfen  follte;  benu  iubem  bie  ipefe  3t lumpen  bilbet,  f^lie^t  fie  alle  moglidjcu 
©paltpiljc  nnb  fouftigen  3}crunreinigiingen  in  fidb  ein,  bie  mit  311  JBoben 
geriffelt  merben,  bie  fonft,  menn  ©ie  eine  ©tanbbefe  baben,  aifo  eine  fold^e 
ipefe,  bei  melcber  bie  cin3clnen  ipcfeteildben  unb  and)  bie  35erunreinigiiiigen 
ficb  orbnungSmäBig  nach  bem  fpc3ififd)en  ©emid^t  lagern,  abfcBeu  unb  fd)icbten 
Eonnen,  aimgcfd)ieben  merben.  SBieberbolt  ift  mir  uon  '4>r«ftifern  beftätigt 
morben,  baB  ber  Sat  glauben,  befonberd  bei  ©rseugung  gaii3  auBer* 
orbentticb  b^Etbarer  5öiere,  ben  ©tanbbefen  unter  allen  Umftaiiben  ben  Ü^or* 
311g  geben  311  niüffen. 

2)ieö,  meine  iperren,  finb  bie  beiben  ipauptgefebe  ber  natürlid^en  Stein* 
3ucbt:  bie  33eoor3ugung  ber  3tulturbefe  bnrd)  fdbneEere  öntmidfelung  unb 
baei  ©Reiben  nach  bem  ©abüerfabren. 

Silin  fommeii  nod)  einige  ergitn3enbe  SSiittel  3ur  ü'ermenbiing , 3unädbft 
baö  03cfeb  ber  S3ermeibung  ber  toten  ''^^unfte,  mie  icb  eo  nennen  möd)te. 
Überall,  mo  SiabriingiSmittel  oorbonben  finb,  unb  mo  bie  itultiirbefe  ficb 
biefer  Siabrungomittel  nicht  mebr  bebienen  nnb  fid)  nidbt  niebr  Permebren 
Eaiin,  febeii  3iiföllig  bipcinseratene  Drganiöinen  it)re  2lütigfcit  ein  unb 
Perunreinigen  bie  3i>ür3e.  3)arau;3  gel}t  berPor,  baB  ^pp  SOtoment  an, 
mo  bie  2iiür3e  fo  mcit  abgeEüblt  ift,  ba^  fi^  irgenb  meldbe  £'rganidmeu 
entmicEeln  Eonnen,  fofort  bie  .spefe  ba  fein  niu|,  unb  barauf  IipE’pp  ben 
praftifdb  iiatürlidb  nid)t  gau3  mörtlidb  311  nebmenben  ©ab  ge3ogen:  erft  bie 
^efe  iu  ben  S3ottidj,  bann  bie  aSür3e.  2^ie  Wepflogenbeit,  bie  gcfüblte 
5Bür3e  in  bem  ©örbotticb  abfeben  311  laffen,  am  iui(^ftcn  3:age  uin3upnmpen 
unb  bann  erft  mit  ipefe  3U  Perfeben,  ift  burdjaud  311  Permerfen.  2)ie  bei 
lyörtempeTaturen  ohne  ipefe  ftebenbe  Söür3e  befinbet  fid)  auf  einem  toten 
Hiunft.  (iUeicbe  2[}erbnltniffe  b^ben  mir  in  ber  follenben  ©ärung.  äl'enn 
bie  ipauptbefe  ficb  3^  S3oben  febt,  bann  arbeitet  fic  niebt  mebr,  nnb  ift 

Delbrücf  u.  Sct)öiifelö.  , 
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bann  eine  Snfeftiou  ba,  Ijaben  mir  i'üfort  bie  Jöierfranf^eit.  S)eöt)alb  ift  : 

nnd^  mein  iKnt,  mcli^cr  jo  mn^  )^on  in  3aI)Iveid)en  Brauereien  befolgt  !| 

mirb,  ber,  baß,  mab  bie  fKeint)eit  unb  A^altbarfeit  ber  Biere  angel)t,  bcm  i 

Okünfc^lanc^cn  ber  Borang  au  geben  ift,  meil  bann  bie  toten  Bmiftc  oer=  < 

miebcn  merben.  93ian  fann  baS  i?outerfc^lau(^en  nur  bann  rc^tfertigen,  i. 

mcnn  bie  ^agerfeÜcrtemperatur  eb  notmenbig  mad^t.  (5ö  get)ört  bierau  l 

inbireft  auc^  nod^  bie  ^ol)e  Bergärung  im  Bottid^,  loorauf  id^  aber  nid)t  j 

meiter  cingel)en  mill,  anc^  nid^t  barauf,  ba^  man  gemiffe  natnrlid^e  ipilfb«  J 

gucUcn,  5.  B.  ben  (5influ^  ber  Äol)lenfaure  auf  ben  Stillftonb  ber  Ber*  | 

me^rung  ber  .s)efe  u.  f.  m.,  bemitjen  foll.  i 

3d)  mill  and)  einige  Gimuenbnngen  gegen  meine  xUnbfüf)rungen  fnra  ? 
erlebigcn.  Bon  ben  j?af)m*  unb  ©paltpüaeu  nopm  man  biblier  an,  ba^  fie  f 
ftd)  bei  l)ö^cren  ©ärtemperoturen  entmideln  mürben.  S)a§  ift  nic^t  ber  | 
Jall.  3lber  mirb  man  ond)  bei  ber  Öärfüprung  mit  l^ül^cren  Temperaturen  i 

biefelbe  03lanafcinl^cit  beb  Biereb  erreid^enV  Tie  ,s>efc  l)at  nebenbei  audf)  | 

no(^  bie  Slnfgabe,  flärenb  311  mirfen;  fie  foll  gemiffe  nberfd)üffige  3Jiengcn  | 

non  ipopfenl)ara  unb  Gimei^,  bob  fogenannte  OUntin,  l)eraubfc^affcn.  Taci  | 

fann  bie  ipefe  natürlich  nur  bann,  menn  fie  511  einer  Seit  jugegen  ift  nnb  S 

im  Biere  airfuliert,  mo  biefc  3tu‘öfd^eibungen  ftattfinben.  ©lutin  mie  Apopfen* 
l^ara  fd)eiben  fid^  aber  nur  bei  gona  uieberen  Temperatureu  aub,  unb  a»  ' 
bcrfelben  3cit  uiiiB  nlfo  noc^  ^efe  norl^anben  fein.  Tebl)alb  pat  man 
bib^er  bie  nicbere  Temperaturgärnng  alo  eine  foldt)c  betrad)tet,  melc^e  eine 
befonbere  ©lanafeinl)eit  beb  Bicreo  garantiert,  fiidn  biefen  Ginmnrf 
nidt)t  für  unbcrcd)tigt  erflären,  aber  ic^  glaube,  baf)  er  311  überminben  ift 
burc^  ©rünfc^laud)eu  unb  fel^r  falte  ßagerung.  Tnrd)  bab  Wrünf(^lauc^en 
geminnt  mon  eine  Slienge  non  .^efc,  meld)e  bei  falter  Temperatur  ipre- 
flarcnbe  Söirfung  aubauüben  nermag. 

fUfan  l)at  nun  meiter  gemeint,  bo^  bei  3U  mariner  ©örfül)rnng  ein 
l)efiger  ©cfi^mad  eintreten  mürbe.  Tiefen  Ginmnrf  fonn  mau  nid)t  gaua 
abmeifeu;  aber  er  ift  leidet  311  entfröften.  Gb  f)anbelt  ftd)  eben  bei  biefer 
5rage  ber  Tempcratnrfül)ruug  barum,  fidf)  not  Übertreibungen  311  l)üten, 
mau  meube  bao  -iDfittel  mit  Überlegung  an,  bann  mirb  man  aud^  biefen  i 
5et)ler  au  nermcibeu  in  ber  ßage  fein.  :» 

3d)  fommc  nun  311  einigen  Bebenfen,  bie  erl)eblid)erer  Diatur  finb  unb  | 

bie  Beranloffnng  gemefen  finb,  baB  idt)  biefeb  Alapital  non  neuem  in  '3lrbeit  | 

na^m.  Tab  ift  annäd)ft  bie  fyrage  ber  3lnpaffnng  ber  .»pefe.  Sie  miffen,  | 

meine  iperren,  ba^  einer  ber  nnangenel)mfteu  Wegner  bco  Brauerb  bie  ©arcina  | 

ift.  3Kir  miffen  aber  bur^  Unterfndt)ungen  meineb  Alollegen,  beb  .sperrn  ^ 
Dr.  fiinbncr,  baB  bie  ©arcina  cigentli^  nur  bann  gefäl)rlid)  ift,  menn  fie  alb 
Berunreinignng  in  ber  ©aBf)efc  imrtommt,  baB  eb  fogar  unter  llmftanbcn,  | 

menn  man  guteb  gefunbeo  nergorencb  Bier  bat,  fel)r  ferner  ift,  menn  man  ^ 

abfidbtlicb  bie  ©arcina  bintiinbringt,  biefelbe  aur  Gntmicfelung  311  bringen.  | 

;'Ufo  bie  ©arcina  ejifticrt  in  amei  3nffönbcn,  in  einem  ungeföbrlidben  unb  /■ 


3liipaifuufl  bcr  imtergäriflcu  ^icfe  cm  falte  Temperaturen. 
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iu  einem  gefäl)r(td)cn.  3)cr  gefät)rlid)c  i|t  ber,  ben  fie  aümö^lid^  ermirbt, 
iubem  fie  bon  ju  Sa^  buvd)  bic  Brauerei  burc^gefc^leppt,  biird)  Sin* 
pafiung  au  bie  uiebereu  2emperatureu  )ic^  au  baS  ^liiua  gemöl)ut  unb 
baburd)  befähigt  mirb,  ba^3  gau5e  Bier  3U  biird)U)U(^eni , btefeu  £)ä^Ii(^cu 
@e)(^mad  l^crborjurufeii  unb  eb  baburc^  311  üerberbeu.  5llfo  mir  t)abeu  l)ier 
ein  Beiipiel,  baß  biefe  fleiueu  £)rgaui§meu  fid)  fet)r  gut  anpaiieu  fönueu 
au  bie  uerj(^iebcuartig)ten  nimati[d)eu  Berl)ättuiiie. 

3ioc^  ein  aubereo:  ^err  Dr.  (Affront,  ein  belgifc^er  61)emifer,  !^at 
gefunbeu,  baß  man  ipefe  an  gemipe  ©ifte,  3.  B.  au  ^lußfäure,  anmät)lid) 
gemö^uen  tarnt.  SÖaljreub  eine  au  ^lußfäiirc  ui^t  gcmöl)ute  ^>efe  burd)  2 g 
ghißfäure  im  ipcftoliter  iu  it}rer  (Sutmidetuug  beeiuträt^tigt  mirb,  fauu  mau 
fie  burc^  fucceffiüe  (yemo^iiug  fo  meit  bringen,  ba^  fie  250g  glu^fäure 
3U  ertragen  imftaube  ift.  Söir  Ijobeu  auf  älpilid^em  ©ebiete  nud^  ge* 
arbeitet  unb  ftatt  fylußfäure  ©al3fäure  nermeubet  unb  ^abeu  gefunbeu,  ba^ 
bie  Apefe  bur^  allmäplit^c  Steigerung  ber  ©abe  fic^  fct)r  mot)t  au  ftärfere 
Sofeu  fül^er  ©ifte  gemöl^nen  fauu.  2öir  I)offteu  baburc^  für  auberc 
©äruugägemerbe  Borteiie  311  gemiuueu,  faubeu  aber,  ba§  bic  SpaltpÜ3e, 
bie  fet)r  faurcempfiubtic^  fiub,  ba^felbe  tun.  fUlouatc  laug  l^ält  fi(^  fold)e 
au  Sal3fäurc  gemö^utc  ^efe  rein,  unb  bann  tritt  plößlid)  eine  Sufeftiou 
ein;  ber  Spaltpil3,  ber  fid§  ciugefd)lic^en  i^at,  t)at  fic^  au  bie  ftarfe  2)oft3 
gcroö^ut  unb  ift  bann  uid)t  mepr  3U  befeitigeu.  5llfo  SpaltpÜ3e  mic  ipefeu 
gemöl)ucn  fid^  au  biefe  Säuren,  befouberö  au  ftarfe  ©ifte. 

9iun  cutftaub  bie  fraget  gemöl)ut  fi(^  bie  Äulturl)cfc  uidjt  aud^  au 
falte  Stemperaturen,  ift  uid)t  bcr  Uuterf^ieb,  beu  id)  gemad)t  I)abe  3mif(^eu 
marinen  unb  falten  $efeu,  ein  rein  f^eoretifd)cr,  iubem  mir  im  Saboratorium 
mit  gau3  auberen  Berijältuiffeu  3U  tun  f)abeu  alö  iu  bcr  -^rariä?  2)a§  ift 
für  niic^  Bcraulaffuiig  gemorben,  biefe  Stubicu  burd^  Aperrii  Dr.  9iotl)eu= 
6 ad)  aufuel)uieu  311  laffeu.  3Bir  uerfiu^teu  .^tultur^efe  fort3Upflau3cu  bei 
Sagerfellertemperatur,  alfo  bei  2°  Oi.  SBaö  mar  bie  fyolgcV  SSic  ^efc  ciiD 
micfelte  fi(^  fct)r  laugfam  — beim  cs3  mar  fa  eine  Sarml)efe  — , fie  neräuberte 
aud)  il)re  ^orm,  fie  befam  eine  lauggeftredftc  Jorm,  bie  if)rc  Botlagc  mol)I 
anbeutete.  3Bir  fül)rteu  ouf  bcr  auberen  Seite  bie  milbc  Apefc  bei  marmer 
Temperatur,  um  fie  fucceffipe  au  bie  i^r  uic^t  3ufageube  Temperatur  3U 
gcmol)ueu.  Tiefe  beibcii  iu  fo  eutgegengefe^ter  SBcifc  beeinflußten  ipefeu 
fül)rteu  mir  bann  3ufammcu  3U  Äoufurreivjberfudfeu  unb  uuterfud)teu  bab 
Apefegemifd) , meld^eä  beftanb  aiio  40  Teilen  iiormalcr  Atulturf)cfe  unb 
00  Teilen  milber  Apefe,  unb  3mar  beu  einen  Teil  bei  folter  ^ül)ruiig  bcr 
Temperotur,  beu  auberen  bei  marmer  y^üpruug.  Hub  mab  mar  mm  bcr 
©rfolgV  33er  ©rfolg  mar:  obglcid)  mir  üerfuc^tcu,  bic  Äulturl)cfc  2 Biouatc 
laug  au  bie  falten  Temperaturen  311  gemol)ueu,  fd)lug  bic  milbe  Apefe  bei 
uiebereu  .lemperatureu  rcttiiugbloiS  bic  Alulturl)efc;  uai^  fed)Smaliger  Turd)* 
fütjruug  mar  bie  Äulturl)efe  3urüdfijegaugeu  auf  5 p©t.,  obglcid^  mir  nur 
Bobeufaß  burd)gefül)rt  ßattcu,  aber  bei  märutcrer  Temperatur  gelang  cj§  uadß 
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fed^SmoItgcr  Surcfifü^riing,  bic  loitbe  ipefe  abfolut  311  befeitigen,  fo  ba§  bic 
Äultud)efe  fc^tic^Iic^  gana  rein  mar.  Slifo  bic  JBeeinftufiung  biirc^  9(n* 
gemöl^nung  — notabene  in  ber  3eit,  mä^reub  ber  mir  biö  jeht  gearbeitet 
fabelt;  bic  33erfud^e  merben  nod^  fortgefe^t  — ^at  ben  effeft  nic^t  gcl^abt, 
baß  bie  Äultur^efe  fn^  in  bem  93laße  an  bic  foltere  Temperatur  ober  bie 
milbc  i)efe  an  bie  männere  Temperatur  gemöbnte,  baß  bie  Öegenfäßc  in 
ben  ipcfeimtnren  onfge^oben  mürben  unb  at)o  bie  5öc3eic^nung  aSarm*  ober 
Äaltl^cfc  nid^t  mc^r  atä  ri^tig  anauerfennen  märe. 

Toniit  bin  id^  om  Si^tupe  meiner  tpcoretifc^en  Tarfegnngcn  angelangt. 

5d^  ^flbc  nun  no<^  nerfuc^t,  mic^  in  ber  ^srajtö  an  orientieren,  ob  man 
mol^l  geneigt  fei,  biefen  Sinäfü^rungen  au  folgen.  3d^  I)abe  bie  9Jiitglicber 
nuferer  Stationen  oufgeforbert,  mir  it)re  ©ärnnggfntjrung  onangeben,  nnb 
l^abc  oerfud^t,  barau^  eine  Statiftit  ber  ©örfü^rung  aufauftcEen.  Tic 
atntmorten  finb  nicf)t  fo  reid^lid^  eingegongen,  mic  i^  gehofft  f)otte,  um  eine 
Statiftif  ber  6ärung§füt)rung  aufammenaufteEen.  Sdf)  miE  nur  einige 
3at)Icn  ongeben;  fte  beaießen  fic^  anöfc^Iicßlic^  ouf  gana  l^eEc  agiere.  Tie 
©äraeit  für  gona  t)eEe  ®ierc  mürbe  bei  50  p(5t.  in  10  Togen  unb  meniger 
beenbet.  aSenn  mir  ol^  Stid^tag  ben  0.  Tag  anne^men,  fo  maren  25  p6t. 
am  9.  Tage,  nnb  menn  mir  ben  8.  Tag  alö  Stid)tag  nehmen,  13  pCSt. 
am  8.  Tage  fertig;  einige  fül}ren  if)rc  ©ürnng  für  gana  aSicre  mit 
C'A  2agen  au  (Snbe. 

aßie  ftept  cß  nun  mit  ber  Temperatur'?  911^  foltc  ^ü^rung  miE  ii^ 
oEciS  beacid)nen,  roa§  angeftcEt  ift  mit  4y^°  unb  bie  Temperatur  fteigen 
läßt  bis  7°;  olö  manne  miE  ic^  bcaeii^ncn  eine  ainfteEungdEempcratur  über 
4Va°  nnb  eine  Steigerung  über  7°.  aöic  ftel}t  eö  ba?  Äalt  gefül)rt  mürben 
35  pC't.,  mann  gefüt}rt  in  ber  ^ra^id  59  pt't.,  nnb  bei  ber  marmen  ^ülirung  ' 
finb  eine  ganae  äiei^e  mit  5°  91.  ongefteEt,  anbere  mit  b'/a  unb  6°  9t,  fa  mir 
l)abcn  2 — bic  möd)tc  i(^  ald  flaffifd)c  3cwsen  onrufen  — , bie  in  ber 
Tat  mit  foEenben  Temperaturen  arbeiten,  gana  tuatm  anftcEcn,  ben 
Sc^mimmer  cinfeßen  nnb  aEmnßlidß  bic  Temperatur  für  bie  9tacßgärnng 
ßcrabfeßen.  91tfo  idß  mödßte  fagen,  baß  man  in  ber  a^rayid  fieß  im  großen 
nnb  ganaen  ber  marmen  güßrnng  auncigt,  menn  idt)  audß  nießt  ocrßeI)lcn 
miE,  baß  audß  einige,  bic  im  oergangenen  rnarrn  geführt  haben, 

micber  aur  falten  Rührung  übergegangen  finb,  nnb  umgefchrt  anbere,  bie 
falt  geführt  haben,  mieber  aui'  marmen  Rührung  aurüefgefehrt  finb.  TaS 
finb  eben  ßntmidfclungcn , bie  erft  in  längeren  ^crioben  ber  ^-'i^ariiS  ein 
fonftantcö  aSilb  aeigen  fönncii.  9ludh  bic  größte  3at)f  ber  aSranercien 
fdhlaudht  ba§  33ier  grün,  unb  menn  femanb  baö  IBicr  nidht  grün  f^laucht 
hört  man  in  ber  Dtegcl  bie  atußernng  fallen:  idß  bin  burdh  hohe  Tempes 
ratnr  mcincö  fiagerfellerö  oerhinbert,  grün  311  fchlandhcn,  — moburd)  alfo 
anerfannt  mirb,  baß  cd  an  fidh  ameefmäßiger  mörc,  grün  a»  f(^lauchen. 

9)ieinc  .t>erren,  ich  habe  meinen  9lnwgang  baöon  genommen,  boß  id> 
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jagte:  maS  id^  uortragc,  ijt  ui^tiS  aiibcrcä  atä  bic  alte  ^'tari^,  in 

Siegeln  gefaxt  nnb  ein  flcin  menig  forrigiert,  — aber  nur  menig;  e§  ijt  in 
ber  2^at  immer  nod^  bic  alte  ij^rariö.  Siun,  meine  |>erren,  menn  bann  bic 
natürliche  Sicinjudht  eine  bauerabc  ®ebeutnng  haf'cn  joU  jür  bie  ^Brauerei, 
fann  jic  bieje  nur  haben,  menn  jic  auägeübt  mirb  bon  bem  nerjtänbniböollen 
ipraftifer,  menn  ba^  Sdhifflein  ber  natürli^en  Siein^judht  bon  bem  einzig 
,3uberlöjjigen  Steuermann  geführt  mirb,  nämlidh  bem  ijiraftifer. 


BEiträgE  \nt  ExpEriniEntEllEn  l^rüfung  ber  ©EfEtjc 

t>Er  natttrlirfiEn  BEtn|ud|t. 

SSon  8(.  9Kunf(i^c. 

(Söo^eni^rift  für  SSraueret,  18D5.) 

ßinleitung. 

3n  feiner  Stbfianbhing  über  „5RatürIi(^e  fReinjiu^t"  (SCoc^cnfd^rift  für 
©rauerei,  1895,  ©.  67)  ftellte  i|>rofef)or  Selbrütf  bie  ©efe^c 

ber  uatürlt^eu  l}tein,3u^t  auf,  nad^  bcnen  eine  !£onberung  ber  öeferoffen 
öon  einanber  erfolgen  fann.  Einige  ber  bort  aufgcftcütcn  ©cfid^tbpunftc 
ejpcrimenten  31t  bcljanbeln,  loar  bie  3lufgabe,  mit  meld^er  id^  non 
^errn  'l'tofeffot  ®elbrü(f  beauftragt  imirbe.  3©enn  oud^  bie  im  na(^= 
folgcnben  bcfcfiriebencn  SSerfud^e  nidt)t  nac^  allen  Stiftungen  l)in  in 
erfd^öpfenber  SBeife  burf gcfifrt  morben  finb,  fo  ift  bodt)  burdt)  bie  erhielten  ' 
Stefultate  ber  birefte  IBemei^  erbraft  morben,  bo^  man  fe!^t  mot)I  anf 
natürlif em  SBege  3U  Steinjuften,  menn  aud^  nift  immer  im  (Sinne  ber 
mirflid^en  Stein^ud^t,  melfe  auf  ber  3eüenau§ma^l  beruht,  gelangen  fann. 

Suiiüfft  fnfte  if  bie  bciben  bon  2)etbrücf  bei  ber  93efpred^ung 
ber  natürlifcn  9teinjudt)t  in  ber  untergärigen  S3rauerei  oufgemorfeneu 
fragen: 

1.  Sl'i  möglid^,  burd^  Slnmenbung  ber  Siegeln  ber  natürlifen 
Steinjuf  t eine  mit  mitber  Apefe  infisierte  Atulturl)cfe  oon  ber  erfteren 
mieber  311  befreien? 

2.  cö  möglid^,  in  ber  gleif  cn  SBeife  A\ulturl)eferaffen  oon  einanber 
311  trennen? 

erperimentetl  3U  bearbeiten. 

(Sobann  mürben  iBerfufe  angeftellt,  nm  3U  erfal^ren,  ob  eä  möglid^  ift, 
unter  Slnmenbitng  ber  ©efebe  ber  notürlifen  Siein3iift,  in  einem  ©emiff 
Don  über*  unb  untergärigen  Apefen  bie  eine  ober  bie  anbere  311111  3lbfterben 
311  bringen.  3u  ben  i,^erfudf)en,  bie  3uerft  gefteüten  f^ragen  311  beontmorten, 
mürbe  bao  «Spftem  ber  Sf  if  tenbilbung  in  S>erbinbiing  mit  bem  ©efe^  ber 
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lempcratumnrfung  benu^t,  inäl)rcnb  311  bcn  i^crfuc^cn  bcr  an* 

gegebenen  3lrt  bic  Perid)icbcne  SEBiberftanbiSfä^igfeit  beftimmtcr  ^'»eferaffen 
gegen  tjoljen  5UfoI)olgef)ait,  ^of)e  ©önremenge  nnb  gegen  ^o^e  ileinperaturen 
jur  3lmuenbnng  gelangte. 

©ang  ber  Unteriucfjitngen. 

3n  ben  Untcr)iid)nngen  bebiente  inict)  mit  2Botteöei'f(^IuB  üerfcl^ener, 
fterilcr  ©ärflafd^en  non  IV»  biä  2 3iter  metd)c  je  mit  1 ßiter 

itcriler,  geI)opfter  ißetriebomürje  gefüllt  mürben. 

Sie  nermenbeten  .spefen  mnren  einerfeitö  Apefe  ^003  unb  $efe  ^tol^berg 
unb  anbererfeito  eine  roilbe,  fe^r  Iei(J^t  fporenbilbenbe  ipefe.  Siefelbe 
mar  auö  einer  einem  fiagerfa^  entnommenen  3tt>id'etprobe  Pon  Aperrn 
Dr.  l'inbner  ifotiert  morben  nnb  ift  in  ber  2ammlnng  beS  Apefe* 
rcin3iid)ti£aboratoriiim§  unter  5ir.  385  eingetrogen.  Sie  Apefen  mnrben 
immer  in  bem  gteid)cn  pt)pfiologifd^en  3»[tanbe  nermenbet.  @ie 

maren  unter  ben  gleichen  33ebingungen  im  '4>öftcurfotben  gesni^tet 
unb,  lim  größere  Apefemengen  311  er3ielen,  im  C*iartöbergerfotben 

meiter  gefntjrt  morben.  23or  bem  ©ebronc^  mürben  fie  jebcörnal  5—6  Sage 
Dörfer  mit  frifd)cr  3©ür3e  aufgefrifd}t  unb  am  Sage,  beimr  bie  23erfud)c 
3iir  2lnfteIIung  famen,  mürbe  bo8  23ier  obgegoffen,  bie  abgefe^te  Apefe  fterit 
filtriert,  3mifc^en  fterüem  gdtnerpopier  gepreßt  unb  bann  nermenbet.  3«  je 
1 fiiter  §föür3e  mürben  2,25  g Apefe  @003,  be3in.  ^rot)berg  unb  0,25  g milbc 
Apefe,  entfprci^enb  einem  33ert)ättni‘3  non  90  ©emid)töteilen  Alultnrl)efe  unb 
10  ©emic^töteiten  milber  Apefe  gegeben.  Sao  StnfteÜen  erfolgte  in  ber 
SGBeife , büß  bie  ein3etnen  Apefemengen  in  einem  fteriten  ©c^öld^en  ab* 
gemogen  unb  t)ierauf  mit  2önr3e  innig  Perrütjrt  mürben.  9iadj  bem  3»= 
geben  ber  ongernt)rten  $efe  3U  ber  ©efamtmür3e  mürbe,  um  eine  gtei^* 
müßige  33erteilung  ber  .spefe3eUen  311  errcid)en,  tüd)tig  bnrd)gefd^üttelt. 
.spierauf  mürbe  mittetö  fterüer  Pipette  eine  geringe  SJienge  auo  ber  an* 
geftellten  3Bür3e,  etma  V*  ccm  ^erauSgenomnien,  nod)  mit  ber  40— 50fad)en 
fÖtenge  fteriler  äöiii^c  nerbünnt  unb  fobann,  nac^bem  bie  3cden  forgfdltig 
bureß  ©c^üttetn  nerteUt  morben  maren,  baö  3cHennerl)ältni!§  3mif^en 
Alidtur*  unb  milber  .spefe  mittels  ber  ßinbnerfc^en  Sröpfd)enmetl)obe  feft* 
gefteltt. 

Um  bie  relotine  3(1130^1  ber  Bellen  311  beftimmen,  tonnte  man  mehrere 
3Bege  einfi^lagcn: 

1.  bie  birefte  3üt)lung, 

2.  bie  33cobad)tung  ber  3lofofporenbilbnng, 

3.  bie  ^inbnerfc^e  Sröpfd)enmct^obe. 

53on  biefen  angefüljrten  brei  SJtetljoben  ftnb  bie  beiben  erft  genannten 
für  nufere  3mecfe  nid)t  bram^bor,  beim  fomot)l  bao  mifroffopifi^e  3?ilb 
mie  bie  ©porenfultur  finb  311  geuaueren  qnautitatinen  a3eftimmungen  noii 
3ßer^ültniffen  in  ÜKifc^uugen  nid)t  geeignet.  Siefelbe  Alnlturl)efe  3eigt  oft 
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neben  i^ren  nro^en,  runben  3cüen,  üerlängerte,  ou^  fleincre  formen,  ebenso 
fann  bie  fleiiijelltge,  inilbe  .^^efc  nereinaelt  in  größeren  nnb  runben  gönnen 
gleid^  benen  ber  normalen  .$)efe  auftreten.  Sluö  biefem  ©runbe  gibt  bie 
Sucrft  genannte  9Jtetl)obc  fein  ric^tige^i  gtefultot.  SBa§  bie  aroeite  ?0iett)obe, 
bie  (iporenfultur,  betrifft,  fo  ift  3U  bemerfen,  bofe  biefelbe  ebenfalls  feine 
gcnouen  Sflefnltatc  geben  fann.  ®ie  er:^altcnen  Siffern  mürben  nur  baS 
35cr^ältniS  ber  3dlen  mit  Sporen  311  benen  ol^ne  Sporen  angeben,  nnb 
ba  nic^t  fämmtlicfie  3cHen  ber  milben  i)efe  3U  gleicher  3ett  unb  mit  ber- 
felben  J;^eicl)tigfeit  Sporen  treiben,  mürbe  baö  Untcrfn^ungörefultat  bie 
2lu3al)l  ber  Änltur]^efe3elleu  311  l^od)  ongebeh. 

(Sine  ?0tet]^obe,  bie  eine  guantitotioe  ©eftimmung  beS  SSeri^ältniffeS 
ber  normalen  .^efe  311  ber  milben  3ulä§t  unb  ba^er  für  unfere  3mede  allein 
geeignet  ift,  ift  bie  unter  3 angegebene  oon  :yinbner  aufgefunbene  Üropf^eu^ 
metl)obe,  bie  oon  bem  genannten  fyorfd)er  in  ber  „SBocf)enf^rift  für  ^Brauerei" 
1894,  S.  697  auSfül)rli^  befc^rieben  ift.  23el)ufS  ^eftftellung  beS  3eßcn* 
Oerl^ältniffeS  bnret)  biefe  9)tetl)obe  mu§  bie  35crbünnung  ber  angcfteHten 
SCßür3e  fo  gemö^lt  merben,  ba§  mon  in  jebem  auf  bem  3)ecfgla§  mit  ber 
5ebcr  oufgetragenen  Stri(^e')  nid^t  30  oiel  3eÖeo  ^ot,  bamit  beim  9luS= 
ma^fen  ber  eiu3elnen  3e^icn  ein  3ofnmnieuf(^mel3en  ber  Sprofeoerbänbe 
ni^t  ftattfinben  fann.  33iS  3U  20  3ellen  in  einem  Strid^  laffeu  fi(^  no(^ 
mit  Si(^ert)eit  anSeinanber  I)altcn. 

(SS  merben  2 bis  3 ^^U'äparatc  mit  ungefäl^r  30  ober  no(^  me^r 
Strichen  l)ergeftellt,  bei  3immertemperatur  ftel)en  gelaffen  ober,  menn  man 
niögli(^ft  halb  ein  SRefultat  erhalten  mill,  fönnen  bie  ^räparote  au(^  bem 
3;f)crmoftaten  bei  25  ° 6.  übergeben  merben.  nod^  ber  2;emperatur,  bei 
ber  man  bie  3cHen  auSmac^fen  lö^t,  nimmt  man  bie  llutcrfud^ung  am  , 
folgenbcu  Sage  ober  nad^  meitereu  24  Stunben  oor.  S)a  bie  ein3elnen 
3cHen  in  ben  Stri(^en  on  iljren  urfprünglid^en  Stellen  bei  ruhigem  9lnf* 
bemal)ren  liegen  bleiben  unb  bort  auSfeimen,  fo  oermifdt)en  fic^  biefelbcn, 
menn  mon  bie  5f?robe  Oor  ber  9lnfertigung  beS  ';f>rüparatcS  gut  burd^s 
fct)üttelt  unb  in  einem  aufgetragenen  Strid^e  bic  angegebene  3cllcnan3al)l 
nid)t  überf^ritten  ^at,  faum,  menn  mau  nur  ben  ri^tigen  3citpunft  ber 
mihoffopif(^en  Surd^muftemng  nic^t  oerabföiimt.  (SS  fonn  ollerbingS  oor» 
fommen,  bo§  cin3elne  Spro^oerbönbe  ber  loilben  ^efe  fid^  unter  Umftünben 
oon  bem  Apaiiptfprofjoerbanb  trennen,  eine  (Srfc^cinung,  mclc^e  aber  erft  in 
einem  fortgefc^ritteneren  Stabinm  ber  ä>ermel)rung  auftritt;  — bei  Änltiir» 
l)efen  mürbe  eine  berartige  9lbfonberuug  ni^t  beobn^tet. 

9lnftatt  mit  reiner  33iermür3e  bie  ikrbüiinung  f)er3nfte(ien,  ift  eS  halber 
oft  3merfmö^ig,  mit  einem  ©emifd)  gleicher  Seile  iUermür3e  nnb  einer  etma 
8pro3entigen  3Bür3egelatiue  311  arbeiten,  eine  SJlobififation,  bie  ben  SBorteil 

1)  3merfmäfjig  merben  bic  2röpfd)en  in  3fonn  flcincr  Strid^e  aufflctrogen, 
ba  bicfelben  ein  beffeveS  inifvoffopifd)e§  3)urd}iud)cn  geftatten. 
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bietet,  bafe  mon  bie  mifroffopifd)c  5)urd^mu|tennig  bcr  ^^.^räparatc  au(^^  nad^ 
mef)reren  2agen,  ja  nac^  SBoc^eu  no(^  boritcl^inen  foiin,  o^iic  ein  ^Ibipringeu 
einaeincr  Sprobnerbäubc  ober  gar  ein  3»1flinmeni(^met3eii  bon  Kolonien, 
toeld^c  boit  Der)cf)iebcncn  9Jluttcr3cHcu  ftamincu,  geuiärtigeu  311  müfien.  3^ 
biejet  berbünnten  ©clathie  orbiicn  fic^  bie  neu  entftaubenen  3cUen  enget 
an  eiuanber,  ol^ne  aber,  tote  in  fon3Cutrierter  3Bür3egeIatinc  ber  'Jan 
i)t,  fic^  fo  bi^t  3ufauimen  3U  I)änfen,  ba^  fic^  bie  ein3elneit  Seden  bem 
niifroffopifc^eu  S3li(f  berf^lte^en. 

®ei  Slmoenbung  ber  berbünnten  33üt3egelatine,  bie  3iierft  bon  ^errn 
Dr.  Sd)önfelb  311  ä^nlid^en  Unterfuc^nngen  borgef^lagen  unb  angetnanbt 
n>nrbe'),  berbünnt  inan  am  beften  bie  ber  mit  ^efe  angefteüten  3Bür3e 
entnommene  ißrobe  mit  ber  A^cilfte  ber  oben  angegebenen  ■®ür3emenge  unb 
fügt  hierauf  ein  gtei^eo  SHuautum  einer  ermärmten  8pro3entigen  33ür3es 
gelatiue  ^»1311  unb  fchüttelt  grünblich  burd). 

3i'ät)renb  ba'^  Söaehötum  ber  Äuüurl)efeu  in  mel)r  fich  ftredenben,  aber 
3ufamment)ängenben  3}erbönben  bor  fich  get)t,  erfcheinen  bie  milben  ipefen 
bi^t,  aber  lofe  beieinanber  liegenb,  erftere  in  oft  murftförmigen  33erbönben, 
bereu  3enen  fic^  burd)  ein  förnigered  ifjrotoplaöma  bon  ben  milben  Apefe* 
3cUen  nnterfcheiben.  ße^tere  finb  im  attgemeinen  kleiner  aber  glei^möBiger 
nnb  meifen  befonberä  im  Slnfang  beö  ^a^dtumb  einen  glatteren,  Iid)ts 
bre^enben  auf. 

2'ie  toten,  nid)t  entroidelungdfahigeu  3enen,  bie  für  nufere  Unter* 
fn^ung  belanglos  finb,  roerben  bei  Slnmenbung  biefer  SJlethobe  ou§* 
gefchlüffen. 

SJlifchfaat  bon  Apefe  <Saa3  unb  milber  Apefe  (Dir.  157  ber 

@ammlung\ 

Sie  3U  ben  SSerfneh^'t  bermenbete  SSür3e  mürbe  mit  2,5  g beS  ^efe* 
gemifched  pro  l’iter  bei  6 — 7 ° iR.  in  ber  oben  gefc^ilberten  SBeiie  3ur 
Oiärung  ougeftellt,  bad  3cl^cnberl}ältnid  3mif^en  Apefe  8003  unb  milber 
Apefc  miirbe  nadh  ber  £inbnerfd)en  Sröpf^enmethobe  feftgefteüt  unb 
gefunben,  bo^  100  3elleu  ber  5Rifchung  fid)  3ufammenfei3en  aud  81  3eßcn 
bet  Apefe  i$oa3  unb  19  milben  Apefe3ellen. 

31m  nächften  Sage  mürbe  in  eine  ftifd)e,  fterilc  @örflaf(^e  bebiitfam 
bon  ben  3U  33oben  gegangenen,  meiftenteild  and  toten  3ellen  beftehenben 
^efen  abgegoffeu,  mobei  oberhalb  beo  audflie^eitben  ©trahlcd  mit  einer 
Jlamme  flambiert  mürbe,  um  ein  Ginfallen  bon  lebenben  5tcimen  oud  ber 
i^uft  311  berhüten.  Sie  obgegoffene  Jlüffigfeit  mürbe  meiter  ber  ©ärung 
überlaffen  unb  nach  3 Sagen  miebemm  bom  23obenfah  mit  allen  Äautelen 


1)  iperiönlidie  SJUtteilung. 
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abgcgoifcn.  S^icfer  ©ap  (la)  rourbe  3ur  Ü^cuanfteliung  einet  ©äriing 
benupt  imb  baö  obgegoffeue  S3ict  (Ib)  ber  meiteren  Öorung  überlaffen. 
58üu  ie^t  an  inurben  bie  öon  bem  ©alj  unb  ben  foigenben  ©ä^en  la  ^er= 
rü^renben  Siete  nic^t  ineitet  berraenbet,  mit  bie  in  Sutetinallen  öon  3,  4, 
5 unb  9 Sagen  gebilbetc  ©apl^cfen  loatcn  locitct  gefiil)tt  lootbeu.  Siefeö 
Setfal)ven  ergab,  fec^Smal  burd^gefü^rt,  eine  Sobenfa^^efe,  in  loelc^et  unter 
500  3ellen  bloß  no^  eine  niilbe  3cUc  nad)iDeiobat  mar,  ber  öel^alt  an 
löitben  öefe^ellen  mar  auf  0,2  p6t.  gei'uufen. 

3u  bemerfen  ift,  bap  öon  ©ap  IVa  an  mit  iteritem  SBaffer  ein  biä 
^meimal  nac^gemafc^en  morben  mar. 

Sier  ib,  meId)cS  ber  meiteren  ©ärung  überlaffen  morben  mar, 
mürbe  öon  ber  nac^  3 Sagen  abgefepten  .spefe  abgegoffen  unb  ^ur  9ln)teUung 
einer  neuen  öörung  benupt.  Siefed  Serfat)ren  be§  Stnftetlenä  neuer 
Öörung  mit  Sicr,  in  2'^termaHen  öon  4,  5,  G unb  9 Sagen  micbert)olt, 
ergab,  nac^bem  bei  ber  öicrten  SBieber^olung  baä  Sier  jur  Apdlfte  mit 
frifc^er  SBürse  angeftelXt  morben  mar,  in  ber  jmeiten  barauf  fotgenben  mit 
bem  Sier  meitergefül^rten  ©örung  (Vlb)  eine  Sobenfapt)efe,  bie  auS* 
f(^licplic^  mitbc  Jpefc  cntl^iett. 

^efe  <yro^berg  unb  milbc  ^efe  (9ir.  385). 
ben  foigenben  ju  befd)reibenben  Serfuc^en  mürbe  baSfelbc  ^efe* 
gemi(^teöerl)öltuiö  beibc^alten  mie  bei  ber  .spefc  ©aoj  unb  ber  milben  Apefe. 
Sie  Serfm^öbebingiingeu  mürben  in  ber  2Bcife  ermeitert,  bap  bie  öoriingeu 
fomot)l  bei  3inimertemperatur  (10— 12°  9ft.)  al6  auc^  nieberen  Semperatureu 
(3—5°  9i.)  gefnl)rt  mürben. 

Scrfud)3rei^e  I. 

Gärtemperatur  10 — 12°  JR.  100  3cUcö  eutl)alten  81  Äulturt)efe3ellen 
unb  19  milbc  Apefe3ellen. 

Slerfurf)  A iiub  B auf  ©eite  59. 

Serfu(^!§rcil)e  II. 

©ärtemperaturen  jmifdien  3— 5°  91. 

^Ingeftcllt  mürbe  1 Citer  2Bür3c  mit  2,25  g ^efe  5rot)beig  unb  0,25  g loilber  ^efc. 

Serfiu^  A. 

©ärtemperotur  4—5°  9i. 

SeaenöerhäUniä  ber  llulturbefc  3ur  milbeu  in  ber  urfprünglid)eu 

iutif^uug 17,0 

3eHenocrl)ältui§  iti  bet  SBobenfapbefe  und)  13  tägiger  @är3eit.  . , 69,3:80,7 

Serfud)  B. 

©ärtemperotur  im  Stufaug  ber  ©ärung  4 — 5°  91.,  im  meiteren  fßcrlnuf  ber 

©äruug  3°  91. 

3etleuDetl)ältniS  bet  Hulturl)efe  3ur  mitbeu  iu  ber  urfprünglid)eu  -ica 

Dli]c{}unQ 8u|0  . lb,4 

3c[tenbert)ättui8  in  ber  33obcufapl)efc  nod)  13 tägiger  ©ärung.  . » 40,4:59,6 
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2.>erfud^  A.  S^emperatur  10 — 12°  9t. 

Sfngeftent  nnirbe  1 Sitcv  2Büvje  mit  2,25  p ^efc  5voI)berg  unb  0,25  g milbev  C>cfe. 

I (4.  Oftober). 

ÜJHIcbmig  (3eKcnberI)äItni§  ber  ilulturl)cfe  jur  milbeu  mic  81 : 19) 


I»  (6.  Oftober) 
Obere«  S^rittel  ber  gären» 
ben  SEßfirje,  abgegoffen 
bon  I naai  44  ©tuubcn. 
3eßenbcrl)ältnig  91,7 : 8,3. 
Dlacl)  friicf)er 

SBürsc  Weiter  gären  ge» 
laifen  bi«i  jum  9.  Oftober. 

I“a  (9.  Oftober) 
Obere«  drittel  bon  I“ 
3cllcnbert)ältni3  94,7 : 5,3. 


ibe  (H.  Cftober) 

3urücffaleibenbe§  ®ier  (nad)  ülbgiefjen  be§  oberen 
®rittelä)  + ®obcnfatit)cfe.  loivb  ber  (Särung  bi§  äum 
11.  Oftober  überlaffen 


1 b (U.  Oftober) 
®erbleibeubeä  ®ier,  gärt 
weiter  biä  juni  23.  Otto» 
ber.  ®ne  bon  bem  ge» 
bitbeten  ®obenfafj  obge» 
goffene  ®ier  wirb  mit 
frifd)er  SBürje  berfefet. 

Ibb  (23.  Oftober) 
®erbleibenbeä®ier,  gärt 
no(^  3bS“be  frifdier 
SBürjc  weiter  bi^  jum 
1.  Jlobember. 

®on  ber  pebübeten 
®obcnfajjI)efc  wirb  ob» 

gefloffen- 

Ibbb  (1.  Dtobember) 

®crblcibenbe§  ®icr. 
35ie  fid^  abfe^enbe 
^efe  beftel)t  ou4= 
fcbtiefelid)  ou§ 
witben  ^efegellen. 


I<5  (11.  Ottober) 
®obenfa^l)efe;  frei  bon 
Wilber  .^efe. 

(400  burd)mufterte  3eßen 
Woren  ausfdjticfelid)  nor» 
male  <t>efen.) 

3)ie  ®obenfa^bßfc  Würbe 
gur  Dleuanftellung  ber* 
Weubet. 


Ica  (12.  Oftober) 
Oberes  drittel  ber  gären* 
ben  SäJür^e  War  nad) 
21  Stunben  abgegoffen 
Worben. 

ßeine  wilbe  §efe 
nad)  weis  bar. 


2>etfiid)  ß.  Temperatur  10—12°  9t 

2ingefteßt  würbe  1 Sitcr  Sßnrjc  mit  2,25  g ^efe  5rof)bcrg  unb  0,25  g Wilber 
Oefe.  3)aS  ®ert)ältni§  ber  normolen  3abfe»  3«  ben  wilben  War  nad)  bem 
Entfernen  ber  juerft  abgefefjten  ®obenfapl)efc  (14  ©tunben)  fcftgefteHt  loorben. 

I (16.  Oftober) 

2)lifd)ung  (3eöenbcrt)ä(tni§  ber  3lutturt)efe  5U  ber  Witben  Wie  81 ; 19) 


I a (18.  Oftober) 

Oberes  S:rittel  bon  I. 
3cIlenberl)ältniS  97 : 3. 

97ad)  3ugabe  bon  frifd)er  3Bürre  Weiter 
gären  taffen  bis  jum  20.  bejiel^ungS» 
Weife  21.  Oftober 


l aa  (20.  Cftober)  I ab  (21.  Of tobet) 
Oberes  drittel  b.  la  ®obenfapl)cfe  b I“  . 
3caenberl)ältniS  3etlenberf)ättniS 
97  ; 3.  97,7  : 2,3. 


1 6 (2A.  Cftober) 
Sobenfapl)efc  bon  I. 
3efIcnbert)ättniS  96,9:3,1. 

Sie  ®obenfa^t)efe  würbe  jur  3teunn» 
fteHung  benu^t. 

Ibb  (29.  Cftober)  ' 

®obenfaf#t)efc  bon  I b. 
3eßenberl)ättniS  98,5:  1,5. 

Sebor  man  bie  ®obenfa(d)efe  jur  91eu* 
anftettung  berwenbete.  würbe  fte  erft 
aweimat  mit  fterilem  gßaffct  gcwafd)en. 

I bb  (7,  Dtobember) 
®obenfapl)efe  bon  1 bb. 
3eKenbcrt)ältniS  99,1 : 0,9. 


60  anunfc^e:  experimentelle  Prüfung  ber  ©efe^e  ber  natürlid^cn  iReinaud^t. 


2>crfu(^  C. 

(5ortfefeung  t»on  ©,  58.) 

®ebingmtgen  mie  bei  SSetfud)  B. 

Scnenbert)öltui§  bet  i^ulturtjefe  jur  milben  in  ber  urfprünglicfien 

5Kifd)ung 842:158 

3eHemjerl)äItni8  in  bet  Sobenfo|j^efe  naef)  ötägiger  ©ärung  ! ! „ G2’,5’:37*5 

Sie  leitete  Sobenia^^efe  aur  9?cuanftcUunö  öermenbet,  ergab  ein 
SellenPerböItniiS  üon  Äultur^efc  au  lutlber  na*  6tagtqer  ©äruna  Pon 
51,7:48,3. 

EMe  auä  beu  a}erfu^en  erfi^tlic^  ift,  gelang  eS,  bei  Temperaturen  Pon 
10  bis  12°  9t.  bie  ltuiturl)efe  burc^  brcimaüge  Üntaüd^tung  pon  ber  toilben 
^efe  in  bem  einen  ^olle  (3ßerfuc^SreU}e  I,  93erfud^  A)  PoUftönbig  unb  einem 
ameiten  23erfu^  (B)  bis  auf  0,ü  pßt.  au  befreien.  Sie  3lnah)fe  ber  «JJroben, 
loelc^c  am  Slnfange  ber  ^auptgorung  ben  oberen  2d^id)ten  ber  göt)renben 
^lüfftgfeit  entnommen  mnren,  ergab  eine  Slbnal^me  ber  toilben  ÄpefeaeHen 
im  ä>er^äItniS  aur  Äulturt)efe.  SaS  noc^  bem  2tbgiefeen  beS  oberen  Srittel 
ber  f^Iüffigfeit  Perbteibenbe  ^J3ier  tourbe  ber  ipcitcren  ©ärung  überloffen 
unb  nact)  7 Tagen  Pon  ber  abgefefeten  ^efe  (9?erfnd^  A Ic)  abgegoffen.  SaS 
33ierlb  ber  ©ärung  überlaffen,  l^atte  nad^  12  Togen  einen  33obenfa^ 
gebilbet,  pon  bem  ipieber  abgegoffen  tourbe.  lourbc  baS  33ier  mit 

frifd)er  2öürae  aur  3ieuanfteIIung  oertpenbet  unb  nod^  einer  8 tögigen  ©ör« 
aeit  bie  {ytüffigfeit  Pon  ber  gebitbeten  IBobcnfa^l^cfe  getrennt.  SaS  äJier, 
toeid^eS  langfam  meiter  Pergor,  fe^te  eine  .pefe  ab,  mel^e  ouSfd^liefelid^ 
aus  toilben  Apefeaellcn  beftanb. 

Sie  l)ier  getoonnenen  9tefultate  mußten  baS  S^lcreffe  crioedfen,  burd^ 
33erfud^e  experimentell  feftauftellcn,  loic  fid^  bie  beiben  ^efen  in  ber  .^on* 
furrena  miteinanber  gegenüber  nieberen  Temperaturen  Pcrpalten. 

3Bie  bie  2Serfii(^6reil)e  II  leljrt,  acigte  eS  fid^,  ba^  bei  4—5°  9t.  bie 
nad^  13  Tagen  gebilbete  iBobenfaßI)efc  einen  ^^ixoaentgc^alt  pon  30,7  on 
toilber  ^efe  aufioieS  bei  einem  urfprünglicl)cn  ©e^olt  Pon  17  p(>t. 
(33erfud^  A).  33ei  Slntoenbung  einer  Temperatur  Pon  3°  9t.  cntl)iclt  bie 
Sübcnfaßl)efe  na^  13  Tagen  59,7  pSt.  loilbe  Jpefe,  gegenüber  einem  ur= 
fprünglid^en  ©cpalt  Pon  1G,4  pO't.  (33erfuc^  B)  unb  in  einem  onberen 
golle  (SJierfu^  C)  nac^  5 Tagen  bei  berfelben  Temperatur  37,5  p(5t. 

Siefe  23obenfa^!^efe  pon  neuem  mit  Söürae  angeftettt,  ergob  nad^ 

C tägiger  ©ärung  48,3  p(5t.  toilbe  Apefeaellen. 

JpierauS  folgt,  ba§  in  bem  Äonfurrenalampf  bie  nieberen  Temperaturen 
ber  ßnttpicfelnng  ber  .^ulturl^efen  l}enimenb  finb,  i^re  SBiberftanbSfraft  toirb 
geläl)mt  unb  bie  toilbe  ^efe,  toeld^e  gegen  niebere  Temperatur  meniger 
etnpfinbli^  ift,  getoinnt  jeßt  unter  ben  für  jene  ungünftigeren  33ebingungen 
bie  Sberljanb.  Sa^  bie  toilbe  ipefe  bei  l)oI}eren  Temperoturen  im  .^on* 
furrenafampf  mit  ber  Äulturl)efe  unterliegt,  l^at  feinen  ©runb  borin,  ba^ 
bie  Pon  pornl)erein  in  fünfmol  größerer  ÜDtenge  Pori^anbene  iinlturl)efe 
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burc^  bie  für  fie  günftißc  Xempcrntur  bon  11°  9i.  feine  Hemmung  in  il^rer 
entioicfelung  erleibet,  fie  ge^t  infolgcbefien  anö  bein  itonfiirrenafampf 
ol3  Sieger  l^erüor.  biejenigen  nnlben  .^efeaellen,  tnel^e  am  S^Iu^ 

ber  ipauptgärung  nad^  einer  bereit^o  in  ber  ^anptfac^c  erfolgten  Sonberung 
ber  Äultnr^efe,  fid^  nod^  in  ber  ^lüffigfeit  befinben,  fommt  bie  Äonfurrenj 
gegen  Äniturijefen  faum  me^r  in  ©etrad^t.  &c^  :^anbelt  fid^  jefet  nur  nod^ 
um  eine  med^anifd)c  Trennung,  meld^e  auf  bem  frül^eren  ^Ibfe^en  ber  e^et 
33ruc^  gebeuben  normalen  unb  ber  megen  il^rer  3ellenfleinl)eit  unb  oieUei^t 
wegen  it)reö  geringeren  fpeaiftfe^en  öeioi^t'j  langfamer  fid^  abfe^enben 
roilbeu  .pefe  berul)t. 

^imoieroeit  fi^  bie  geringere  2Biberftanb§fraft  öon  Äulturl}eferaffeu 
gegenüber  ben  milben  Apefen  bei  nicberen  Temperaturen  burdb  baS  non 
^rior')  angenommene  oerfcf)iebene  ®ur(^läffigfeitboerniügen  ber 
membran  ber  einaelnen  ipeferaffen  erflören  läßt,  muß  bal)in  geftettt  bleiben, 
ba  ^;}?rior  bie  ©ärungäenergie,  aui3  ber  er  auf  bie  S)id)te  ber  3eIImembran 
fd^ließt,  ausfd^ließlic^  bei  einer  Temperatur  oon  30°  6.  beftimmt  ^at.  Ta^ 
bie  einaclnen  öeferaffen  bei  anberen  Temperaturen  bcjüglid)  i^rer  ©ärung^s 
energie  ftc|  anber«  oerl^alten,  ift  l)ö^ft  mal)rf^eintid^. 

Ta§  bie  milben  ^efen  im  fiagerfeller  auf  bem  l^agerfaffe  bei  nicberen 
Temperaturen  jur  (Sntmideliing  gelangen,  mar  allerbingo  fd^on  lange  be* 
fannt,  baß  aber  bie  Urfad)c  allein  in  ben  nieberen  ©ärtemperaturen  311 
fud^en  ift,  bofür  mar  bio  jeßt  ber  erperimentellc  iöemeiä  nodß  ni(^t  crbrai^t 
morben. 

5la(^  ben  (Srgebniffen  ber  bei  berfdf)iebcnen  Temperaturen  auxigcfülßrtcn 
Äonfurrenaöcrfu^e  amifdjcn  Äultur=  unb  milben  ^efen  erfdßeint  eö  nidßt 
unberedjtigt,  bie  ^rage  aufaumerfen,  ob  nidßt  amedmä^ig  fein  mirb,  in 
göllen  cineo  5Radt)meifed  oon  Spuren  milber  Apefe  in  Äultur^eferaffen  anftatt 
ber  üblichen  Temperatur  üon  25°  (i.  eine  niebere  Temperatur  aum  3luf« 
frifeßen  ber  au  unterfudßcnben  ^efe  au  beiiußen. 

.spefe  Saaa  unb  ^efe  g^oßberg. 

58erfucße,  mcldßc,  um  bie  .spefe  Saaa  oon  ^ro^ßberg  au  trennen,  an* 
geftellt  mürben,  finb  nießt  üoUftänbig  gelungen.  ((Srft  oiel  fpater  gelang 
e§  Sd)önfelb,  crfolgreid)e  Trennungäoerfu^e  311  ma^cn.  Sieße  S.  113.) 


1)  SBoßer.  S3rouet»3ournal  1894,  ©.  4G9, 
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(Entfernung  brr  milben  au«  intt|ierfer 
Betrirlt«nnterI|Efc  bnrd|  natnrlidie  ßeinjndit 

(3fiac^  Grgcbnificu  jtDcier  in  ber  iprajiS  au^gefü^rter  SBerfuc^e.) 

9Son  3i.  ?0?unfdbc. 

(3Bo(^en)c^rift  für  33raucrei,  1895.) 

(Sinleitung. 

3)urct)  ßabüratoriiimöDcrfiK^e  lonr  ber  erpcrimentelle  SBcwcig  erbracht, 
ba^  mau  fcJ)r  mol)!  auf  uatürlicf)eiu  5fi>cgc,  meint  ouc^  nid)t  immer  im 
@iune  ber  abfoluteu  SReiujUcf)t,  melc^e  auf  ber  SeÜeuauSma^l  berul^t,  ,^ur 
©ouberuug  üou  i^eferaffeii  gelangen  fauu.  S^aö  bort  erhielte  SRefultat 
mu^te  eine  grobe  praftifc^e  25ebcutiing  meint  eö  gelang,  eine  mit 

milber  A^efe  infizierte  23ctricbi§bcfc  audb  '^^rarib  nad^  bcn  in  Setrod^t 

fommenben  Siegeln  ber  natürlit^en  Apefcreinzu^t  non  erfterer  mieber  ju  , 
befreien. 

Gin  befreunbeter  23raumeifter  ('^anzner)  erbot  fit^  in  ziiporfommenbfter 
Sßeife,  bie  proftifd^e  '^'rüfintg  ber  33erfud)e  in  ber  Pon  ibm  geleiteten  ^Brauerei 
aii!§fül)ren  311  laffen;  ber  3jerfndb  mitrbc  gemod^t,  bo§  Diefultat:  nadb 
zmeimaligem  S)iird)gcbcn  mar  bie  oernnreinigte  Slnftelll^efc  ooll* 
fommen  Pon  milber  Apefe  befreit.  S^iefer  überrafc^enbe  Grfolg  ber 
23erfu(^'5anftcIIung,  bie  i<^  im  Sliiftrage  be§  Zpemi  ©elbrürf 

an  £)rt  itnb  Stelle  nuofül^rte  inib  miffcnfdbaftlidb  übcrmadbte,  gab  einen 
fc^lagenben  IBemeiS  für  bie  praftifd)e  23ebeutintg  ber  natürlict)en  ."pcfc* 
rcinzu^t  im  Sinne  ©clbrütfö.  Cb  atibcre  milbe  .'pefcraffcn  alb  bie  I)ier 
benubte,  eine  in  ber  23erfu(^bbraiicrei  gefunbenc  milbe  ipefe,  fi(^  in  ber* 
felben  Sßeife  Perl)alten,  niü^te  allerbingo  crft  biird^  meiterc  33erfud^e  feft* 
geftellt  merben. 

Cßörfüljriing  unb  .^cfebe!^aublung. 

33or  ber  S3efpre(^ung  ber  S.krfud^banftellinig  feien  einige  Sßorte  über  bie 
©örfü^nntg  unb  bie  33e^anblungömeife  ber  ipefe  in  jener  33rauerei  Poraiiö* 
gefc^irft.  Cafelbft  mirb  mit  im  ßaboratorium  ber  Sjerfitd^b*  unb  ßel)ranftalt  l;er* 


iPintjucr:  ^cfcbel)anbluiiö. 
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geftcHtcr  JKein,3Uc^t()efc  nom  ^ro^berg  gearbeitet,  loel^e  biö  311 

lOmal  ben  3?etrieb  get)t.  2'ic  Apefe  mirb  ntcf)t  faffiert,  weil  biefetbe 
etiua  ungeeignet  jur  toeiteren  ('tärnng  gemorben  märe,  fonbern  meit  ein  ent* 
Iprec^enbcr  InrnuS  mit  ber  'JienanfteUnng  ber  9fteiut)efe  in  ber  Sinbnerfc^en 
^Ironnnel,  mel(?^e  in  biefer  Srauetei  alö  5)teiu5uc^tapparat  benn^t  roirb, 
eingefn^rt  i|t.  ®ie  Snrje  läuft  über  boc^  Änl^tfd)iff  na^  bem  Äüt)tapparat 
unb  non  ba  in  bie  @ärbottid)c.  Ser  erfte  S3ottid)  mirb  glei^  üoU  laufen 
gelaffcn,  baö  übrige  Sluantnm  auf  bie  brei  anbereu  33ottid)e  berteilt,  nnb 
3umt  in  ber  Söeife,  bab  ber  Dieft  nur  auf  ben  lefjten  iBottid^  anr  33er* 
tcilnng  gelangt.  Sie  Sa^^üd^terei  erfolgt  auefd)liefelic^  in  ben  beiben 
mittleren  üBotti(^en,  in  bie  bie  ä^iürje  in  bem  oert}ältnidmä^ig  reinften  3^* 
ftanbe  gelangt. 

.^crgeftellt  mirb  l3anptfnd)lid)  fiagerbier  unb  alö  ©pejialität  ein  33ier 
nad)  ^.f3ilfcner  3lrt.  33efptoc^en  mirb  im  folgenben  nur  bie  @ärfüt}rung,  melc^c 
bei  ber  iperftellnng  be'o  Sagerbiereä  beobad)tet  mirb.  Sie  Slnftellung  er* 
folgt  bei  G°  Oi.  mit  Va  ßiter  bidbreiiger  .^efe  pro  .*pcEtoliter  SBür^e.  3lm 
nierten  Sage  ber  ©ärnng  ift  bie  Semperatur  auf  8 — 8,5°,  unter  Umftünben 
and)  noc^  l)öl)er  geftiegen.  S3ei  biefer  Semperatnr  mirb  ein  nnb  einen 
halben  Sag  gehalten  unb  bann  langfam,  etma  feben  Sag  um  1°  9i.,  surüd* 
gefühlt  nnb  am  7.  Sage  mit  5°  gefchlaucht. 

mirb  @emi(ht  barauf  gelegt,  bah  ^i*:  3lbfül)lung  nur  fel)r  allmählich 
erfolgt.  (Sin  Übermah  an  (§.iä  nnb  Äölte  ftort  bie  fungen  Ä)efcn3ellen  in 
ber  ©ntmicfelnng,  fie  machfen  nicht  auä  unb  fchen  fich  nicht  ab.  Sie  §olge 
baoon  ift  fein  ober  ein  höchft  mangelhafter  33rnd). 

Ser  S3rnch  lä^t  nach  ficbentägiger  (fjärung  nidfto  311  münfehen  übrig, 
er  ift  grobgriehig  nnb  feurig,  menn  bao  33ier  311111  fjaffen  fommt.  Sie  ge* 
monnene  Apefe  ift  fdjoii  meifj  nnb  liegt  feft  im  Sottidh-  Saö  mit  einer 
fcheinbaren  33ergärung  öon  etma  58  p(St.  gefaxte  töier  3eigt  in  ber  ä.>olumcn* 
einheitV)  0,G— 1,0  Apefe3eIIen.  9iach  einer  burchfehnittlich  3mcimonatlichen 
fiageraeit  fommt  bü!§  tBier  311m  Sluoftog  unb  mirb  teils  als  ^ah*,  teils 
ülo  glafchcnbier  pm  33erfauf  gebrocht,  ift  als  fold)eS  äuherft  haltbar  unb 
angenehm  im  (AJefchmaef. 

Ser  Don  ben  beiben  mittleren  Apefen  gemonnene  3eug,  melcher  als 
Saathefe  3ur  S3ermenbnng  gelangt,  mirb  3unäd)ft  bnreh  ein  feineS  Apaarfieb 
Don  ben  beigemengten  Apar3*  nnb  Srubteilen  befreit  unb  bann  in  einem 
hohen,  etma  3 hl  faffenben  (SJefähe  abgefd)lümmt.  SaS  9tbfd)lüinmen  mirb 
fo  oft  burchgeführt,  bio  bao  SOSaffer  hell  ablauft.  93iit  bem  Slblaffen  fann 
fogleid)  nach  3lufrühren  begonnen  merben,  nnb  3mar  gefdjicht  bicS  bort 
in  einer  fchr  einfachen,  3mecfentfpred)enben  3Beife.  9lnftatt  ber  fonft  an 
bem  (Schlämmgefäh  angebrachten  3opfen,  bie  ein3eln  auSgeftohen  merben 


1)  SJolumcu  ginheit  gilt  cinä  ber  auf  bem  SBobeu  ber  3ähltommer  ber 
400  eingeäpteu  Cuabrnte  Don  0,05  mm  ©eitenläuge. 
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muffen,  bamit  ba^  SQBafc^maffcr  uon  oben  ablanfen  fonn,  ift  tu  ber  Saubung 
beö  ©efä^e‘0,  etroaS  obcrt)alb  ber  fic^  abfe^enbeu  ^efe,  ein  gcroö^ntid^er 
^nl^n  eingefeljt,  au  beffen  iuuerem  ßnbe  ein  öummifc^Iau^  oou  etma  3 cm 
®urd^meffer  befeftigt  ift.  ilu  bcr  oberen  Dffnung  biefeo  Sd^taiu^cS  bc= 
finbet  fic^  ein  3(^n)intmer,  ber  in  ber  priinitinften  '^(rt  au‘3  einer  oerforften 
93icrf[afc^c  beftct)en  fann.  23eim  £'ffncn  beö  Apal)nc‘3  ftieBt  bne  3Boffer  all* * 
niät}Iic^  bon  oben  ab,  loobci  baä  offene  (5nbc  bc§  @uminifd^laud)e3  burd^ 
bcn  0(^iüiminer  innncr  in  ber  .$)üt)e  ber  SKaffcrfänle  get)alten  mirb. 

Sßir  lücrben  ioeitert)in  fet)cn,  ba|  baä  ©d^tämmen  ber  ipcfc  für  bic 
9tcint)cit  unb  ©Ici^inö^igfeit  ber  3^oc^3Uc^t  oon  großer  2iUct)tigfeit  ift.  ß§ 
fei  ^icr  mir  no(j^  baranf  bingcioicfen,  baB  na^  ben  in  crmät)ntcr  ^Brauerei 
gemachten  (Srfa^rnngen  bnrd)  bic  ?)JianipnIation  bc5  2^lämmcn§  bie  öefe 
feinedmegö  gefc^madjt  mirb;  im  ©cgcnteil,  bie  $efc  üergärt  nat^  biefer 
33c!^anblung  fröftiger.  2i?ir  teiten  bot)er  bie  '^Infi^t  bon  i]3rof.  Apeiuric^ 
fyifc^er  SDlübling’)  boUfoinmcn,  loenn  er  bic  gegenteilige  '.^Infic^t  mancher 
^Brauer  atö  eine  irrige  t)infteUt.  Uic  Urfac^e,  baB  unter  Umftänben  bie 
i'ergörung  auf  bem  33ottid)  nac^  biefer  33ct)anbüing  eine  niebrigere  mirb, 
befielt  no(^  unferem  S^afür^altcn  nid)t  in  einer  ©(^loäc^nng  ber  A'tefc, 
fonbern  beruljt  baranf,  baB  biirc^  boö  tbicbcrt)olte  nnb  rnfd)  ^intcreinanber 
bur^gcfüt)rtc  ©^(önnnen  nur  biejenigen  ^cfe^ctlcn  jum  3lbfeBcn  fommen, 
bie  fic^  fehlten  jufammenbanen.  allgemeinen  finb  eä  bie  A3efe3eUen, 
loel^e  früt)  'Brud)  geben,  fid^  frülj^eitig  abfeljen  nnb  infolge  beffen  einen 
geringeren  üßergärungograb  geben,  iritt  biefe  Grfc^cinung  ein,  unb  münfe^t 
man  mieber  eine  l}ö]^erc  iBergärung,  fo  mirb  man  ba§  iUbf^lämmcn  ni(^t 
fo  oft  nnb  meniger  rafc^  bnrd)fül)ren. 

2)iefe  etnrnd  längere  xHbfd)mcifung  mar  nötig,  um  3U  aeigen,  bnre^ 
mel^  cinfa^e  S5cl)anblnng§meifc  bcr  S3raner  eö  oft  in  bcr  Jpanb  l^at,  fic^ 
banernb  eine  reine,  glci^müBige  unb  brom^bare  Apefe  311  fiebern.  5iun  311 
nuferer  jBerfuc^öanftellnng. 

JHeinignng  bnre^  ©ärung. 

S'ie  benn^te  ücrunreinigte  Apefc  beftanb  cinerfcit§  au§  bcr  Sctricbe^efe 
ber  IBrauerei  nnb  anbererfeitb  anö  berfelben  milben  ^^efe®),  mcld)e  31t  bcn 
früheren  fioboratoriumöocrfuc^en  nermenbet  mnrbe. 

Cctjterc  mar  bei  größerer  5)icngc  im  fleinen 

ßinbncrfc^en  Sieinaud^'tapparnt  gc3Ü(^tet  nnb  na(^  oollftünbigcr 'Bergärung 
in  gepreßtem  Buftanbe  transportiert  morben.  $er  Bcrfm^  mürbe  in  einem 
SSottid)  Don  ctma  10  hl  Sn^alt  in  bcr  folgcnbcn  Sßeife  anSgefü^rt.  Bier 
£iter  BetriebS^efe  iDurben  mit  bcr  Va  ßiter  betragenben  milben  Apefe  im 

*)  ®er  Sööbmifdic  »ierbrouet  18U5,  ®.  130;  2Bocf)enfd)nft  f.  58r.,  1895. 
6.271. 

*)  2Bocbenfcf)rtft  f,  Sr.,  1895,  6. 190. 


Sleiniflen  buvd)  Umvuni^jen  nad)  42  Stunbcu.  65 

3cug)c^affcl  innig  gemifc^t,  mc^vinaiö  aufgezogen  uub  ber  Öefamtioürze  im 
iBottid)  zugefe^t. 

Xie  5Hn)teEtcniperatur  betrug  bei  einer  ©ärt'etlertemperatur  oon  4,5°  9i. 
nat)ezu  7°9i.  5io^bem  noc^  einige  9)kle  tiii^tig  aufgezogen  luorben  loar, 
nnirbe  mittelo  eineö  an  einem  'Jabeu  befeftigten  fterileu  ^^läfc^c^enö  eine 
S)urc^fd)nitt^^probe  entnommen  iinb  bnö  3>erbältni'o  ber  uormaten  zur  milben 
.Cicfc  nad)  ber  Siubnerfc^en  2röpfd)enmet[)obe  feftgefteüt.  3»  bereite 
früher  befi^riebeueu  äßeife  mürben  im  altgcmeineu  z^oet  bid  brei  5f>räparate 
angefertigt  unb  300  biö  500  3eÜfolonien  burc^muftert.  2)ie  .Ipefemifd^uug 
ergab  bei  ber  mifroffopift^en  2!ur(^fic^t  ber  Jröpf^en>uf  300  normate  50  milbe 
.ipefezeUen,  entfprei^enb  einer  ^nfeftion  Don  14,3  pßt. 

91ad)  42ftünbiger  ©arnng,  alo  fid)  ber  Übergang  ber  nieberen  ilräufen 
in  bie  ^ot)en  benierfbar  machte,  mürbe  onf  einen  gteic^  großen  33ottic^ 
übergepumpt,  um  fo  bie  unterftc  .<pefenf(^id)t  zu  entfernen.  3ugteid^  mar 
burc^  ba§  llmpnmpen  unb  bnr^  bie  bamit  perbunbene  Süftung  bie  Stn» 
regung  zu  einer  energifd)en  Sätigfeit  ber  ipefe  gegeben. 

Sie  im  SBottic^  zut«cJgebtiebene^efcnfd)ic^t  t)atte  eineipö^e  Don  etma  2mm 
unb  beftanb  zum  größten  Seite,  abgefei^en  bon  mec^anifd)en  3Serunreinigungcn, 
auö  tebenben  normalen  öefezelten,  etma  70  p6t.,  möt}renb  bie  übrigen  30p6t. 
fid)  fo  oerteilten,  ba§  14,5  p(St.  au§  abgeftorbenen  normalen,  14,0  p(5t.  au^ 
eben  folgen  milben  unb  nur  l,5p(5t.  auö  mitben  lebenben  Apefen  beftanben. 

9tad)  bem  Umpumpen  mürbe  mittelo  3d)mimmerö  etmaö  angemörmt,  foba^ 
am  bierten  Sage  nad)  bem  Slnftellen  eine  Semperatur  bon  10°  3i.  erreidjt  mar. 

iHunntitatibe  Seftimmung  ber  33erunrcinigung  in  ben 
einzelnen  Apcfefc§id)ten. 

3u  gleicher  3eit  maren  brei  größere  ^Uadfc^alen  in  ben  33otti^  bid  auf 
ben  Soben  eingel)ängt  unb  ber  5)ieil)e  na^  am  ztueiten,  brüten  nnb  fünften 
Sage  nad;  bem  Umpumpen,  bie  le^te  olfo  am  Sage  be§  ©cä^lauc^enö, 
l)erauögenommen  morben.  ®ei  ber  Unterfuc^ung  ber  einzelnen  ©c^id)tcn 
zeigte  eä  fii^,  baß  ber  Saß  ber  zuerft  ßerau^gef)obenen  Schale  bie  geringfte 
Snfeftion,  0,5  p(it.  milbe  ipefe,  oimmied.  Sie  am  brüten  Sage  naeß  bem 
Umpumpen  auö  bem  ^ottidß  entnommene  Si^ale,  bereu  ^efefeßießt  16  mm 
l)od)  mor,  mobon  bie  nnterfte  ijlortie  bon  6 mm  ipöße  ber  erfteu  .spefe* 
fd)i^t  ongeßorte,  enthielt  in  etma  11  mm  .^öße  1,5  p(5t.  milbe  Apefe, 
moßrenb  bie  am  Sage  beo  Sdjlaiu^enö  entnommene  ^4-^robe  in  ber  oberen 
2 mm  ftarfen  Seßießt  einen  @cl)alt  an  müber  .spefe  bon  5,5  p(St.  zeifllc- 

33ei  ©ctrad)tung  biefer  33cfnnbc  läßt  fid)  fonftntieren,  baß  bie  reinfte, 
bie  am  menigften  infizierte  Apefe,  in  ber  unteren  .spälfte  ber  mittleren  ©d)icßt 
ber  gefaulten  Saßßefe  zu  fueßen  ift.  9)tan  mirb  gut  tun,  bei  ber  zur  iyorts 
Pflanzung  beftimmten  Snnient)efe  nießt  bloß  bie  teid)te  auf  ber  ^ernßefe 
fißenbe  Seßießt,  fonbern  aueß  etmaö  bon  ber  Äernßcfe  fctbft  mit  ber  3eug* 
früefe  megzuneßmen. 

Xelbrüct  u.  Scftöiifclö.  - 


66  SOhinfdjc:  Sie  entfevnung  bev  loiiben  .^cfc  oitä  iufijievtcr  »etriebSfiefe. 


Äe^ren  mir  mm  mieber  au  ber  6Mrung  in  imfercm  SScrfuc^äbüttid^ 
aurürf,  )ü  fiubcu  mir,  baf]  bao  23icr  na^  6 Sagen  bereits  fomeit  burc^- 
gefallen  mor,  ba^  am  7.  Sage  gef^tauc^t  merben  fonnte.  SaS  S3ier  aeigte 
eine  fd)eiubare  55crgäriing  bon  62,8  pGt.  uitb  enthielt  in  ber  ^'olumemein-- 
I)cit  2,9  3cUen,  atfo  etma  2 gellen  meljr  alo  im  normaten  iBottid^.  Oie» 
fc^Iaiid)t  mürbe  onf  feparate  Raffer,  fo  baß  bie  33efcbaffenl)eit  beS  33iercS 
feineracit  fcftge)tellt  merben  fann.  3Öie  jo  ai4  a«  ermatten  mar,  fonnte 
bon  „Örnd^"  megen  ber  jtaubigen  ^Bejdjaffenl^eit  ber  milben  .<pefe  beim 
©d^Ianc^en  feine  Oiebe  fein.  Gkfc^macf  unb  Oierud)  beS  23ottid)biereö  maren 
nic^t  gerabe  unangeneijni,  eS  fragt  fic^  nur,  meld)e  iseränberung  baöfelbe  in 
biefer  ®eaiet)ung  bei  ber  Sagerung  erfot)ren  mirb. 

3UIem  9(nf(^cin  nad)  ftört  fid^  baS  S3ier  auf  bem  Sngerfafe  öu^erft 
langfam,  mie  auS  einer  beaüglic^en  SGfiittciliing  beS  A^errn  33raumeiftero  au 
eutnef)mcn  ift. 

2öir  finb  nun  gefpannt,  meI(^eS  Otcfultat  mir  bur(^  unfere  5Berfud)S< 
anfteUung  eraielt  f)üben  unb  fud)cn  aunöc^ft  gu  ermitteln,  mie  biete  bon  ben 
Belten  ber  gemonnenen  .spefe  ber  normalen  unb  ber  milben  Jpefe  angcl)üren. 
Sie  Sröpfd^enfuttiir  ergab  in  bon  460  aur  9luofoot  gelangenben  Bellen  bei 
ber  GntJbid'lung  440  normale  unb  20  milbe  Jpefen. 

Ga  mar  fomit  gelungen,  bei  Semperaturen  bon  7—10°  fR.  in  33er^ 
binbung  mit  bem  Öefe^e  ber  räumlichen  ©onberung  bie  Änltnrhefe  bnreh 
einmalige  Hmaü(^tung  bon  einer  nrfpriinglidjen  Snfeftion  bon  14,3  pGt. 
milber  ipefe  bis  auf  4,3  p(5t.  an  befreien. 

SaS  gefd)louchte  33ier,  in  gleid)er  2öeifc  mit  Sröpfchcnfultur  nnterfudht, 
ergab  311  gleidien  Seilen  normale  unb  milbe  Apefe,  mähtenb  bie  birefte 
Böt)tung  na(^  bem  mifroffopifchen  iBilbc  bor  bem  2luSmochfenlaffen  in  beir 
Sröpf^en  ein  BcUenbcrhnltuiS  bon  normalen  an  milben  BcHen  mie  40 : 60 
lieferte.  3omit  ermiefen  fich  blo^  amci  Srittel  ber  milben  .V">cfe  als  ent* 
micflungafähig.®)  GS  mag  bieS  bei  biefer  JBerfuchSanftettung  borauf  aurücf* 

1)  IDlerfmütbig  ift,  baß  bie  58erunreinigimg  in  ber  ßcrnljefe  naef)  beenbeter 
^lauptgänmg  eine  gvöpcre  ift,  al§  nad)  bem  ©rgebniffe  ber  llnterfudjung  ber 
cinaelnen  Scpiditen  in  ben  Scpalcn,  bie  311  berfd)iebener  Beit  bem  ®ottid)  ent* 
noinmcn  mürben,  ju  ermarten  mar.  Siejer  Söefunb  beutet  barauf  bin,  bap  in= 
folge  ber  lebpaften  Söemegung  bie  im  Söottid)  311  unterft  licgcnben  6d)id)ten 
maprenb  ber  ©ärnng  fid)  lodern,  in  bie  .^iö!)e  gepen  unb  fid)  mit  ber  gärenben 
glüffigteit  Oermifeben.  ."hierbei  finbet  and)  eine  Silermifebung  mit  ben  .^efen 
ber  oberen  £d)id)ten  ftatt.  Unebenbeiten  in  benfelben  merben  oerurfaebt,  unb 
fd)lieplicb  gelangen  gegen  ®nbe  ber  ©arung,  menn  bie  S3emegung  eine  ge= 
mäpigtere  mirb,  mieber  milbe  .fpefen  in  bie  mittleren  £d)id}ten  mit  bereut, 
(iüergl.  bievau  bie  bereits  oor  Bahi-'en  gemaebten  Scobaebtungen  beö  21rau= 
meifterS  ^olberer,  2Bod)enfcbrift für 23rauerei  1866,  H31;  am^  1892,  to.774.) 

©eaäblt  mürben  5U0  Beden,  boti  betten  nach  ber  bireften  BÖblnnji  Oor 
bem  9lusmacbfett  im  Sröpfeben  fid)  300  als  milbe  ^tefc  ermiefen.  Sos  JllerbaltniS 
Ooit  norntalcn  3U  milben  Beden  mar  bal)er  2(X) ; 3(X)  ober  40  : 60.  Sion  ben  500 
Beden  batten  fid)  388  entmicfelt,  bievooit  maren  195  Beden  normale  unb  193 
milbe  ipefen,  bnS  ift  ein  BcdenOerbiiltniS  mie  1 : 1.  fein  Srittel  ber  milben 
.(pefenaedeit  mar  fomit  nicht  entmicfltingSfäbig,  alfo  tot  gemefen. 
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3ufül)ren  |cin,  bn^  bic  bcm  ^Kciiijurfitapparate  iiac^  üoUftänbig  becnbcter, 
bei  3immertcniperatur  gcfii'^rtcr  Wüning  entiiüiiuncuc  mUbc  öefe  in  einciii 
ber  iüilturbcfc  gegenüber  loeniger  gün]tigen  p^pfiulogifc^cn  Buftodbc  ben 
Ä'onfumnjfompf  auf3iine!^mcn  I)ntte.  S^iejenige  loilbe  .^pefe,  inelcbc  bereite 
311  33cginn  bet  öärung  ouo  aücn  unb  ineniger  fräftigen  ^nbiöibiicn  bc* 
ftonb,  miiBte  in  ber  Äonfurren^  mit  ber  .ilultnr^efe  311  grnnbe  gelten,  menn 
fie  ftd^  oueb,  unter  gleid)cn  23ebingnngen  für  ficb  geführt,  alö  entiuicftungäs 
fähig  ermiefeu  hotte. 


9ieinigung  burch  Schlämmen. 

Sßenben  mir  mm  nun  mieber  bem  nach  einmaliger  ©arführung  ges 
monnenen  @at3e  311,  bet  no(^  eine  ^Verunreinigung  imn  4,-3  pGt.  milber 
ipefc  enthielt,  fo  mar  anjunchmen,  ba^  fi<^  nach  ber  eingangs  befchriebeneu 
(Ächlüutmmethobc  gau3  med)auifch  eine  Trennung  ber  leichteren,  fid)  nicht 
baÜeuben  .spefen,  3U  benen  bie  milben  öefen  gehören,  Uornehmen  löht.  3u 
biefem  3d’ecfe  mürbe  bie  uugemafd)ene  ^efe  3unödhft  mit  SßJaffer  bur^* 
gerührt  nnb  ^ord)  ein  feines  ^aarficb  gegoffen.  Tic  abgefiebte 

>spcfe  mürbe  bann  in  befanuter  SBcife  nbgcfchlämmt.  TaS  9lbfchlömmen 
mürbe  rafd)  burchgeführt;  in  3mei  Stunben  mar  baS  SSaffer  fedjSmal  ge* 
mechfelt.  Tic  Apefe  mürbe  burch  ^oS  im  Jöobcn  bcS  <Sd)tämmgcfähcS  bc* 
finblidjc  3opfloch  in  eine  flnd)e  Apefemnnne  auSgclaffcn  unb  bei  öärtcEcr* 
temperatur  unter  SBaffer  bis  3um  3lnftellcn  bereit  gehalten. 

3mcitc  ©ärung. 

Tic  nun  folgenbe  3mcitc  ©ärung  mit  ber  auf  bic  angegebene  Seife 
gemaf^cnen  unb  gefd)lämmten  A>fe  mürbe  in  bcmfelbcn,  3uimr  grünblich 
gereinigten  Jöottiche  geführt.  3ur  3luftetlung  gelangten  etma  9 hl  auf  7,5® 
abgcfühlter  Süt3e.  9ia^  3o0obe  Pon  4 tliteru  biefbreiiger  .giefe  mürbe  ge* 
hörig  aufgc3ogcu  unb  bie  ©ärung  fich  felbft  überlaffen. 

(Sine  bem  Sottich  entnommene  Turd^fchuittSprobe  ergab  nach  öer 
Xröpfchenmethobe  unter  44ü  Apefe3ellen  436  normale  unb  4 milbc  .spefen  ober 
mit  anbeten  Sorten:  Tic  urfprüngli^  mit  14,3  p(St.  milber  Apefe 
infi3icrte  'Jlnftellhcfe  mar  nah  einmaliger  unter  ben  oben  näher 
befhriebenen  -Verhältniffen  geführten  (flärung  unter  25cob  = 
ahtung  eines  ctmaS  fharfen  9lbfd)iebcnS  ber  oberen  Apefcfd)iht 
unb  einer  rationellen  Tnrehführung  bes  Apefefd)lämmens  bis  auf 
0,9  p(St.  befreit  morben. 

llmgepumpt  mürbe  bieSmal  niht.  Tic  Temperatur  errcid)te  am  Pierten 
Tage,  ohne  bah  ^lumärmung  mittels  Shi^immerS  ftattfanb,  bie  Apöl)c  Pon 
9,5°  9t.  iUm  3lbcnb  mürbe  bereits  ein  3Prücfgel)en  ber  Alräufcu  bemerfbar; 
bie  porgenommene  .öcfcn3öhluug  ergab  in  ber  5Volumcn=©inheit  13  3ellen. 
Tags  barauf  mürbe  gcfd)lauht,  bic  Temperatur  mar  auf  9°  herunter* 
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get^migcn.  (Sine  icfet  auogefn^rte  Apefenjä^lung  lüieö  in  bet  2>oIumeu=(Sin^cit 
noc^  8 Sellen  anf,  iBrnc^  war  nid^t  uor^nnben. 

©nö  Sier  mürbe  auin  Jeil  für  fi^  gefc^Iaiid)t  unb  foa  ebenfo  mic  bao 
erftere  beim  3luSftofe  einer  ':f>rüfnng  auf  Snfeftion,  A)oItbarfcit  unb  05e* 
fd^nmcf  unter5ogen  merben. 

2)ic  nod^  bem  ameitenmal  5^urc^gef)en  gemonnene  SBobenfa^ljefc  ent* 
l)ielt  and] c^lie^Iic^  normale  Äpefe3ellen.  fTur^genuiftert  im  ^röpf(^en 
mürben  500  Sellen,  melcfie  indgcfamt  fiel)  alw  Äultur^efescIIen  er* 
miefen.  Sie  3lnalt)fe  ber  gemafc^enen  unb  gefc^lämmten  .»pefen,  mel(^e  ber 
33raumeifter,  of)ne  irgenb  ein  iöebeufen  311  tragen,  im  ^Betriebe  meiterfü^rt, 
ergab  bei  einem  Snrd)fud)en  bon  über  1000  Sellen  alö  Slefultat:  bie  boll* 
ftänbige  33efreinng  bed  <Sa^cd  non  milber  ^)efe. 

31uf  @runb  biefeö  (SrgebniffeS  fann  man  311  feinem  anberen  S(^luife 
fommen,  al^  ba§  für  bie  IfJrayio  bie  Söebingnngen,  .ilultutljefe  oon  milber 
A>fe  3u  befreien,  minbeftenö  ebenfo  günftig  liegen  mic  bei  ben  23er* 
flicken  im  fleinen. 

2öieberl)olung  bed  23erfu(^ö  in  ber  23erfu^!§brauerei. 

iBetreff^  ber  2Serfu^eianftcllnng  fonnte  ber  ßinmanb  erljoben  merben, 
bag  bie  beiben  Apefen  nid)t  in  bem  gleiten  pl)i)fiologifc§cn  Suftanbe  3iir 
2Sermenbnng  gelaugten.  Sie  milbe  .spefe  mufete  nac^  2lrt  ber  Sü<J)tung  and 
alteren,  meniger  gärtüc^tigen  ^nl^ii’lbuen  beftei^en,  bie  beim  (Sintreteu  in 
ben  Ä'onfurren3fampf  ber  Änlturl^efe  nid^t  bie  gleid)e  2Bibcrftanbofraft  ent* 
gegen3nftellen  ücrmoct)tcn  mic  junge,  fräftige  Seile»-  2i'ir  hielten  baljer  eine 
23icberl)olnng  beä  23erfud^e!5  in  unferer  3Serfud)dbraucrci  für  ratfam.  löci 
ber  9ludfül)rung  mürben  mir  in  bantendmerter  2l'cife  bur^  ipcrrit  iBran* 
meifter  2ll)rcnd  nnterftü^t.  Sie  milbe  .fpefe  mürbe  jetjt  ni(^t  ua^  be* 
enbeter  (ilärung,  fonbern  bereite  am  britten  Sage  nach  bem  überimpfen 
bem  fiinbnerfd)en  2icin3nd)tapparatc  im  ilrönfenftabium  entnommen 
unb  in  einen  3ur  .spalfte  mit  fterilcr  Söür3e  gefüllten  fleinen  .'perfül^r* 
bottic^  gegeben,  .pierburc^  mirb  bie  S3ilbung  junger,  fräftiger  ScHcn  oer* 
onla^t,  nnb  fomit  finb  ouc^  bie  33cbingiingcn  3ur  ferneren  (Sntmicflung 
bie  benfbor  günftigften;  bie  milbe  .spefe  ift  in  biefer  .spinfic^t  oon  Pornljcrein 
ber  Äulturljefc  gegenüber  im  2}ortcil.  Sobalb  bie  Olärimg  im  .Spcrfül)r* 
bottic^  angefommen  mar,  mürben  3'/*  fiitcr  biefbreiige  S3etriebdl)efc  ein* 
gerüljrt  nnb  na^  mcl)rmaligcm  grünblid)cn  2tuf3iel)en  ber  (^cfamnitin^^alt 
bem  bis  311  3mei  Srittcln  mit  auf  7 °9i.  abgcfil^lter  2i>ür3e  gefüllten  23ottic^ 
3ugefe^t.  9lldbann  mürbe  mit  2t>ür3c  Pollgcfüllt  nnb  bac>  @an3e,  etma 
8 hl,  mel)rmald  tüd)tig  aufgesogen.  2lm  anbern  Sage  mürbe  angemürmt, 
bie  Semperatur  ftieg  auf  10°  Dt  9Jad)  2.'crlauf  uon  42  (Stunben  mürbe 
umgepumpt  nnb  nun  bie  ©ärnng  fic^  fclbft  überlaffcn.  Sie  Temperatur* 
fteigerung  ging  bid  311  12°  Df.,  beim  (Sd^land^en  om  t>.  Tage  mar  bie 
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lempcrotur  biä  auf  8,8°9t  gefimfen.  2)ic  ©iituug  luar  abfic^tlid^  ^ö^cr 
geführt  Juarben  otb  bei  bem  crfteii  SBerfuef),  ba  fidh  bei  bcr  3lnati)fe  beö 
(SaütgcmifdhciS  eine  iBcniureiiüguiig  uou  24,5  p6t.  luilbcr  ipefe  het- 
auöftellte.  Tie  33efürcf)tuug,  bafj  bei  biefer  I)oheu  öärfühning  bic  (Sut* 
niicfelung  öiui  Äa^m  auftreten  fönnte,  criuieä  fich  alö  nid^t  autreffeub. 
33iet  fomuhi  ^>cfc  toaren  frei  Don  biefer  ^nfeftionShefe- 

9luf  eine  erfd)eiming,  bie  fcbenfaHd  burd)  bie  eiiergifchc  bei  12°  31.  ge* 
führte  öärung  Dcranlagt  tourbe,  mag  hi«  htngemiefeu  merbeii.  3ta(^  bem 
llmpumpcn  ftieg  bie  Temperatur  innerhalb  12©tunben  Don  ll°fR.  auf  12°, 
bic  ©örung  Derlief  fehr  heftig,  dd^  nächftcu  Tage  geigte  fi^  auf  ber 
Oberfläche,  uutermifcht  mit  auogef^iebenen  .^ara*  unb  Trubteilen,  eine 
bichte  öefebede,  bie  fu^  bio  au  (5nbe  ber  ©ärung  hielt.  Tie  ©örungen 
iii  ben  mit  berf eiben  S3etrieb$hcfc  angeftellteii  großen  ^Bottichen  Derliefen 
bei  nieberen  Temperaturen  normal. 

Sin  eine  ^nfeftion  mit  obergäriger  ^efc  mar  ni(ht  311  benfen;  audh 
ergab  bie  llutcrfiuhung  bcr  Tedenhefc  bie  Slbmefenheit  Dou  obergärigen 
.'pcfcseKcn'),  biefelbc  beftoub  311m  größten  Teile  and  normalen  Unterhefe* 
aelten,  Dermifdjt  mit  ©puren  miloer  i<pcfc. 

Tiefe  Tcdc  mürbe  beim  ©(hlau(hen  abgenommen  unb  ba§  23ier  ohne 
33rudh  bei  einer  BeHenonaahl  Don  8,7  in  ber  5Bolumen*(äinheit  mit  einer 
fcheinboren  2?ergärung  Don  69  p(5t.  ouf  amei  flcinere  -^äffer  gefüllt. 

Stoch  ad)ttägigcr  Lagerung  finb  bicfclbeu  leiber  infolge  eines  93tihDer* 
ftänbniffeS  il)reS  SnhfilteS  entleert  morbeu;  nach  Slugabc  beS  SSraumcifterS 
mar  boS  S3ier  tot,  ftarf  trüb  unb  Don  unangenehmem  ©eruch- 

Tic  Tröpfd)enfultur  ergab  in  bem  33iere  beim  ©(hlaudhcn  unter  490 
entmidlungSfähigcn  Sollen  146  normale  unb  344  mtlbe  Apefeii. 
^ierouS  berechnet  fid)  ein  ©ehalt  Don  70,2  p(it.  milber  Apefe. 

Tie  gemouuene  Sobenfohhefe,  melchc  bei  ber  SluSfaat  fid)  aufammen* 
fehtc  ouS  75,5  p(it.  IBetricbShefe  unb  24,5  p(5t.  milber  Apefe,  mar  nod) 
einmaliger  Umaüchtung  bei  einer  ©ärführiing  Don  7° — 12°  — 9°  3t. 


1)  Ter  SRadhmeiä  ber  Slbmefcuhcit  Don  obergäriger  §efe  mürbe  in  folgenber 
^cife  erbracht.  Gine  3)urdhfchnitt§Drobe  bcr  ^^efe  mürbe  mit  fteriler  Säürae 
innig  Derrühvt  unb  gut  burd)gef(f)üttclt,  hierauf  mittels  ber  3ähtfammern  bie 
Slnjahl  ber  3cflcn  in  ber  93olumen=Sinheit  feftgefteßt  unb  fobann  bie  Slerbünnung 
mit  fteriler  Söürae  fo  gemocht,  baß  fid)  in  einem  Tropfen  nicht  mehr  al§  eine 
3eH!ülonic  entmicteln  tann.  Tiefe  „Tropfcnfultur"  legt  man  in  ftcrilen  ipetri= 
fd)alen  an,  loobei  bic  Tropfen  mittelft  einer  fterilcn,  fleincn  'Pipette  fomol)l  auf 
ber  unteren  mie  oberen  ©eite  bc§  ©ci)atenpaarc§  getupft  merben.  Um  ein  Gin» 
troefnen  ber  SBüractropfen  ju  berhüten,  merben  bie  befchieften  ©d)nlcn  in  einer 
fcud}ten  fiammer  gehalten.  S3ei  ruhiger  Sage  bcobad)tet  man  bereits  und)  2—3 
Tagen  bie  fid)  entmicfclnben  3cHfolonicn  als  mcipe,  jufammenhängenbe  fjleden. 
.f)aben  biefelbcn  eine  hiureid)enbe  ©rbfje  erreicht,  fo  merben  fie  mit  einem  auS» 
geglühten  piatinbraht  einzeln  Derrührt.  Untergärige  23icrhcfe  fept  fid)  flodfig 
ab,  obergörige  nicht.  Tiefe  ÜJlethobc  beS  Slad)mcife§  Don  obergäriger,  beam. 
untergäriger  .f;)efe  flammt  oon  Sinbner  (ISonncr  58renncrei«3tg.  1891,  ©.  910). 
©ie  mürbe  jum  quantitatioen  9tad)meiä  in  ber  befchricbenen  Sücife  mobifiaiert 
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üoii  Icfeterer  Iuö  auf  3,4^  befreit  tuorben.  S?ie  ipefe  crfut)r  iüeiter()in  bie  gleite 
S3cl)aubhiug  roie  bei  ber  erften  SJevfu^Sanftelluug.  9ia^  fünfmaligem 
6rf)lämmeu  mürbe  eine  i>efe  erl)alten,  in  melier  unter  901)  3ellen  blo| 
Uücf)  eine  raitbe  Ajefeaelle  nacf)mei*bar  mar,  ber  ©c^alt  au  milben 
Apefen  mar  auf  0,1  p(5t.  gefunfen. 

3meite  ©äriing. 

9)iit  nicr  lifitern  auf  biefe  3lrt  gereinigter  ,*nefe  mürbe  eine  jmeitc 
©iimug  angeftcHt,  bie  unter  ben  glei(^en  33ebingnngen  mie  bei  ber  erften 
2.'erfu(i)'oanftel(ung  gcfüt)rt  mürbe.  S'ie  lemperatnr  ftieg  o^ne  fnnftli(^e§ 
Slnmärmen  non  7,5°  jH.  bid  auf  10,6°  bei  einer  Ä'ellertemperatur  non 
4,5°  'jlm  7.  2agc  mürbe  bei  leiblichem  i^rmhe  uub  einem  fd^einbaren 
ü^crgärnngi°grab  non  70  p(5,t.  mit  einer  S^Henanjabl  non  3,8  in  ber 
23olumen*(äinl)eit  auf  befonbere  ^öffer  gefchlamht.  £'bergiirige  OlärungS* 
erfcheinungen  seigten  fich  biecmwl  nic^t. 

2)a!§  gefofate  iPier  ermieö  fich  noct)  nic^t  nöllig  frei  non  milber  A^efc. 
3?on  700  bnr^mnfterten  3eit^n  fonnten  noc^  2 alo  milbe  fcftgcftellt 
merben.  Xie  gemonnene  3?obenfo^l)efe  bagegen  mar  abfolut  frei  non 
milber  Apefc.  3«  ben  fomohl  non  ber  ungcmofc^cncn  mie  non  bet  ge* 
fc^lämmtcn  öefe  angefertigten  ^Iflröparoten,  bereu  Tröpfchen  inogefamt 
rnnb  20CK)  3ell?n  ergaben,  maren  anöfc^ItcBlif^  normale  Apefen  nach* 
^nmeifen. 

'.JluS  biefem  3^'erfuc^§crgebnib  geht  nn.jmeibcntig  h^tPor,  bafi  eö  ge* 
hingen  ift,  auch  in  ber  if>rayiö  eine  mit  milber  Apefc  infisierte  ilulturhefe, 
fclbft  unter  ^nfeftiononcrhältniffen,  mie  fie  mot)l  fanm  norfommen  bürften, 
nach  3meimaliger  Um3Üchtnng  unter  '.llnmenbung  ber  in  betracht  fommenben 
iHcgeln  ber  natürlichen  9icin3ucht  nollfommen  non  erftcrer  311  befreien. 


öö  mögen  3uni  ©ihlnffe  noch  bie  bei  ben  3?erfuchcn  gemachten  23e* 
obachtungen  über  ben  ä'crlauf  ber  ©ärnng  unb  bie  3eUenbefunbe  überpeht* 
Ii(h  3nfammcngeftcllt  merben. 


SSerfnchSanftellnng  I. 


9Jlifchhefc:  beftehenb  auo  85,7  p6t.  S3etriebohefe  ber  Brauerei  unb  14,3  p(5t. 
milber  .pefe,  9ir.  357  nnferer  Sammlung,  geaüchtet  bei 
temperatnr  im  flcinen  ßiubnerfcheu  3iciu3uchtapparate,  nach 
enbeter  Olörnng  abgepreht  unb  in  biefem  3uftanbe  mit  ber  Kultur* 


hefe  nermtfeht. 

1.  ©ärführnng:  7°  — 8,5°  — 9,5°  — 10°— 8,5° 


7 _ 7,4°  f)i.  ?iach 


ÜOcrftcf)t  über  bie  a)crfucf)öonftc[lunflen. 
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42  5tiiubeii  iiingcpiimpt,  mit  (&d)tDimmer  angemärmt,  uic^t  auriief« 
gefütlü.  Äellertcmpcratur  4,5°  9i 

2^aucr  bet  i^aiiptgäning:  6Vj  läge;  f(^cinbarc  SSergaruug:  G2,8  pO‘t.; 
33rii(^:  uor^onben. 

3litjal^l  ber  .spcfcacüeu  beim  ®dblaii(l)cn:  3,9  BeHen  in  Bed'-'n* 

nerbättui^i  ber  Äiilturl)efc  aur  milben  im  gcfc^laiicf)ten  Siere  mie 
50 : 50. 

Belieuncr^äitnk^  in  ber  nii^t  geicblilmmtcn,  aber  ftar!  Pon  ber  Icid)ten 
.v)efc  abgefebobenen  iBobenfabbefc  "-ne  95,7:4,3. 

3cltenücrl)üitnib  in  ber  fecbSmal  geid)lämmten  .s3efe  mie  99,1 : 0,9. 
2.  önrfübtnng:  7,5  — 7,8  — 8,1  — 9,1  — 9,5  —9,0°  5t  5iicbt nmgepnmpt, 
nid^t  angemärmt,  nid)t  anriicfgefnblt. 

!£auer  ber  .»panptgärnng:  55lage;  fcbeinbarc  3^crgärnng:  55,7  pC^t. 

33rncb:  5iicbt  norbnnben,  grün  gefaßt. 

Slnaabl  ber  öcfeaellen  am  Sage  nor  bem  Scblauc^en:  13  Balten  in 

'^Inaal)!  ber  öeicaellen  beim  <S(^laii(^en:  8 Belten  in  5B.s(S. 

Beltenüerl^ältni^  in  ber  nid)t  gefd)Iämmten  33obenfabt)efe  mie 
5(.)0 : 0. 

Beltenuerbältnici  in  ber  geld)tämmten  ,*pefe  mie  1000 : 0. 


•öeriudjöanftellnng  II  (33erfucb§branerei). 

5IMfcbf)efc:  beftelb^nb  am3  75,5  p6t.  IBetriebäbefe,  mar  bereite  üiermal 
burebgegangen,  unb  24,5  p(it.  milber  ^efe,  5ir.  357;  bemßinbners 
feben  5{cinand)tapparat  im  (Stabium  ber  Äränfen  entnommen, 
bergefübrt,  bie  Äulturt)efe  (37a  Siter)  eingerübrt,  aufgeaogen  nnb 
ber  ©efamtmürae  (8  hl)  angefebt. 

1.  @ärfüt)rung:  7,0—10,0  — 11,0—12,0—11,0  — 9,5  — 8,8°  5t  angc* 
mörmt.  'Jtacb  42  gtnnben  nmgepnmpt,  aeigt  bei  12°  5i.  obergärige 
(ärfd)einiing.  'Jiidjt  annufgetüt)lt.  .fteßertemperatnr  4,5°  5t 
Saner  ber  .^aiiptgörnng:  0 Sage;  f(^einbare  S>ergärnng:  üon  14,3 
auf  4,5  p(£t  = 69,0  p(St  ®rn^:  5iid)t  imrbanben. 

3tnaaf)t  ber  .s^efeaellen  beim  (Sdjiancbcn:  8,7  Beßen  in 

BeßenüerbäItni‘0  ber  atulturbefc  anr  milben  im  gefdjiancbten  ^Bicre 
mie  29,8 : 70,2. 

Beßenoerbüttniä  in  ber  nicht  gefdjtämmten  33obenfabt)efc  mie 
96,6 : 3,4. 

Beßenüerhättniö  in  ber  fünfmal  gef(^Iämmten  23obenfabI}efc  mie 
99,9 : 0,1. 
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2.  ©örfü^rung:  V,5-7,8  — 8,Ü-8,6  — 10-10,G  — 9,2-8,l°  9t.  9tic^t 
umgepumpt,  ni^t  augemärrnt,  jurüifgefülilt;  normale  ©äruugö* 
erfc^eiuungen. 

©euer  ber  ^auptgäruiig:  7 Sage. 

©d)cinbare  ^Bergärung:  Uou  14,3  p6t.  auf  4,2  pßt.  = 70,0  pGt. 
löruc?^:  leibltd^. 

Slnaal)^  i>er  ipefeacUen  beim  ®(^^^auc§en:  3,8  Sellen  in  33.=($. 

Seltemier^öltnib  ber  Äultur^efe  aur  milbeu  im  gefc^tauc^teu  23icrc 
mie  99,7 : 0,3. 

Sellenoer^öltniä  in  ber  nid)t  gef(f^lämmten  ^efc  mie  1000:0. 
Sellenoer^ültuiö  in  ber  gefd^lämmten  ^efc  mie  1000:0. 


Beiträge  |ur  experimentellen  Prüfung  ber  ^efetje 
t>er  natnrlidien  ®ein|udit 

33on  2(.  ÜHunfc^c. 

(3eitf(^rift  für  (5piritu§inbuftric,  1895.) 

2>erfiic^c,  in  einem  ©emif(^  non  ohergäriger  ^efe  klaffe  II  unb 
23rauereibetrieb§nnterf)efe  (9Ir.  385  nuferer  ©ammiung)  erftere  non 

le^terer  gn  befreien. 

Sie  bc3ügli(^en  33erfu(^e,  ineld)e  unter  Setbrüdd  Leitung  aino* 
gefül)rt  mürben,  finb  bem  .^unftfiefebereitungönerfal^ren  ber  ^rayi§  an» 
gepaßt,  unb  nad^bem  eo  gelungen  mar,  burc^  befthnmtc  9JlctI)obcn  ben  Seit* 
punft  mit  Sid^erljeit  5U  erfennen,  mann  bie  untergörige  33ier!^cfe  nollftänbig 
abgeftorben  ift,  finb  bie  23erfud^e  aud)  im  33rennereibetriebe  auSgefü^rt 
morben,  unb  bort  seigte  e§  fid),  baß  bie  llnterbrüdung  ber  S3ierl)efe  no^ 
f(^neüer  nor  fic^  gef)t  al§  bei  ben  SaboratoriumiSnerfudjen.^) 

ßaboratoriiimönerfudie. 

Sie  5Berfu(^e  mürben  in  jmei  ©nippen  angefteltt.  ßinmal  foHte 
fonftatiert  merben,  ob  e§  möglii^  ift,  burc^  ^^ol^en  Sllfo^oIgeI)olt  ollein  bei 
nur  geringer  Sönremenge  eine  ?lbfc^eibung  ber  ^rauereiunterljefe  ju  er» 
langen,  im  onberen  ‘Jade  mirften  fomol)!  ^ol^er  Stlfo’^olgel^alt  al§  Ijol^e 
vSciuremenge  ^uglei^. 

ßö  fam  bei  ber  ä>erfu(^oanfteUung  nun  5uno(^ft  borauf  an,  fon5entrierte 
9)taifc^en  I)cr3ufteÜen,  meldje  bei  nid)t  ,3U  langer  ©örbauer  einen  I)o!^en 
’^Üfol^olertrag  lieferten.  Surd)  bie  3trbeiten  Selbrürfä®)  ift  nad)gemiefen, 
baß  gcroöbnlid^c  föuflic^e  '!fireBf)efe  28*  biö  SOproaentige,  mit  geeigneten 
5tül)rmitte(n  Perfekte  9tol)r5uderlöfungen  511  oergären  nermag  unb  ,punr 

1)  aicrgleidie  ben  SSortrag  ©elbrücfS  ,S)te  5luäbilbung  ber  fiuuftbefe» 
bereitung  jum  natüvlicpen  Spftem  ber  (peferciiiäudbt",  ©.  28. 

ü)  3eitfcbrift  für  ©piritusiubuftrie,  1885,  @.  33. 
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innerhalb  ber  iu  ber  üblichen  ©är^eit  non  72  ©tuiiben,  uiib  büß 

bie  »ergorcue  ^lüffigfcit  über  18  isoünnproaent  3Ufu^ol  enthält. 

(5ö  fragte  ftd)  nur,  ob  bei  ber  3?ergäruiig  entfiire^cnb  fou^entricrter 
ÜKaüofe*  unb  bertrint)oltiger  9Jtaif(^en,  ioeId)e,  um  uic^t  adjufe^r  oou  ber 
Bereitung  ber  93laifc^eu  iu  ber  ^prariö  ab.iumet^eu,  auo  tid}t  abgebarrtem 
gjtat^  unb  fäufliti^cT  Äartoffctftarte  IjergefteUt  mürben,  ein  annäbemb 
aufobolgebalt  31t  ersiclcu  mar.  S'ie  aub  beu  angegebenen  9JiateriaIien  f)ct> 
gefteHtcu  SKaifebeu  mürben  no^  mit  einer  beftimmten  93tenge  ^{obrauder 
lierfebt,  um  eine  Ä'ou,}entratiou  üon  28  p(5,t.  Galling  311  erreicben. 

geruerbiu  mar  co  nötig,  bie  2)7aif^eu,  meld)e  megeu  ber  311  erbalteuben 
Äraft  ber  Siaftafe  uidbt  fterilifiert  merben  fonnteu,  31t  feber  befouberen 
23erfud)breibe  oon  neuem  micberberaufteUen,  mobei  eb  barauf  anfam,  um 
eine  in  ihrer  3ufammeufebuug  immer  gleich  touaeutrierte  3)7aifd)c  311  er* 
balten,  baß  bie  03emi(btooerbaltuiffe  ber  eiuaelneu  93Zatcrialieu,  bie  iltaifdb= 
temperatureu  unb  bie  ^ÜZaifebaeit  genau  eingebalteu  mürben. 

9tad)bem  uo(b  bie  geeigneten  S3ebinguugeit,  unter  beueu  eine  b>^bc 
SBergörung  auch  bei  5Bermcubung  oou  nicht  über  1 pCt.  ."pefe  311  eraielen 
fei,  feftgeftellt  marcii,  mürbe  aur  3(uöfübruug  ber  einaelueu  33erfu(be 
gefebritteu. 

33crfu(b§reibc  I. 

Äouacutrntiou  ber  9Jtaif^cu:  28,5°  33IIg.;  (Säuregehalt:  20  ccm 
= 0,45  ccm  9^ormat*?iatrou;  ©ärtemperaturen:  erfter  S^ag  16°  9t.,  bie 
übrigen  5lagc  22°  9t.;  ipefeugabe:  1 g pro  100  ccm  SItaifebe;  Xreberaufaß: 
5 g oou  ber  9)toifcbe  fteril  abfiltriertc  Sreber  pro  l(X)ccm  9Jtaifd)c;  bur(b= 
fdbnittlicb  craielter  Sllfobolgcbalt  12—13  2L'olum5'‘fsro3ent. 

3e  375  g (Starte  mürben  mit  brei  Sitcr  aufgefoebtem  33ruuuemoaffer, 
ungerührt  unb  bie^oitf  unter  allmäblidier  2emperaturfteigcruug  mit  100  g 
li^tem  S^arrmala  oerflüffigt.  Sobalb  oöHigc  Söfuug  eiugetreten  mar, 
mürben  meitere  650  g beöfelben  SJlalaeö  augemaif^t.  Sie  Temperatur  be= 
trägt  febt  48—50°  9t.  33ci  biefer  Temperatur  mirb  biö  aur  Ooüftäubigen 
SSeraueferung  — eine  Stuubc  ift  biurci^enb  — gemaifebt,  fobaun  mirb  auf 
51 — 52°  erhöbt  unb  biei(  V»  ©tuube  laug  gehalten.  Seht  fühlt  mau  fdbnett 
ab,  filtriert  biircb  einen  fterilcu  'Jiltrierbeutel  (Selbrücfä  Staifcbfiltricr* 
cplinber)  in  eine  fterile  ab  unb  gibt  bem  mit  einer  9)titd)faure* 

löfuug  Oou  beftimmtem  ©ebalt  augefauertcu  giltrate  (20  ccm  = 0,45  ccm 
9iormal»9tatrou)  200  g 9{obraucfcr  au  unb  amar  aum  Smerfe  ber  Sterilifation 
iu  ber  Söeife,  baß  man  in  etma  100  ccm  beo  Jiltrateo  beu  Otobrauifcr 
beiß  löft  unb  alöbanu  ber  ©efnmtflüffigfeit  aufebt.  Sie  ©efamtmeuge  ber 
9)tüif(be  beträgt  gegen  amei  ßiter,  b^t  eine  Äouaeutration  oou  28,5°  SÜg. 
unb  einen  Säuregehalt  Oou  0,2  p6t.  (alä  93tilthfäure  beredjuet;. 

3Jtit  je  600  ccm  ber  fo  bereiteten  93taifche  mürben  brei  (vlnrftafdfcn 
befchieft,  iu  jebe  berfelben  30  g (5  pC^t.)  ber  Oou  ber  9){aifche  abfiltrierteu 


.^o<:^tou3cnt vielte  5ütaifd)cn, 
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2tebcr  flcgcbeti  imb  mit  (>  g (1  t’Gt.)  .^cfc  6d  1G°  9t.  niigcftcHt.  Xic 
0örfla)d)cii  umren  mit  3Battciicric^Iii&  Dcrfe^cu  uub  t)UT  öcm  (SinftcUcu  in 
baö  SH'nfiei-bab  Va  ©tunbe  gelüftet,  ^'ou  einer  fontiniiierli(^en  S^uft^ufu^jr 
iDül)rcnb  beö  gauadi  ©orücrtaiifesS  imir  abgelegen  luorben,  ba  9[>onicrfuct)c 
gezeigt  i^atten,  bafe  feine  er^eblic^  beffere  SSergörnng  craieit  merben  fonnte. 

Um  ben  Ci5ärnerlauf  ber  .»pcfemifc^nng,  beftet)enb  anei  gleiten  Seilen 
9>re§l)efe  dtaffe  II  nnb  93ranereibetrielK>I)cfe  (Si)pnö  5rof)bcrg),  mit  ben 
Öörnngen  bet  beiben  A^efen,  einzeln  für  fiel)  angcftellt,  ncrglcic^en  511  fönnen, 
mürben  bie  @ärnerfud)e  in  fotgenber  9ieil)e  angeorbnet: 

a)  Ojärnerfiic^  mit  93tifd)I}efc  (1:1); 

b)  „ „ 9{affe  II; 

c)  „ „ IBranerei^cfe. 

5n  aßen  fällen  mnrben  genau  bie  gleiten  33ebingnngcn  einge^^altcn 
nnb  ber  öärberlanf  bnrd)  ‘Jeftftellnng  bed  (^cmic^tooerluftesS  fontroßiert. 
Sic  ASefefüI)rnng  mar  folgenbe: 

9iad)bcm  bie  ©ärungen  24  ©tnnben  lang  bei  1G°  9t.  gclialtcn  maren, 
mnrbe  bie  Semperatur  auf  22°  9t.  erpl)t,  unb  nad^  ißerlauf  non  meiteren 
24  Stunben  mnrbe  ein  Seil  (100  g)  ber  gorenben  93tüifd)e  (reife  Artcfc)  mit 
500  ccm  neuer,  in  ber  oben  angegebenen  Sföeife  bereiteten  93taifc^c  'ans 
gefteßt.  Ser  9te|f;  (500  ccm)  beb  gärenben  ^efeguteb  imirbe  ber  meiteren 
©ärung  bei  22°  9t.  überlaffcn  nnb  mit  ber  neu  angefteßten  fü^en  93iaifc^e 
in  bcrfelben  äöeife  metter  öerfal)ren  mie  bei  ber  erften  Apefefü^rung.  9io^ 
micbernm  jmei  Sagen  mürbe  mit  1(K)  g „reifer  ipefe"  neue  füßc  93taif^e 
angefteßt,  ber  reftierenbe  Seil  gart  meiter. 

Sie  9teniItote  fiiib  in  nac^fte^enber,  in  fedjb  (Gruppen  geteilter  Sabeße 
,3nfammcngcfteßt.  (Seite  7G.) 

2lub  biefer  Sabeße  ergibt  fic^  folgenbeb: 

Sie  ^efe=  bejm.  03nrfü()rung  I ^eigt,  ba§  bab  Apefengemifdj  no^ 
fec^etogiger  ©ärjeit  bie  t)öd)fte  2llfol)oIaubbeiite  lieferte;  1,3  93oI.sp(5t.  niel)r, 
alb  9taffe  II  aßein  unter  benfciben  S.'cr’^ültniffen  311  erjeugen  permoc^te. 

Sic  23ier^cfe  blieb  in  beni  2llfüI)oIertrag  fomo^I  I)inter  ber  9Jti)d)’^cfe 
alb  anc^  f)intcr  9toffc  II  jnrürf.  iöemerfenbmcrt  ift  bie  Steigerung  beb 
9llfol)ülertragb  nad)  breimaliger  'Jül^rung  ber  33ierl)efe,  fie  cr^engt  jetjt  nnb 
bei  ber  näi^ftfolgenben  Slcrgörung  (IV)  faft  bie  glci(^e  9ltfol)ülmcnge  mie 
9taffe  II,  gel)t  aber  in  ber  fünften  g-üfirnng  mieber  im  (ärtrag  jurüd.  Sie 
ftörffte  2Ingarung  mar  bei  9toffe  II  3U  bcobad)tcn,  bann  folgte  bie  9Jflifc^= 
l)cfe  unb  fc|Iic^lid),  3mifd)cu  beiben  [tc'^cnb,  bie  S3ierl)cfe.  3Öät)rcnb 
bie  33iert)efe  im  meiteren  S'erlauf  ber  Ölärnng  9taffc  II  nid)t  ein3nf)oIen 
ücrinoc^te,  l)attc  bie  93tifd)I)efe  biefcibe  in  ber  3Sergärnng  am  Pierten  Sage 
errcii^t  unb  nad)  meiteren  ^mei  Sagen  überI)olt. 

Sic  mifroffoptfd^e  Unterfliegung  ber  Apefen  ergab,  ba^  bie  23icrl)efe 
einen  feljr  fornigen  2nf)flß  «ub  fe^r  Picl  bereites  abgeftorbene  3eßen  geigte, 
mäl)renb  bie  eiiiaelnen  3eßen  Pon  9taffe  II  in  übermiegenber  9Iii3al)I  glcicO» 


Sabelle  gu  JBcrfudi^rei^e  T 
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1)  ©ärtemperatur  am  erften  Silage  bei  biefen  Serfudben  22 


XtibcOe  ju  '43erftti)»rcU)c  I. 
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1)  Äeinc  Slbnabme  bou  reifer  f)cfe  tnel^r.  ®ie  fioMenfdurejaljren  bejieben  ficf)  jcbt  burcbadiisifl  ouf  6T0  ccm  a)laifdie 
(500  ccm  füfeer  3Jiaifd)e  + 100  g reifer  .^efe  (IV). 
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inüBig  biird^fd^cineub  ttuircu.  S'cn  größten  ^'voaentfa^  an  gefunben  iinb 
ben  lebeuöh'öftigiten  3cUen  aber  ioie‘3  cntfc^iebcii  bie  auf. 

9{uffallciib  muB  erfc^cinen,  bafj  bie  3)Ufd)f)efc  ben  I)ö^ften  Sllfoboi* 
gel^alt  erjeugte.  33iellci(^t  ift  unter  bem  Ginflu^  ber  (S^mbiofe  bie  Süto^ol^ 
audbeute  gefteigert  luorben. 

5ür  unä  ift  bie  ]^öt)ere  ■ßergäruug  ber  9Jlifd)t)efe  iiiib  ber  nbineid}enbe 
Wäroertauf  gegenüber  ben  beiben  eiuaeln  öcruienbetcu  gefeit  infoferu  non 
3i>ic^tigfeit,  incit  mir  bnr(^  bie  beiben  Sftoinente  in  ber  Cage  finb,  5U 
tonftaticren,  bn§,  fo  lange  bei  ber  2öciterfüt)rung  ber  93iifc^!^efe  fic^  jene 
Unterf(^icbc  in  ber  33ergürung  gegenüber  ben  beiben  .^efen  jeigen,  beibe 
apeferaffen  fi^  no(^  nebencinanber  in  ©ärmirfung  befinben.  ©obalb  in 
bein  ilonhirrenafampfe  bie  eine  ober  bie  anberc  Apefc  au  ©runbe  ge^t,  iniiB 
notmenbigermeife  ber  ©örnerlauf  ein  ouberer  merben  unb  fic^,  je  nad^beut 
bie  33ierl)efe  ober  bie  anbere  abgeftorben  ift,  bem  ©örnerlauf  ber  mit  ber 
entfprcd)enben  Apefe  allein  angeftellten  ©örung  anpaffen. 

2ßie  aud  ber  Tabelle  (IV)  erfic^tlid),  aeigte  nad^  niermaliger  ^ü^rung 
bie  mit  ber  3)^if(^^efe  angeftellte  ©örung  im  Verlauf  mie  in  ber  Slngörung 
biefelben  (5rfd)cinungen  mtc  Otaffe  II  für  fic^  angeftellt.  3)er  ©efamt^ 
atot)Ienfüurenerluft  unb  bie  5tlfo!^olauobeute  maren  aiu^  bei  beiben  ferneren 
Söciterfül)rungen  nöUig  gleidt). 

©‘5  mar  je^t  noc^  ber  enbgültige  9iad^meU’  a^  üefeni,  ba^  bie  S3ier= 
I)efe  auö  ber  Apefenmifd)ung  nollbommen  au  ©runbe  gegangen  ift. 

9)ietf)oben  aur  ^eftftellnng  ber  3lbmefenl)eit  non  untergöriger 
iUertjefe  in  obergöriger  ^rennerei^efc. 

3ur  Slnmenbung  gelangten  amei  9JietI)oben,  meld^e  beibe  bie  bei  bem  _ 
©örnerlauf  ber  9)iifd)^efe  gemad)te  35eobad)tung  beftötigten. 

S'ie  aunöd^ft  angemanbte  9)ietl)obe  ftommt  non  £inbncr.‘)  Sie 
grünbet  fid)  borauf,  ba|  ftd)  untergörige  23iert)efe  auö  einer  Jplüfftgfeit,  in 
ber  fie  burd§  ©Rütteln  nerteilt  ift,  abfefjt,  ^'refe^efe  bagegen  ni(|t. 

5)iefed  3L'crfaI)ren  mürbe  in  folgenber  2luofül)rung  aum  tHac^mei;;“  bafür, 
ba^  bie  )öierl)efe  noUftönbig  nub  bem  ,'pefengemifc^  befeitigt  morben  mar, 
benu^t: 

3tac^  bem  S)urcf)fd^ütteln  mürbe  bem  ©örgeföß  eine  5)urdbfd^nittbprobe 
entnommen,  mittels  ber  3öl)lfammer  bie  3lnaof)l  ber  3cßen  in  ber  SSolumen* 
einl)eit  feftgeftellt  unb  nun  eine  ä>erbünnuug  mit  fteriler  SBiermürae  in  ber 
Steife  l^ergeftellt,  baß  ftd)  in  einem  tropfen  nid^t  mehr  alb  eine  3eU- 
folonie  entmideln  fonn.  3)icfe  „Xropfenfultur"  fül^rt  man  nm  beften  in 
fterilen  ^4>etrif(^alen  burc^,  mobei  bie  tropfen  njittelS  einer  fterilen,  tleincn 
Pipette  fomobl  auf  ber  unteren  mie  oberen  ©eite  beo  ©c^alenpaarcS  getupft 
merben.  Um  ein  (Jintrodnen  ber  3öüraetropfen  au  uert)ütcu,  merben  bie 

1)  Sonncr  33renuerci»3eitung,  1891,  ®.  610. 
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bc)d^i(fteu  Scljalen  in  einer  fend)ten  .ilannncr  fleljolten.  S3ei  ruhiger  £oge 
bcobocfitet  man  bereite  nac^  2 bio  3 lagen  bie  fid)  entmidelnben  3cd* 
fülonien  a(ö  mci^c  jnfammenljängenbe  ^-lecfen.  ^aben  biefelben  eine  I)in« 
Tcidjenbe  CÜtüBe  crreidjt,  fo  mcrben  fie  mit  einem  anbgegliil)ten  furjen 
^(atinbra()t  einjeln  bcrrütjrt.  £a8  3Serl)iUtni§  ber  findig  abfeljcnben 
.»pefen  ,311  bcn  anbcren  ergibt  bao  93ert)öltni6  bon  33icrl)efe  311  obergörigcr 
25renncreil}efe. 

S^ie  3roeite  ')3ietl)obe,  mel($e  jum  9iad)mci‘o  bon  Unterl)efe  in  ober* 
gäriger  i^irejjf)cfe  bient-,  ift  bon  33 au  nnb  in  ber  3eitfd)nft  für  ©piritn^* 
inbnftric,  J894,  ©eite  1535,  auöfü'^rli(^  befc^rieben.  3'iejelbe  eignet  fid^ 
au>3ge3eic^nct  für  nnjere  3'bede,  gibt  fcpr  fdjarfe  Sicfiiltatc  nnb  ift  I)od)ft 
einfa^  in  i^rcr  3luofübrung. 

2)ao  ä.'crfat)ren  bernl)t  auf  bem  berfd)iebencn  3L'erI)nIten  ber  ober*  nnb 
untergärigen  .»pefc  gegenüber  ber  5l>ergärnng  bon  93ceIitriofe  (9iaffinofe). 
(i‘o  mor  ßoifean,  melier  bereite  188!)‘-^)  mit  33eftimmtt)eit  nn^gefpro^cn 
batte,  ba^  93te(itriofe  bon  Untert)efe  boUftänbig,  bon  Sbert)efe  nur  3U 
einem  drittel  bergoren  mirb.  33 au,  meteber  bnrd)  feine  eigenen  33erfu(^c 
bie  Stngaben  Soifcaiu^  böUig  beftätigeu  tonnte,  arbeitete  nun  auf  bao 
eben  gefenu3ei(^ncte  3>erbattcn  beiber  ^’>efen  bie  SOtetbobe  beö  ^tai^ibeifeo 
bon  Unterbefe  in  obergäriger  iprefebefe  meiter  an§. 

93tan  bermenbet  am  beften  eine  2 — 3pro3entigc,  mit  .spefemaffer  ftcri* 
liftertc  93tetitriofctöfung,  impft  mit  einer  guten  £nrd)f^nittsprobe  ber  ent* 
nommenen  .spefe  nnb  tä§t  bei  25°  Ci.  boUftänbig  bergären.  ©obalb  jebe 
CiJärungoerfcbeinung  erlofi^en  ift,  in  unferem  §alle  jebenfnüs  nach  3el)n 
Sagen,  mirb  blanf  abfUtriert  nnb  baö  fpiltrat  mit  §cblingfd)cr  ßöfung 
geprüft,  (irfolgt  Äupferrebuftion,  fo  entbätt  bie  3u  nnterfud)cnbe  ^efe* 
probe  feine  untergärige  .pefe  mebr,  felbft  nicb^  in  Spuren. 

Apinficbtlicb  ber  33raud)  bar  feit  ber  33ietboben  ift  nod)  3U  bemerfen,  baff 
nicht  nur  bie  SJiifcbbcfei  fonbern  and)  bie  mebrmalö  bur(^gegangenc  Apefe 
jRaffc  II  unb  bie  ®rauereibcfe  berfetben  ^U'üfung  unter3ogen  unirben,  mobei 
fid)  3eigte,  ba^  tatfäcbücb  bie  angemanbten  93Ietboben  mit  ©idberbeit  ricb^iß® 
©d)tüffe  3uIoffcn.  ferner  mürben,  bn  ja  bie  ÜCRogticbfeit  oorliegen  fonnte, 
bofe  bie  Bierhefe  nur  in  ihrer  (Sntmidetung  bei  ber  Äonfurrens  gebemmt, 
nicht  aber  getötet  morben  fei,  unb  baß  fie  bei  günftiger  ©etegenbeit  micber 
gärfräftig  metben  fönute,  auch  eingclnc  ben  Öärftaf^cn  entnommene  ipefe* 
proben  teitö  in  fteriler  33iermür3c  nnb  teilö  in  mit  bcn  nötigen  3iäbrftoffen 
oerfebenen  9tobr3uderlöfungen  anfgefrifd)t,  bcoor  fie  3ur  ^43rüfung  benubt 
mürben.  Sie  Berfu^e  mit  ben  aufgefriföhten  Jpefen  ergaben  feinen  Unter* 
febieb  gegenüber  ber  nid)t  aufgefrifebten. 

Bei  3lnmcnbung  ber  Bnufd)en  Wärprobe  ift  meiter  nod)  3U  ermäbnen, 
baB  bie  311  unterfu^enbe  .^efe,  ebenfo  mic  bao  alo  9iäbrftüffigfcit  bieneiibe 

2)  Siebe  58 ou,  „5Icr  Sammelbegriff  Saccharomyces  ccrcvislae*  (SBoepen« 
ftbrift  für  Jöraucrei  18y4,  S Iblib). 
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jpefettiaifer,  abfolut  frei  üou  Äupfer  rcbu3tcrenbeu  Subftatijeu  fein  tnüpeu, 
ba  im  entgegengelc^ten  galle  boS  Sficiultat  unfK^et  bejm.  unrichtig 
merben  fanii. 

9tac^bem  im  aügemeiueu  bie  bcibcii  jur  ^Inroeubung  gelangten  iD^ct'^obeu 
bef^rieben  finb,  Mjrcn  mir  311  ber  33eriuc^Srci!^e  I miebet  jurüd'. 

5iac^  ber  Sinbnerid^eu  2;ropfenmetl)obc  mürbe  feftgeftellt,  ba§  unter 
ben  mit  ber  9Jli)c^l^efe  nac^  ber  fcc^ften  ©ärfü^rung  gemalten  2(X)  ilropfeii 
17t)  büDon  angegangen  maren.  33cim  2>errüt)ren  biefer  Sellfolonien  geigte 
nirf)t  eine  ciujige  ein  ftocfigciS  3lbfc^en.  iTontroUücrfud^c  mit  ber  cbeus 
falls  fe^Smal  burc^gegangenen  iBierl)cfe  liefen  gaiij  beutlic^  ein  flodtigeS 
Slbfe^cn  in  allen  g'öllen  erfennen,  mä^renb  iltaffe  II  unter  benfclbeu  SScr* 
l)ältnifien,  für  fic^  pröpariert,  baö  gleiche  ftaubige  9luSfel)en  beim  i'crril^ren 
aufmieS,  mic  bie  einzelnen  Kolonien  ber  93Ufc^f)efe. 

.<pierbur(^  ift  nad^gemiefen,  ba^  bie  33ierl)efe  in  ber  Äonfurrenj 
beiber  ^eferaffen  unter  ben  ber  obergärigeu  33reunereil)efe  augepa^ten 
Äulturbcbingungcu  üolllommen  neruii^tet  morben  ift,  tro^bem  bie  33er* 
fuc^Sbebingungen  feiueSmegS  fo  maren,  baß  bie  IBier^efc  3U  Örunbe  geilen 
mußte,  beun  unter  ben  gleichen  Umftänbcii  für  fi(^  Qcfül)rt,  ift  fic  mol)l 
gefc^möc^t  uub  begeneriert,  aber  feineSmegS,  mic  bie  SBerfm^c  lehren,  ab* 
geftorben. 

Sic  33aufcf)e  Giarmctl)obc  mittels  SJlclitriofc  ergab  für  SScrfu^Sreilje  I 
folgcnbe  iRefultatc: 

9lad^  lütägiger  OHiriiug  — eS  mürben  ctma  10  ccm  einer  27apr'03cntigen 
mit  Apefemaffer  uerfe^ten  ftcrileu  9)IeIitriofelöfung  »ermenbet  — geigte 

a)  bie  mit  ber  9Jlif^l)cfc  na<^  ber  niertcu  unb  fcc^ftcn  @ür* 
fül^rung  nergorene  'Jlüffigfeit  mit  ge^lingfctier  ?öfung:  ftarfc^ 
Diebut'tion, 

b)  bie  mit  Sfinffell  nac^  ber  öicrten  uub  fc(^ftcn  ©ärfü^rung 
öcrgorciie  ^lüffigfcit  mit  geljliugfc^cr  Söfung:  ftarfc  9te* 
but'tion, 

c)  bie  mit  ber  23icr^cfc  nac^  ber  üierten  unb  fed^ften  ©ör* 
fü^rung  öcrgorcnc  j^üffigfeit  mit  i5cf)Iingf(^er  ßofuug:  nict)t 
bie  Spur  einer  Stebuftion. 

öS  ift  fomit  au(^  burd^  bie  33aufc^e  ©ärmet^obe  mittels  5ölelitriofe 
ber  5?emeiö  erbrat^t  morben,  ba^  bie  ^ier'^efe  in  ber  Äonfurreng 
beiber  Apeferaffen  unter  ben  angeführten  Äulturbebinguugcu  bereits 
uiermaliger  -Rührung  befeitigt  morben  ift,  unb  bamit  ift  au(^  bie  bei 
bem  ©ärocrlauf  gemachte  iBeobadhtung  beftätigt,  ba^,  fobalb  bie  SJlifchhefe 
bie  gleichen  Atohlcnfäuregahlcn  uub  bie  nämli(^e  Qllfoholausbeutc  lieferte 
mie  IKaffc  II,  für  fich  angeftellt,  bie  33raucreiuutcrhefe  total  gu  ©runbe 
gegangen  ift. 


^weiter  SHerfurf);  bei  fjoljem  Säiii-cöoI)alt.  81 

3Scrfiic^5teil)e  II. 

SLHi^venb  bet  bet  iBeriu(^i3reiI)c  I I)niiptfäd)IicI)  bet  büijc  5Ufot)oIgel)a(t 
tu  3?crbtiibung  mit  bet  I)ol)eten  ©ättemperatut  bie  'Jaftotcu  maten,  melcl)e 
füt  bie  )ßier!^cfe  in  bet  .^tmifuttcu3  mit  bet  obetgätigen  Apefe  ^Kaffe  II  uid)t 
güu|tig  finb,  fam  bei  beit  nun  folgeubeu  sBetfiu^eu  uoef;  eine  btittc  füt  bie 
Untergänge  Apefe  uugüu|tige  ilutturbebiuguug  Ijiu^ii,  uämlic^  ein  ^ol^er 
Säuregehalt. 

33ci  bet  Aperftellnug  bet  3Jtail^eu  füt  bie  .^luuftt)efc  mürbe  genau  fo 
nerfahren  mie  früher,  nur  ber  Säuregehalt  mürbe  auf  0,77  pO*t.  (alö 
9JIil(^fäiire)  erhöht,  fo  bafe  20  ccm  ber  5Raifche  1,70  ^iormnls'Jiatron 
entfprcd)en. 

Sie  Apefeführuug  erfuhr  in  ber  SScife  eine  2lbänberung,  boB  man  bie 
„Apefe"  nath  24ftünbiger  OJärjcit,  nnb  3mar,  nadjbem  fie  6 Stunben  bei 
16°  9t.  unb  18  Stunben  bei  22°  3t.  gehalten  mar,  311m  SlnfteEen  benuhte. 
33on  je  GOO  ccm  „reifer  Apefe“  mürben  je  200  g ^ur  iBereitnng  einer  neuen 
Apefe  oermenbet  unb  je  100  g mit  400  ccm  einer  9tohr3urferlöfnng*),  ent* 
haltenb  120  g 9iohr3nder,  4 g 2lfparagin  unb  12  ccm  einer  Sahllöfnng, 
bie  ihrerfeitd  im  ifiter  50  g ^tali  unb  17  g ft^mcfelfaure 

9Jiagnefia  enthielt,  angeftellt.  Sen  Oteft  bed  gärenben  Apefeguteo  überlicB 
man  ber  meiteren  öärnng  bei  22°  3t.  Sie  in  ber  angegebenen  9öeifc 
bereitete  Äunfthefe  mürbe  fünfmal  meitergeführt  unb  biente  oiermal  3um 
Slnftellen  öon  9tohr3Ucfer(öfungen,  melch  leitete  einen  3ll£oholgehalt  bte>  311 
IG  3SoIumenpro3ent  bei  ber  SLlergärung  lieferten.  Slngeftellt  mürbe  mit  2 p6t. 
Apefe,  unb  3mar  mürben  bie  ©ärungen  ebenfo  mie  in  ber  5Berfndhöreihe  I 
mit  ber  9)tifchhcf0(  beftchenb  and  gleichen  Seilen  Otaffe  II  unb  IBrnuereis 
unterhefe,  ald  aud)  mit  ben  einaelnen  Apefen  geführt. 

S3  er  f linder  gebniffe. 

9tad)  ben  bereitd  gemonnenen  9tefnttaten  ber  SScrfndjorcihc  I mar  311 
ermatten,  bah  i^ht,  nathbem  bie  .ftnlturbebingiingen  für  bie  33icrhefe  nodh 
ungünftiger  geftoltet  morben  maren,  bie  ltnterbrürfnng  berfelbcn  fd)neller 
üor  fich  gehe.  Satfächlich  mar  bereitd  aud  bein  ©ärucrlauf  3U  erfehen, 
bah  öie  93ierhcfe  nad)  breimaliger  Rührung  üollftänbig  oerfdjmunben 
fein  muhte. 

Sie  nachfolgenben  Sabellen  bid  A°,  melche  ber  9tcihe  nad)  bie 
3lu3ahl  ber  Apefenführungen  repräfentieren,  geben  Slndfnnft 

1.  übet  ben  Äohlenfänreoertuft  nadh  24  Stunben  (2tngärung,  be3m. 
reife  C>cfe); 

2.  über  bie  nad)  G Sogen  er3icltc  33ergärnng  (^acd)arometeran3eige, 
'lUfoholmengc) ; 

1)  SDl.  Scibrücf:  S)ic  SJerflärung  t>on  Sicfmoifdicn.  3citfd)rift  fü 

Spivitu§iubuftric,  1895,  ©.  33. 

Delbtücf  u.  ®d)öiif«lD.  0 


82  2Runfrf)e:  Srcmutng  öon  untergäriger  »roucreifjefe  unb  Srennercit)efe, 


3^abcllc  B'  bis  (^^erfud)Srcit)c  II). 

5)loI)r3urfovUHun9en  i'on  28,7°  23iiII.  touvbcn  angeftellt  mit  100  g reifer  .'pcfc  b cm  A‘,  A*,  A^  ©ärtemperoturcu:  bie  erften 

6 Stunbcu  1G°  9t.,  bie  übriflen  Stunbcu  22°  9t.;  (Sär3cit:  G ^afle;  3ufa|j  bon  2 g 9tü9genfleie  fvo  100  ccm  3ucfer(öfung; 

l)öd)fter  burd}fc^nittfirf)  cr3ieltcr  9Ufül)oIge[)alt:  15—16 


2abcltorifd)e  Ubcrfidd. 
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84  a«unfcf)e:  2rcmuiug  t)ou  imtergärigev  Sraucreitjefc  itnb  Srcnncreif)cfe. 

3.  über  bie  'Söiiremcnge  in  bcr  öcrgorenen  SJiaifc^e; 

4.  über  baä  ßrgebniö  bcr  Vergärung  non  üö^elitriofe,  ob  bie  bergorene 
9)lclitrioieIÖ|ung  rebii^iert  ober  nic^t. 

iöcjüglic^  ber  Siefultüte  biefer  XabcUe  gilt  im  nllgemciueu  bmo  bereite 
bei  bcr  «'CtfiK^^ereil^e  I ©efagte.  S)ic  9llfol)olauebcutc  bei  ber  erften 
öäruiig  (Al)  ift  l}icr  nod^  im  ]^öl)crcn  SJiaßc  311  (fünften  ber  SJiifct)l)cfe  aus-- 
gefallen.  Siaffe  JI  blieb  um  2,3  ä>olumpro,}ent  nac^  G tägiger  Öärimg 
:^tntcr  bcr  ®iifc^:^cfe  jiirücE.  Sei  ber  smeiten  PKirfül^rung  (A«)  ge^t  le^tcrc 
bereite  aiitiicf,  ift  aber  bod)  nod)  um  0,4  p6t.  im  ^llfoljolgcljalt  ooraud^ 
9iac^  breimaligem  £'urdjgel)en  ift  ber  llnterfd)ieb  in  bcr  Vergärung  au5= 
gcglid)en,  and)  bei  ben  meitcren  Sergörungen  leiften  beibe  ^efen  bicfelben 
3üfol)olcrträge  unb  loeifen  gleiche  ©örungöerfd^cimingcn  auf.  öanj  im 
(5int'lang  mit  biefen  Seobad)tungcn  ergab  bie  Öärprobe  mittels  SJielitriofc 
bie  Oollftänbige  3lbmcfen^eit  ber  Sraucreiuntcrl^cfe  in  bem  gefeit* 
gemifd^  na^  brcimaliger 

3;ie  biir^geljcnb  geringeren  ^llto^olerträgc  gegenüber  ber  Scrfiid^S* 
rcil^e  I fmb  barauf  jurücfjufüljren,  bafe  bur(^  ben  Ijö^cren  @äuregct)ult  bie 
S^iaftafe  in  tl)rer  nac^mirfenben  Äraft  (Sinbufee  erlitten  ^at,  infolgebeffen 
fonntc  feine  fo  ooftftänbige  Snuertierung  beS  S^ejtrine  mötjrenb  ber  ©örung 
ftattfinben. 

äluffäHig  ift  l)icr,  ba§  Siaffe  II  in  allen  fällen  na^  24  ©tunben  bie 
geringfte  Sergärung  aeigte,  gerabe  baS  (flegentcil  Don  bem,  maS  bei  ben 
Oläroerfm^en  mit  ben  9)Iaifd^en  beobad)tet  mürbe.  Sie  Sierljefc  mar 
innerl)alb  bcr  erften  24  ©tnnben  am  gärtiicl)tigftcn,  il)r  ebenbürtig  ermieS 
fic§  bie  einmal  burd^gegangene  9JUfd)befc  (A*),  (Tabelle  ßi). 

3lber  bereits  in  ber  ameiten  (^örfül)rung  (B®)  mar  bie  Sllifc^l^cfe  in 
ber  3lngämng  gegenüber  bcr  Sier^efe  -aurüctgegangen,  fie  ergab  fe^t  ben 
gleichen  Äot)lenfäurcoertiift  nad)  Scrlanf  oon  24  ©tnnben  mic  Siaffc  II. 
^äbrenb  bei  ber  erften  Sergdrung  bcr  3udferlöfung  bie  5!)iifd)^efe  nod)  im* 
ftanbe  mar,  SJIclitriofe  Oollftönbig  311  oergdren,  mar  bicS  bei  ber  ndd^ft* 
folgcnben  ()järung  (B®)  nic^t  met)r  bcr  galt,  i^ierauo  gcl)t  I)eroor,  ba^ 
bie  5JHf(^f)efc  bei  OorauSgegangener  amcimaliger  ^ül)rnng  in  faurem 
^efcgiite  nad)  einer  meiteren  fed^otdgigen  5ül)rung  in  fonaentrierter 
3u(fertüfung  feine  lebcnSfäl)igen  Seilen  ber  untergärigen  Sierl)cfc 
mcl)r  cntl)altcn  fann.  Siefclben  müffen  ooltftdnbig  abgeftorben  fein. 

3luf  ©runb  ber  (Srgebniffe  oorftcl)enber  Serfndf)e  ift  man  bered^tigt, 
ben  ©c^lu^  an  aiel)en,  ba|  bao  .^unft^efebereitungSoerfa^ren  ber  Srenncrei 
fid^  in  ber  Süt  311  einem  Sl)ftcm  ber  natürlichen  Slcinam^t  entmicfcln  Id^t. 
SaS  St)ftem  mu^  barin  beftchen,  biirch  baffenben  ©duregchalt,  l)obc  Ser* 
gdrung,  hohe  ©ärtemperaturen  u.  f.  m.  anS  einem  .^efegemifch  biefenigen 
.V^eferaffen  auSaufchlichen,  meld)c  baS  angemanbte  5llima  nidht  üertragen 
fönnen,  fo  ba^  nur  btefenige  ipeferaffe,  bie  fich  am  mibcrftanbsfäl)igftcn 
crmcift,  alo  Siegerin  heroorgeht. 


C!;.\*jJcrimcnfElIß  BßUrägß 
|uc  „nafürlidiEU  1|cferBin|ud|t‘‘. 

33mi  Sigbert  SluerbacJ^. 

(23odjcni(^rift  für  33raucrci.  1895.) 

93iit  ber  ?tiifgabe,  Äonhirrenjsülscrfu^e  3un|d)en  Äaf)mt)cfc  iinb  Äultur« 
I)efc  an^nftedeu,  umrbc  td)  üon  ipetrn  !^>rofeffor  Scibrüd  betraut,  bie 
llntcrfuc^uugen  führte  ic^  unter  ifeitung  öon  ^erru  Dr.  ©djönfelb  au)3. 

3(bö  ?Bcrfu(^cuuntcrtnt  bicuten  uutergörige  33rauerctt)cfe  (^rot)bcrg* 
l^cfe)  uub  eine  non  Sinbiicr  auö  5ötcr  ifolierte,  S)ertrofe  uergärenbe 
.ftal)mf)efc  (3fr.  170  unferer  Sammhiitg).  S)ic  öärungen  luurbcu  iu 
fterilcu,  mit  3Öattcbauf(^  uerf(^Ioffcneu  @ärftaf(^eu  üon  ca.  1 ßiter  Sn^It 
ausgefül^rt;  jur  3Scrmeubuug  !amcu  jebcSmal  300  ccm  ge’^opfter  SBürjc. 
S)te  Äpefeu  mürben  erft  im  lleiueu,  bann  im  großen  ^^aftcurtolbcu  ge^üdjtet, 
filtriert  uub  mit  ftcrilcm  f^iltrierbapier  gepreßt. 

3ur  ^eftftelluug  be^“  Bcöeuberl^ältuiffejS  biente  bie  Sinbiicrfc^e 
2;röpfd)enmett)obe,  bie  33crbünming  mürbe  febo(^  — mie  eS  non  @d)önfelb 
norgefc^Ingcn  unb  fobann  non  DJlunfc^e  bei  feinen  Slrbeiten  ongemenbet 
mar  — mit  einem  (>iemifcb  non  SBnr^c  nnb  SBürscgcIatiuc  pergeftellt. 

I.  <3(^ic^tenbilbung.  Xcmperatnr  10°  3f. 

9Iusfaat ; 2 g t^ro{)bcrg  f 1 g Äabtn 
3eHenncrbüItni«i:  J5rot)bevg  28,9  pSt.  71,1  pSt. 

3fo^  jet^omaligem  SDnrd)fn^ren  be§  33obenfalje§  (möf^renb  ber 
lebten  brei  male  mar  berfelbe  mit  ftcrilem  Sßaffcr  aufgefc^Iänimt) 
Iie§  fic^  unter  mepr  aUS  4(X)  ge5Üplten  Kolonien  feinÄapm  mepr 
nac^meifen. 

2>ic  non  ber  erften  (Gärung  perrnprenben  .^triinfen  entpiciten 
nad;  fiebcumaUgem  fynpren  nur  noep  Äapmpefe. 


86  3tuerbnrf):  erpenmcntcUe  SSciträge  jur  natürlichen  ^»efereinancht. 


II.  Äonfurrenjocrfuc^c. 

A.  d)iic  Stiftung. 

1.  Äleiue  3(u§)aatmengcn. 

Seiiiperatiu  10°  9t. 

«Uöiaat:  1 *piatinöfe  g^rohbevg  + 1 iptatinöfe  Äalim 
3eQent)erhoUmä;  5rol)berg  18,*2p6t.;  ßal)tn  81,8  ö6t. 
mad)  12  Sagen:  . 62  „ „ 38  „ 

Temperatur  2—3°  9t. 

3lu§faat:  1 ipiatinöfe  S^rohberg  + 1 ißlattnöfc  Äabm 
SeaenöerbattniS:  5rot)bevg  25,9  p6t.;  ltal}m  74, l p6t. 

9tact)  14  Sagen:  „ 0,38  „ „ 99,62  „ 

33ei  mittleren  Temperaturen  unb  geringen  3luSfaatmengeu 
nimmt  mon  eine  [tarfe  SSermel^rnng  her  normalen  öefe  ma^r, 
mö^renb  bei  falten  Temperaturen  bieÄa^mt)efe  inc  Übergemit^t 
tommt. 

2.  Wröpere  3lu§faatmengen. 

Temperatur  10°  9t. 

9(uSfaat:  2 <»  grobberg  4-  1 g ^aljm 
3eIIentierbältm§:  gropberg  19  p6t.;  ßal)m  81  p£t. 

Üiact)  9 Sagen:  „ 44,4  „ „ 55,6  „ 

Temperatur  2—3°  9t. 

3lu§faat:  1,2  p groI)berg  -f-  0,3  g Äa^m 
3eüenücrbältni§;  grot)berg  38,8  pgt.;  Äaf)ni  61,2  pKt. 

9lacl)  18  Sagen:  „ 35,5  , „ 6-1,5  „ 

2Bie  bei  geringen  Slnöfaatqnanten,  bemi.rfeti  mittlere  Tempe= 
ratnren  ein  ftarfe^  33orgebeu  ber  grobbergbefc  oor  ber  .^al}m  = 
liefe;  falte  Temperaturen  bagegen  .aeigen  einen  Olleicbgemi^tös 
jnftanb. 

B.  fOtit  Süftung. 

Temperatur  22— 23°  9t. 

3luäfaat:  1,2  g groI)berg  + 0,3  g l?al)m 
3c[lent)ert)ältntö:  grot)berg  33,2  p6t.;  Ifabm  66,8  pSt. 

3tQd}  3 Sagen:  „ 98,1  „ „ 1,9  „ 

Temperatur  2— 3°  9t. 

31usfaat:  1,2  g grot)berg  unb  0,3  g fiat)m 
3eHent)crl)ältni§:  grobberg  41,6  pSt.;  llabm  58,4  p(£t, 

9tad)  13  Sagen:  „ 46,7  „ , 53,3  „ 

©elnftet  imirbe  toglicb  3 Stunben.  Sie  Snftnng  mar  jeboeb  Don 
feinem  (5inflnp  auf  bie  ä>ermebrnng  ber  iiabmbefe;  lebtere 
mürbe  Dielmebr  bei  mannen  Temperaturen  bi§  auf  1,9  p(5t. 
5urncfgebrängt.  3'Dar  geigte  ficb  8 Tage  nach  bem  'Ilnftetten  eine  ftorfe 
Apaut  auf  ber  glüffigfeit;  bo  aber  bei  fo  bDbt'u  Temperaturen  bie  .^efen= 
Dermebrung  bei  ber  normalen  Apefe  nach  breitögiger  (SJörnng  Dornber  ift,  fo 
fönnen  bie  ficb  nnnmebr  nod)  in  bem  33ier  befiublid)en,  lebenben  Äobm* 
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jcücn  für  eine  Ä'onfuvren^  uic^t  mc^r  tu  33ctrad)t  fommen;  biciclben  yiicl;eu 
fic^  an  bic  rbcrf(äcf)c  ber  uiib  tönueu  ftd)  nunmehr  auf  Ä'oftcu 

be^^  ttiäf)rcnb  ber  Öärumj  gcbilbctcu  tUlfo^olä  luciter  öcrmcl)reu. 

23ei  falten  Xempcraturcu  !^nbeu  tuir  ein  ejauj  fc^U)ad)e^  ä^ovs 
ge^eu  ber  uornialeu  Jpefe  311  uermerfeu. 

C.  33ci  i'cruteubung  bou  5täl)rfaläeu. 

Xemperatur  '22— 23°  9t 

3ur  3Sür3e  mürben  0,6  g SBiammoninmp^oSpfiat  ^ugefe^t. 

3tusfaat:  l,^g  ^vol)berg  f 0,8  g Äaljm 
3eUenDerbciltui^:  Sfrotjbcrg  18,7  pSt.;  Äal)m  81,3  p£t. 

'Jlarf)  4 2ageu:  , 91,5  „ , 8,5  „ 

Semperntur  2— 3°  9t 

Sie  SÖürje  tinirbe  niit  1 g 9lfparagin  berfc^t. 

?(uofaat:  1,2  g fJrol)berg  + 0,,3  g Äaljm 
3eüeiit)crf)ättui§:  5rof)bcvg  85,2  p6t.;  ital)m  04,8  p6t. 

Ülad)  J3  iitgen:  „ 45,3  „ „ 54,7  „ 

2öie  S3etierind‘‘)  angibt,  berinag  ber  am  beften  311  feiner  (!rrs 

nö^rung  iJlnnnonfalje  311  bcribenbcn,  mäljrcnb  für  bie  normale  .^efc  9lmibc 
nnb  9>eptone  bor3Üglid)c  9iät)rmittel  barftcllcn.  (So  fragte  fi^  nun,  ob 
biellcic^t  bei  marnion  Semperoturen  unter  Sugabe  eine«  fold)cn  älmmon* 
fal3eo  für  bie  „(tal^mljefe  fi^  günftigere  iBcbingimgen  f^affen  licken  nnb  ob 
anbererfeito  bei  falten  Temperaturen  ein  3ufo(i  bon  Slfparagin  3.  bie 
normale  .spefc  inS  Übergewidit  bringen  mürbe.  Sie  angeftellten  3Serfu(^e 
ergaben,  ba^  bei  Temperaturen  bon  22—23°  9t.  ein  3ufa^  bon  2lmmonfal3en 
3iir  3Bür3e  für  bie  Äa’^m^cfe  a b f 0 1 u t b e b e n t n n g '3 1 0 § ift.  Sie  Temperaturen 
bon  2—3°  3cigen  ein  geringeä  9luffteigen  ber  normalen  Apefe. 

D.  töei  9)crmcnbung  bon  9Jtild)fänre. 

ä.'ermenbet  mürbe  eine  fänflidje  93iil(^föure,  bon  melc^er  mit  ber  93ipettc 
beftimmte  93lengen  3ur  Söür3e  3iigefel3t  mnrben,  nad)bcm  ber  (^cl}ült  an 
Sonre  in  bem  fdnflid)cn  9orobuft  beftimmt  mar. 

Temperatur  bei  ben  folgenben  9>crfnc^en  ftetS  22 — 23°  9t. 

1.  0,6  p(it  @äure. 

9luäfoat:  1 g ^roljbcrg  f 0,5  g Äal)m 
3cHeuDci‘l)attniä:  jrotjbcrg  ‘26,6  pSt.;  4lal)tu  73,4  p6t. 

')lacb  2 Tagen:  „ 74,0  „ „ ‘26 

3m  gaujcn  narf)  5 Sagen:  5rol)berg  86,6  pdt.;  4Taf)m  63,4  p{£t. 

i'ermeljrnng  oon  Äafjm  nnb  5‘i^bl)berg  gefonbert  für  fid)  (feftgeftellt 
bnrd)  3öt)tfammer}. 

^nnerbalb  8 Sagen: 

5vül)berg  bon  2,1  auf  30  in  bev  3öt)lfammcr--@inl}cit  (0,03  mm) 

Ataüm  „ 1,5  „ 37  „ „ 


1)  (icntralblatt  für  Söatteriologie  1892,  XI.  Jöanb,  6.  3 u.  4. 
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*2.  1,7  p(5t.  Säure. 

9hteiaat:  1,2  g;  5rol)bcvö  4-  0,3  g ftabm 
3eIIenDev[)ältni«;  5rof)berg  23,6  pet.;  llaljin  76,4  pfft. 

9htd)  2 Sagen:  „ 52,2  „ „ 47,8  „ 

3m  gansen  nadi  10  Sagen:  5rol)berg  3,‘Ji)6t.;  Habm  9G,l  pSt. 

3Scrmd)niug  bon  intb  ^rof)bcrg  gefonbert  für 

3nnevf)alb  .3  Sagen:  {Jrobberg  non  0,0  anf  3,77  in  ber  3äl)(lammer=6inl)eit 
3nnerbalb9  , H'al)in  „ 1,2  „ j5  „ „ 

2:rob  ber  bebcuteub  geringeren  ©eeinfluffuug  bur^  liübeu  Säuregcl^olt 
unterliegt  bie  23rauerei5Äat)ml}efe  im  Einfang  ber  Öüruug  ber  gegen  Säure 
nie!  empfiublidieren  normalen  i^efe,  fd)Uigt  fie  aber  faft  oöllig  na^  10  2agen. 
^n  unmittelbarer  ilonfurreuj  bei  mittleren  uiib  bohen  Temperaturen,  felbft 
unter  güuftigfteu  fiebend*  iiub  Scbubbebiugiiugeu  ift  bie  Äal)ml)efc  ber 
normalen  Jpefe  nict)t  geuiad)fen;  fie  bePor,3ugt  falte  Temperaturen;  ge= 
minut  fie  mit  Seiditigfeit  bie  öberbanb.  3Dian  barf  fie  fomit  ben  „Äalt* 
befen“  juredbueu. 

^abmbefe  unb  93rennereibefe. 

Ta  erbeblicb  Perfd)iebene  Säureutengen  bei  ber  33ergäruug  mit  unter* 
gärigen  .<pefen  oiel  meniger  in  Setradbt  fommen,  ald  im  33rennereigemerbe, 
fo  lag  C'i  nabe,  gu  unterfueben,  mie  ficb  eine  ^rennereibefe  in  ber  Äonfurrenj 
mit  Üabm  bei  oerfebicbenen  Süuremengen  oerbalten  mürbe.  Silo  Apefe* 
material  bienten  ©reunereibefe  Dtaffc  II  unb  eine  Pon  Sinbner  au§ 
'ifire^bcfe  ifoliertc  ^iabmbefe  (5tr.  2(i7  ber  Sammlung).  Tie  l^rfudbo* 
anftelluug  blieb  biefelbe  mie  früher;  nur  mürben  bie  ."öefen  in  uugebopfter 
33ür3C  ge^iiebtet  unb  nud)  bie  ©äruugen  in  uugebopfter  ifilür^e  geführt. 

1.  0,6  pC'rt.  Säure. 

?(u3faat:  1,2  g 3laffe  II  4 0,3  g fiabm 
Sellenoerbältniä:  Ülaffc  II  75,1  pßt.;  .Rabrn  24.9  pßt. 

91acb  3 Sagen:  „ II  83,2  „ „ 16,8  „ 

T'ermcbnmg  Pon  klaffe  II  unb  A^abm  für  fidb  allein. 

3nncrbalb  3 Sagen:  91affc  II  Pon  2 auf  35,5  in  ber  3äblfommev=Ginbett, 

, 18  „ Änljm  „ 1,3  „ 65  (meiter  mürbe  bie  3öblung 

nicht  fortgefnbrt). 

2.  1,8  pßt.  Säure. 

3lu0faat:  1,2  g 8laf|e  II  4-  0.3  g ftabnt 
3enenPerbäItniö:  tRaffc  II  55,6  pßt.;  .rtabnt  4-1,4  pßt. 

'Jlüd)  4 Sagen:  „ II  3 „ „ 97  , 

älermebriiug  Pou  tKaffe  II  unb  AHabut  für  fi(^  allein. 

innerhalb  3 Sagen:  'Jlaffe  II  Pon  2,6  anf  11  in  ber  3äblfammer=ßinbeit 
„ 14  „ liabm  „ 1,7  „ 90,5  „ „ „ 

®ei  bob^ii  ®öuremengcu  febeu  mir  eine  faft  pollftänbige  Unter* 
brüefung  Pon  Dtaffe  II.  Dia^  3meitägiger  ©üruug  mar  bie  ^lüffigfeit 
mit  einer  ftarf  blafigen  .'naut  beberft,  eine  ßrf(^ciming,  bie  beim  33rauerei= 
fabln  ua^  fo  furjer  Oläricit  uid)t  eintrat.  Tiefe  3)rennerci*.H'abinbcfe  im 
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©cgenfa^  31t  ber  iBraucrci=Äal)mt)efc  alo  chic  3U  bc3cirf)ncu, 

büvfte  iiicUcid)t,  obgleich  noc^  ciugei^enbere  ä^erfuc^c  bcu  Bemeiö  bafür  er* 
bringen  müßten,  ini  .»pinblicf  auf  ben  Ic^t  angefnl)rtcn  i'crfn^  nic[)t  alö 
DoreUig  aii3ufc^cn  fein. 

33ei  geringeren  Söuremengen  tritt  ein  3}orgel)en  non  JRaffe  II 
ein;  (entere  seigt  ond),  für  ftd)  altein  betrnd)tet,  eine  ftärferc  3Serinet)rnng 
als  bei  t)ül^en  ©önremengen.®) 

3Iann  nion  nun  mit  Äat)m!^efc  infi3ierte  iBrennercil^cfc  Don  erfter  be- 
freien? S3ei  biefer  ^yi^agc  fommt  in  33etrnd)t,  bafe  bie  normate  .'pefe  nidjt 
fü  t)ot)en  Säuregehalten  gcioad)fen  ift  inie  bie  3tat)mhefe;  man  loirb  alfo 
jnit  geringen  Säuremengen  311  arbeiten  haben.  3(uhcrbcm  aber  ift  bie 
®rennercihefe  an  ftärtere  5üfohoImengen  gemöhnt  alo  jtahmhefe;  infolge^ 
beffen  luirb  bie  normate  .spefe  in§  ilbcrgcmid)t  fommen,  menn  ihf  03e= 
legenheit  geboten  ift,  bei  geringem  Säuregehalt  moglid)ft  niel  itllfohol  311 
bilben. 

3u  biefem  mürbe  burih  (äinbampfen  eine  22,5  ^Ct.  iöltg. 

fpinbelnbe,  ungeliopfte  Söür3c  hergefteltt. 

Tie  Säuremengen  betrugen  0,4  p(5t. 

?lu§faat:  1,2  g;  3Iaffe  II  + 0,3  g ßahni 
3etlcn0crhöltm§:  Dtafjc  II  84,9  pßt.;  Hahm  15,1  p6t. 

3iach  3mei  Tagen  mar  bie  3öür3e  auf  6,8  p(St.  33IIg.  nergoren.  33on 
ber  gärenben  ^lüffigfeit  mürbe  Va  3U  neuen  300  ccm  3Bür3e  gegeben  unb 
baö  3eltenüerhättnid  fofort  beftimmt. 

(5s  ergab  fi(h: 

Dloffe  II  99,7  pgt.;  ßaljm  0,3  pSt. 

9iach  mciteren  3mei  Tagen  mürbe,  mie  eben  angegeben.  Perfahren.  5Bci 
ber  ^rftfteltung  beö  3cttenberhältniffed  lieh  fid)  .^ahmhefe  nid^t  mehr  naih* 
meifen.  (5ine  ^autbitbung  mar  au^  nad)  4 fföod^en  niiht  eingetreten. 

1)  2)elbrücf:  „S)ie  uatürlid()c  Oteinjudit  in  ber  *Pvaji8".  6.34. 

2)  Scibvücf:  „®ie  alte  gute  5prcht)efe".  Sßitfcprift  für  6pivitu8inbuftrie 
1895,  9h:.  43. 


Sie  3?t.vfrin  berflScentie  ®efe  Schizosaccharomyces  Fombe- 
uni»  ifite  jirenfuBUe  ®tnfü(!run0  in  öie  Pcaxt0. 

55on  Dr.  9tot^enbad^. 

(3lu§  bei-  glei^namigen  JBeröfrentüc^ung  in  ber  Beitfc^rift  für  Spirituö* 

iubuftrie,  1896.) 

S)er  bur(^  bte  ^sombc  craielte  ßnbüergörungögrab  ift  Ijö^er  qI§ 
bei 'jtnitienbung  aüer  auberen  biö^cr  befanuten  ©äningserrcger. 

2)te  ißombc  Dcrgärt  SDertriii. 

93iit  bem  ©tubium  ber  gärungöb^i)fio(ogtfd)cn  (Sigenfd^aften  ber  ^efe 
ißonibe,  ineic^e  nad)  llnterfud^imgen  Sinbnerd  eine  Spalt^efe  i)t,  ba  fic 
fic^  nic^t  burc^  ©prüffung  fonbem  biir^  ©paltung  bevme^ri,  iinb  mcld^e 
juerft  bon  ©aare  in  bem  auS  'Jiegevl^irfe  ’^ergefteUten  3icgerbier  aux“  Dft* 
nfrifa  neben  milben  Apefen,  33afterien  unb  ©c^immeUnlaen  beobad)tet  mürbe,' 
mnrbe  ic§  bon  ^rofeifor  2)eibrü(f  betraut.  3?ie  l)icrauf  be^üglic^  an* 
gefteltten  SSerfui^e  er[trecften  ftc^  ^unöd^it  anf  bie  SBe^anblung  ntebrtg* 
projeutiger  ^ürjen  unb  ^Itaifc^en  mit  ber  ©patt^efe.  ©pöter  lourbcu 
SJiatjs  refp.  Äartoffelmaifd)cn,  tcilmeife  ftar!  fongentriert,  mit  bet  '^iombe 
bergoren,  um  feft^ufteEen,  ob  |i(^  bie  Slfrifanerin  ebcntueü  jur  ©infü^rung 
in  bie  ^rarid  eignen  mürbe. 

Serjenige  .leil  ber  bortiegenbeu  Strbeit,  melier  lebiglii^  be3medte, 
nad)3umei[en,  ba§  bie  ©palt^efc  aEc  biä^er  gefannten  Apefen  in  i^rcr 
©ärungSintenfitiit  übertrifft,  mürbe  bormiegenb  mit  gehopften  unb  un* 
get)opften  JBrauereibetriebx^mürjen,  atfo  biaftafefreien  3«der*  nnb  S'ei’trin* 
gemifc^en  ^ur  9ln;Sfüf)rung  gebrad^t.  35on  ben  bc.jüglid^cn  33erfuc^cn  finb 
einige  in  untenftcljenber  iabeEe  aufammengeftcEt. 

5Htö  2)ergtei^öobicfte,  mit  benen  bie  '^'ombe  in  Äonfurren^  3U  treten 
t)atte,  bienten  untergärige  23rauereil)efe  Jrotjberg  unb  bie  obergärige,  fe^r 
ftorfe  23rennereit)efe  JKaffe  II. 
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Tabelle  1. 

äücrgicidjcttiic  ©ätöcrfudje  öoit  "Vombc  uitb  9laffc  II  bei  «Imüenbung 
gcfodjtcr  ®raitcrci:J8ctritbön)urjc. 


9ht  ber  Jpefe 

11 

U 

C 

‘O 

•4^ 

2 ^ 

^ ’S 
c P 

0 C3 

(Särbauer 

0 

’S 

S 5 

Q M 
<3  Ä 

^ Ä 

0 

Ö3 

*S  <35 
no  ^ 

2 2 
S !C 

-s© 

£ w 

'^’ä' 

0 c 

M 

nj» 

C5 

U 

:« 

G5 

ä 

.5 

0 CS 
Ti  CJ5 

joü  :: 
s:“  0 

:<3  oi  r:  r? 

« § £g! 

a ö 

° P 

C5C:f  ® 

s ^ ^ 

«=e  iS 

" 0 
-p:  • s 

1.  'llombe 

5 Sage 

tso 

24,45 

22 

91,0 

0,G 

2.  Staffe  II  (ilcrfanbt)efc) . 

20—22° 

4 Sage 

rt  er 
( Si 

— 

3,5 

85,7 

0,5 

3.  iyrobberg  (Dleinfuttur). 

— 

4 2age 

— 

4,0 

83,6 

\ 

0,2 

Sie  au'o  ben  uorfteljenben  erfidjilid)  i[t,  I)at  bte  ^^^ombc  bie 

Süraen  betrii(^tüc^  loeiter  üergorcu  al§  bie  brei  auberen,  mit  im  35crs 
glei^  gc)tenteii  ipefen. 

Um  beu  biretteu  iBcmeio  311  fiU)rcn,  bag  bie  ^ombe^efe  2'ertrin  ju 
öergiireii  imftanbe  ift,  mürbe  3uiiü(^it  eine  urfpvüngüc^  ca.  20pro3entige 
gefodjte  ^Brauerei  5 ä^orbermntje,  melc|e  mit  iötemierci^efc  Otalfe  II  bei 
•20—22°  3i.  bii?  3,8  p(St.  S3alting  nergoren  mar,  üoii  neuem  mit  SRaffe  II, 
ferner  mit  .^efe  5rol)berg  nnb  '^^ombe  angeftettt.  beiben  erfteren 

"Zöllen  fanb  feine  .R'ot)tenfüurecntmidelung  nnb  (9emid)t‘3abnal)ine  ftatt. 

£ie  ^ombe  f)ingegen  rief  in  bem  ®iere  t>on  3,8  pGt.  iBaÜing  noc§ 
eine  bcutU(^  fic^tbare  ©ärung  Ijerüor;  e3  trat  eine  3tbnai^me  bi3  jur 
©aedjarometeron^eige  öon  2,25  p(St.  ein. 

(fin  ^meiter  birefter  23emei3  mirb  burd)  ben  fotgenben  3Serfucf)  erbrab^t, 

Gine  lOpro^entige  Scrtrinlöfung  mürbe  mit  3 p6t.  '4>ombel^efe  bei 
2*2 — 24°  j)i.  unter  3»fai3  0,5  g Stfparagin  nnb  1 ccm  .s)al)budfc^er 
'liä^rfaljlöfung  jur  ©örnng  nngefteltt. 

2>on  biefer  fiöfung  mürben  25  ccm,  entl)attenb  co.  5 g S^ertrin'),  luit 
'^.'ombe^efe  angeftellt.  2)ie  @cmid)t§abna£)me  mat)rcnb  ber  ©ärung  betrug 
1,41  g Äot)Icnföurc. 

äkrgorcn  mürbe  bemnoef)  iingefäl)r  bie  vSpiilfte  be3  angemanbten  $e;rtrin3. 

9Jlit  .'pUfe  ber  gärung3pI)i)fiülogifd)cn  ^ijcet^obe  gelangen  ÜJhinfdje  unb 
mir  311  bem  JKefnltate,  bag  3mei,  ober  genauer  au3gebrücft,  minbeftenö 

1)  (Senau  5,13  g SDertriu  unter  ber  SSebiugunfl,  bafj  baä  fpc^ififdic  C5omid)t 
beö  'Kctiroobejtriuä  gleid)  bem  be§  Slobrjucferä  ift. 


92  3iott)cnl)arf);  5Pombc  unb  il)ie  ebentuellc  ßinfül)vuug  in  bie  5prari§. 


jinci  5ld^roobertrtne  cri|ttercn,  bon  bcnen  basS  eine  refp.  ein  Seil  berfeiben 
für  Schizosaccharomyces  Pombe  üergürbar  ift,  ber  anbere  3:eil  bet  'Jl^roo- 
bertrinc  burc^  öefe  Pogoo,  luclc^e  bon  bau  fiaer  entberft  imirbc,  ber  au^  ben 
5iac^ibeiei  crbrae^tc,  ba^  ftc  Tcrtrin  bergärt,  inbertiert  imb  bergoren  ibirb. 

Tie  ^l^ombegärung  bei  betft^^iebcuen  Temperaturgraben. 

23ci  10—15°  di.  gcl^t  bie  5Jlngarung  fc^r  laugfaut  nur  fic^.  Tic  33er* 
me^ruug  ift  unter  biefen  33egetationäbcrt)äItniffen  nid^t  ftorf;  bie  ^efc  fe^t 
fic^  aber  gut  ab  unb  5eigt  im  ©ärungöbilbe  untergärigen  (i^nrafter.  — 
3(nber§  bei  ^ol^er  Temperatur.  9ln  afrifanifc^e^  Älima  getböt)nt,  liegt  für 
bie  3palt^cfc  bao  Temperotnrüptimum  smild^en  24 — 27°  Ot.  Unter  bieder 
33ebingung  fc^t  bie  Öörnng  fd)ncll  ein;  innerhalb  ber  erften  24  ©tunben 
finbet  bann  bie  ftärfftc  .Jtütjlenfäureentuncfelung  ftatt;  ber  O'l^arafter  ber 
^mnbel^efe  ift  bei  biefer  Temperatur  ein  obergäriger. 

©üurebilbuug  ber  ©palP^efe. 

3iUc  bie  3«flfcn  für  bie  ©äurcjunatpiic  in  Tabelle  I jeigen,  ift  bicfcibc 
bei  ber  'f>ombe  beträchtlich  größer  atö  bei  ben  anberen  .pefen.  Tic  ©äure* 
bilbung  fteigt  mit  3unet)mcnber  Jiion3cntration  ber  3iät)tlöfung;  fo  mürbe 
3.  33.  in  einer  30Raifchc  lum  28,0%  33.  unb  0,3°  3äurc  mit  ber  ij3ombe 
ein  önbfäiiregehatt  Pon  1,2°  erreicht,  ohne  bah  S3afterien  tätig  gemefen 
mären. 

Tic  (iigenf^aft  ber  ^-'ombchefc,  ©äure  3U  probusieren,  ift  bcmnoch 
ftärfer  ausgebilbet  afö  bei  onberen  i^efen;  ihr  ©paltpilsdharafter  tritt 
bcuttid)  in  biefer  (5igcntümlichfcit  311  Tage,  ©tcidifallo  gemeinfam  mit  ben 
S3aftcrien  h^t  ©palthcfe  bie  ©mpfinblichfcit  gegen  frembe  ©äuren. 
Slfflimatifütioncmerfuchc  ber  ^mmbc  an  fyluhfäure  hotten  ein  ungünftigeö  , 
©rgebni^.  3Sährenb  35renncreihefe  'Kaffe  II  bei  einer  allmählich  auf  30  g 
pro  .vicftolitcr  gefteigertcu  ^tohföoregabe  noch  flott  arbeitete,  Pcrlor  bie 
©palthcfc  bei  biefem  ©äurcgeholt  balb  ihr  Ojäroermögen  nnb  ging  ouch 
fpäter  3U  ©rnnbe. 

Tic  ftarfe  ©äurcprobnftion  mar  3'cranlaffung  311  prüfen,  ob  bie 
33ombc  bei  ©egenmart  non  ©paltpihien  imftanbe  fei,  ben  .IVampf  mit 
bcnfclbcn  erfolgreich  anf3unehmcn  unb  ohue  ben  in  ber  3>roriö  lünftlid) 
er3cugtcn  ©^uh  ber  ^efc,  bie  31iild)fäure,  eine  hohe  33crgärung  311  bemirfen. 

3>ombc  unterbrüeft  ©paltpihic. 

3llö  ©emeiö  für  biefe  33ehauptung  bienen  bie  folgenben  3Serfudhc. 

Cirftcr  33crfud):  ©ine  33orbermür3e,  mclche  pro  i?itcr  mit  20  g einer 
in  33oftcricngärung  befinblichcn  9Kol3maif^e  oerfeht  morben  mor,  mürbe 
mit  i>cfe  ^rohberg,  IHoffe  II  unb  ^3ombc  3ur  ©ärung  angeftcllt. 

3llö  9KateriaI  3ur  Bereitung  ber  S3aftcricnmaif^c  biente  ©djrot  non 
niebrig  obgebarrtem  3Kal3,  mcldheo  mit  SKoffer  3U  einem  33rei  angerührt 


^ücrrt^cfrf)cn^c  ©ämrfudic  )U)tfd)CU  ^'ombc,  ÜWnffc  II  unb  ^roljberft  Öeflcniöart  uon  Svaltpiljcn. 


Onfülgc  i)of)tT  Säuvebübiuin  imtcibvücft  ^}3omt)e  Spaltpilze. 
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3lnmerf.:  6§  lourben  nad^  bev  SJinbnerfdjcu  9)}ctf)obc  2vöpfcf)cnfultuvcn  augcftent. 


94  51lot{)cnbad^:  5pombc  unb  if)rc  cbentueße  SiitfiUjrimfl  in  bic  5pra?tä. 

ttnirbc.  brei  '^nntioncn  cingetcilt,  Wicb  bic  eine  bei  SiTn'nci-'teinperatur, 
bic  ameitc  bei  33°  iiub  bic  brüte  bei  4Ü°  einige  'Inge  [irf)  felbfi  über^ 
laffen.  2)a3  Wemifd^  biefer  brei  bei  ucrf(^iebencr  Temperatur  gctjaltencu 
9)üüfc^cu  mürbe  anr  2}orbcrmür5c  l^iujugegcbcn.  Jei^ncr  mürbe  bieielbc 
iiQC^  eintögiger  Giärung  itoc^  pro  fiiter  mit  1 ccm  ciiiesi  ^ur  Ciifigfüiirc* 
bultur  ange|tcl(teii  33icre!S‘)  unb  mit  (vi[igpit5fal)ml)aut  geimpft.  Tic 
T'orbermürje  entf)ielt  nunmct)r,  mic  mit  ,r-)ilfc  ber  ifinbnerfd)en 
Tröpfct)enfiiltur  feftgeftcUt  mürbe:  »DDiitd^*,  33uttcr*,  C^-ffigföureftäbc^cn, 
Bactcrium  termo  (biefe^  mir  311  23eginn  ber  ©ärung),  3(^immcIpÜ3)porcn 
unb  üerein3elt  milbc  Apefen. 

Tie  @ncc^.5'.?ln3cigc  ber  mit  ber  ^aftcrienmaifc^e  ticrmifrf)ten  ä>orberi 
mnr3C  betrug  18,1  p6t.  23aÜing;  Säure  0,2°. 

Tie  Süure3unatpne  ift  in  ^-att  4 unb  3 (Tabelte  II)  auBcrorbentlid^  ftarf, 
bementfpre^enb  mar  aud)  ber  mifroffopifdjc  Sßefunb.  .!pefe  ^roI)berg  mürbe 
fogar  imn  ben  SSaftcrien  fo  ftarl  bccinträd)tigt,  ba§  fic  nii^t  annoI)crnb  bic 
(Pnbbergärnng  erreidjtc.  Apingegeu  unterbrürfte  bie  ^pombe,  menn  bic 
©ärung  bei  einer  Temperatur  imn  20°  j)i.  gefüt)rt  mürbe,  bie  Spaltpilze 
faft  gänzlich,  mäl)renb  felbft  bei  nieberer  Temperatur,  bei  ber  befanntU^^ 
bie  ^ombegärung  fcl)r  trüge  ncrlöiift,  mir  menig  imn  Spoltpilsen  t)cx^ 
rü^reube  Säure  3U  fonftaticren  mar. 

Tritt  eine  Sbfeftioii  l»on  ^'ombebier  refp.  einer  üergoreucn  ÜJIaif^c 
mit  frif^tu  Safterien  ein,  fo  fünneii  bicfelben,  mic  miebertjolt  bcobad)tet 
mürbe,  ba  bic  'püinbezcHeii  nid)t  met)r  in  Tätigfeit,  inclinclt)r  fc^on  tot  ober 
fet)r  gefd)mäd)t  finb,  eine  cr^ebtid)c  Säurebilbung  bemirfen. 

3meitcr  SSerfnd^:  (piiic  l9iaifd)c,  and  Tarrmnlz,  Alartoffclftörfc  unb 
iHol^rzinfer  ^crgcjtcllt,  mnrbc  mit  in  ^Butter*  refp.  5Jlild)fäiircgäriing  befinb* 
licken  Trebern  im  Ü5erl)ältni§  imn  100:8  ücrfcfjt  unb  bann  mit  1 p(5t. 
^püinbcl^cfc  bei  2G  ° angcftcIU.  Sacd).*3tii3eige  ber  93iaifc^c  oor  ber 

©ärung  = 27,25  p(St.;  Säure  bcrfcibeu  = 0,25°.  Tic  Oläriing  mar  nad^ 
90  Stunben  beenbet.  Tao  mifroffopifd)e  5Bilb  ergab,  baß  bic  Saftcrien 
ftarf  unterbnüft  morben  maren.  Tic  9J?aifc^c  mar  bio  2,85  p(5t.  33alling 
nergoren  unb  cntl)iclt  14,4  $b'oI.*iprü3cnt  3llfot)oI.  Ter  Säuregehalt  mar 
auf  0,85°  geftiegen.  (&§  rcfnlticrt  foiiad)  eine  Sänre3unabmc  imn  0,G°, 
eine  für  bie  Spaltl}ofe  nid)t  abnorme  ‘‘Dtengc  bei  einer  27,25  prozentigen 
9)taifd)e;^)  ocrgl.  Tabelle  I.  iBaftcrien  IjQ^’cn  aifo  offenbar  im  bor» 
licgeiiben  'jpaHe  iiid)t  zur  Jöilbung  ber  Säure  beigetragen.  Ticfelben 
maren,  beiii  niifroffopifd)eii  23cfiinb  iiod)  311  fd)lie^cn,  entmeber  getötet 
ober  ftarf  gefchmädp.  Sie  fonnten  audh  in  einer  iörauereimürzc  imn  13®/« 
bio  14  pCü.  Salling  feine  aii§crgemöl)ulid)e  Säuerung  l}ciimrrufcn.  Ter 
bei  bcni  Dorigen  3L'crfud)c  erhaltene  iBobenfah  imii  'pombchefe,  ocrniifdht  mit 

1)  Sie  Pombehefc  bilbet  ja  felbft,  mie  frfiou  oben  erörtert  morben  ift  eine 
geioiffe  'Jltenge  Säure,  melcl)e  mit  junehmenber  ßonzentrotion  ber  'Dlaifd)e  fteigt. 


iPombc  im  aScrgtcicf)  mit  aiibereu  ^>efen  bei  ©cflcmuact  tjou  ©bflitpiljen.  95 

ben  baftcricul^nitiöeu  Ürcbcrn,  unirbe  nämlid)  mit  SSJürje  niiföcfrifdjt,  9iac^ 
fünf  tnö  fec^'ö  Sogen  mar  bie  Giärnng  bcenbct,  uub  am  ^cl^ntcn  Soge 
betrug  bic  (Sönrc,junal)mc  mir  0,3  ©äurcgrob,  otfo  lüc^t  mct)r,  olö  bic 
5|}ümbei^cfe  in  einer  boftericnfreicn  Söürje  non  13—14  pCt.  Solling 
erzeugt  bäite. 

Ssritter  33er|ud^:  '(Sine  ÜRoif^c  Don  23,(X)  @ocd).=3ln3cige  unirbc  unter 
3ufoi5  t)üu  10— I2p6t.  bolterienboltigcn  Srebern  mit  ber  ^ombe  Der® 
goren.  Sftenge  ber  .^efc:  1 tiGt.  Semperotiir:  20—28°  j)i.  Ojörboner: 
90  Stunben.  ^ocd^.  * ^In^eige  nod)  ber  ©örnng:  2,15  ^)(St.  5U!oI)ol  in 
33ül.s'.)5ro3ent:  11,6.  (Söure^unol^nie:  nur  0,55°.  — S)er  bei  biefem  3Ser= 
l'ud^e  erl)ottcne  Sobenfo^  nnirbe  mit  einer  Siermnr3e  bon  co.  14  p(St. 
Solling  üon  neuem  jur  ©örung  ongcitcüt.  Semperotur  mä|renb  ber 
(Porung:  16—20°  9t.  9ioi^  3cl^n  Sogen  betrug  bie  ©öure3uno!^me  nur 
0,35°.  Sie  Softcrien  moren  tot  ober  |'tor£  gefd)mö(^t. 

Sierter  Serfiid):  (Sine  9Jtol3  = jtortüffelftörfemoifi^e  mürbe  mit  einer 
(Sfl'igiänrcfultnr  geimpft  unb  teik^  mit  Srennereif)cfe  9ioffe  II,  teild  mit 
^ombe  Oergoren.  Sor  bem  2(nfteHen  fpinbclte  bie  geimpfte  SDtoifc^e 
18,95  p(St.  Solling;  Söure  = 0,5°. 

Sie  folgenbc  Sobelle  erläutert  bie  Serfu^c. 


Sobellc  III. 

('$iirung  oon  ^ombc  unb  Stoffe  II  Bei  @cgcmoart  oon  ®poItpiIjcn. 


ÜJlengc  unb  9trt 
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3)latro= 

ffopifd)er 

S3cfunb. 

3tarf) 

6 Sogen 

1.  1 p(5t.  ipombc 

25°  3t. 

4 Sage 

6 Soge 

0,6 

0,5 

ßein  Jöotterien« 
boutdieu. 

2.  1 „ iRaffc  II 

25°  31. 

4 Soge 

6 Soge 

1,7 

0,8 

Seutlicf)e§ 

SSotterien» 

l)üutdieu 

Sie  Oorftel)enbcn  Unterfuc^ungen  bemeifen  3iir  (Genüge,  bo^  bie  5pombe 
Softerien  311  unterbrüden  oermog. 

Siefe  Sotfod^c  unb  bie  (Sigenf^oft  ber  ©poltljefe,  eine  ftörfere  Ser* 
görung  old  olle  onberen  bid’^er  miterfm^ten  ipefen  t)erbei3ufül;rcn,  legten 
ben  ©ebonfen  no^e  biefelbe  in  bie  ein3nfül)rcn,  311010!  fte  fel)r  oiel 

9U£oI)ol  bilben  tonn.  Senn  fie  bergor  eine  3uderlöfung  bon  35,3^  S. 
bid  auf  4,05$^  S.  unb  eraeugte  17,5  Sol.^^roaent  Sllfo^ol. 


labcHe  IV. 

(^ärtoerfudje  mit  ^od^projentiocn  bioftafcOaltincn  3Raif(^cn  bei  Slnuicnbmtfl  oon  .^efc  ^ombe,  9?nffc  II 

unb  (^Icmifc^cn  bcibcr. 


96  9loü)cnbQ(f):  'I)ombe  unb  i^rc  ebentuelte  ®infüf)rung  in  bic  5pi-ari§. 


spombe  ucrgävt  ^od^proaeutigc  biaftn}d)altige  'JJlaifdjen  lucitcr  alä  9tüffc  II.  97 

k 

(Simoirhing  bcr  'ipombclicfc  auf  Ijocbproacntigc  bia)tafcl)altigc 

?JJaifc^cu. 

3ur  i'ergäruug  tmiieii  auöfrf)licp(id)  I)od)praacnttge  bia[tnfel)altigc 
^33iaifd)eii,  bte  entiüebcr  auö  itartuffclftavtc,  937al3  unb  dioljr, ander,  ober  nub 
gebän4iften  rcfp.  gefuchten  a'artoffeln  unb  93lat5  bereitet  lourbeu.  (iin* 
gcmaifd)t  mit  38°  fR.,  uad)  1 ©tunbe  augetinirmt  unb  in  2 ©tunbeu 
50°  3i.  erreidjt,  Vs  ®tunbc  auf  JHut)e,  bann  auf  52°  iR.  aufgemaifd^t. 
'3Üis  3)taBftab  für  bic  ©äruugöunrfuug  bou  Schizosaccharomyces  Pombe 
biente  iKaffe  II. 

£iie  erfte  Slerfuc^örei^e  unirbe  teil'5  in  mit  Sßatteftopfeu  berfd)toffeueu 
Alafc^eu,  teil‘3,  um  mct)r  her  angepaBte  S3ebinguugen  ju  Ijaben,  in 

offenen  33ed)ergtäfern  auogefül^rt.  2)a  im  lepteren  ^aüe  aber  bte  SHer* 
bunftuug  fel)r  groB  ift,  mürbe  nad)  33eenbignng  her  Glärung  bie  Maifc^e  in 
beu  offenen  ©efäfieu  auf  baö  nrfprnnglic^e  ©emic^t  mieber  anfgefnllt. 

33ermaif^t  mürben  2250  g Tarrmala,  1125  g Äartoffelftörfe,  GOO  g 
JltoI)r,3uder,  0 Piter  ilGaffer.  $er  natürlidje  ©änreget)att  biefer  5Dtaifd)e 
betrug  0,15  ©tiuregrab;  berfetbe  mürbe  bnrd)  3ufap  non  9JUI(^fäure  auf 
0,3°  gebrm^t.  Tie  jum  Stnftcllcn  Permenbete  ©taifc^e  cnt(}iclt  auf  500  ccm 
Alnffigfeit  40  g Treber,  metd^e  ber  filtrierten  SRaif^e  pgefngt  mürben, 
um  bnrd)  med)anifd)e  'JJtittel  bie  Tätigfeit  ber  ipefe  an, anregen.  — Tie 
©örung  lonrbe  nac^  00  ©tnnben  abgebrochen;  fie  mar  in  alten  gälten  nur 
noch  dbö  fd)ma(^  an  be3ci(^nen.  — Tie  übrigen  Taten  finb  an§  ber 
Tabelle  IV  erfichtlid). 

Tie  bort  angegebenen  3«h^cP  bebürfen  feineä  ÄommentarS;  bie '‘]>ombe 
hat  amcifelloS  mehr  geleiftct  aB  dtaffe  II.  5Jlcrfmürbig  erfcheint  nur  auf 
ben  erften  iölid,  bap  bie  Sb'ergärungen  bei  QInmenbnng  be§  .^efengemifdaeS 
höher  fmb  at§  bei  ben  mit  ^!}3ümbe  oUein  angeftcllten  03iaif(hen.  Ter  ©runb 
bafür  liegt  entmeber  barin,  bap  baä  (Snapm  ber  ^ombe  Teftrin  inPertiert 
hat,  loobiird)  ber  0floffe  II  eine  höhere  33crgärung  ermögli(ht  mürbe,  ober  in 
ber  bnreh  bic  ilonfnrreita  beiber  .spefen  big  aur  tchten  5)lnfpannung  ans 
geregten  ftarfen  Tötigfeit  ber  ©patthefe. 

Tiefer  (Srflärung  cntfpridht  auch  ber  mifroffopifche  33efnnb;  beim 
mährenb  bic  ^efen,  für  ftch  allein  geführt,  nada  OOftünbiger  Tötigfeit  noda 
leibti^  gut  auofahen,  ho^ie  nnmentli^  Apefe  '4.'onibe  in  ben  ©emifdaen 
mährenb  bcr  ©ärung  ftarf  gelitten;  ja  fie  mar  fogar  gröBtenteitb  ab= 
geftorben. 

Ta  bie  üciftnngen  Pon  .^cfcgemifchen  größer  maren  alb  bie  bcr  einaetnen 
.Komponenten,  fo  mnrben  meiterc  Unterfndanngen  nach  biefer  9tichtnng  hin 
angeftettt.  3ie  führten  au  bem  ©rgebuiffe,  bap  bie  Apefen  meniger  leiben 
unb  bie  S>ergämngcn  am  hö^ften  finb,  menn  bic  Apefen  erft  getrennt  geführt 
unb  42  ©tunben  na^  bem  3(nftcften  Pereinigt  merben. 

Ta  Schizosaccharomyces  Pombe  in  erhebtidaem  ©rabe  ©äure  bilbet, 

Xelbrücf  u.  ©cfeonfelb. 


98  SRott)enbad[) : '^^ombe  unb  if)te  eöentnetle  einfüfjrung  in  bic  ^h-aris. 

bic  auf  ?)k^miug  ber  bUbeubeu  Stoffe  eiitftct)t,  imb  fomit  bic 

3llfo^ütauobeute  burd)  bie  ©äurc  ocrmiiibcrt  rotrb,  fo  tourbe  oernic^t,  teüv 
biivc^  S'tcutvülifatiou,  tcilo  buvc^  eine  füuftlic^  beioirftc  Soueruuej  bic  Säure* 
bilbuug  ber  ‘'4>ümbct)cfe  auf,^ut)ebeu. 

3ltä  'Jtcutralifatiouomittet  bicutc  füljtcufourer  Äalf,  uub  ,^utar  lourbe 
etiDoö  uief)r  babou  l^iu5ugcfe^t,  alS  5ur  iBinbuug  ber  0oToubfid)tIic^  ent* 
ftct)eubeu  uub  ber  auo  ber  93taifd}c  ftauunenbeu  Söurc  nötig  ift. 

3um  3(ufäueru  ioiirbc  533citd)fäurc  beuu^t.  Sic  uäl)ereu  Snten  cntljält 
bic  So  bette  V. 


Sa  bette  Y. 


Verbauen  öon  unb  9loffc  II  gegen  9}tUd)föure. 


3ufammenfebung  'Diengc  unb  2trt 
ber  ttJlaifdbc  ber  §cfe 

tDlenge  be§  t)in3u= 
gelebten  fobten» 
fauren  Äolfe§  refp. 
ber  33lil(i)fäure 
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Säuerung  non  0,7° 

4 

3ucfer,  9 Sit.  SCßaffcr.  j ^ 

91tild)fäure  bi§  3ur 

2i),l 

3,65  14,9 

S)ic  aJloifcbc  mürbe 

Säuerung  non  1,9° 

5 

mifgefodit-  Sie  \ 

9Jlild)fäure  bi§  3ur 

28,9 

4,65  14,0 

natürlid)e  Säure 

Säuerung  bon  3,1° 

6 

ber  9Ilnifrf)c  betrug  i n 

— 

29,9 

13,6  — 

0,1° 

7 

i 1 „ „II 

tütildifäure  bi3  3ur 

29,45 

17,5  — 

Säuerung  imn  3,l° 

C 

8 

; je  V,  p6t. 

9JliId)fäure  bis  3ur 

29,45 

6,1  13,5 

tpombe  unb 

Säuerung  bon  3,1° 

3taffe  11 

3(u^  btefe  'I'erfud)§rcit)c  Iel)rt,  baf;  mit  ber  !pombet)efc  betröd^ttid) 
t)ö^ere  Sßergörungen  crjiclt  merbcu  atö  mit  SBrennerciticfc  tttaffc  II.  Sic 
5eigt  aber  aud^,  bafe  jHaffc  II  gegen  33Ii(c^iäure  empfiubtid)er  ift  at«  iiombe, 
metd)e  mit  fteigeubem  Säurcgcl)att  altcrbiugS  audt)  fd)lc(^tcre  3>or* 
gärung  gibt. 


ipoinbc  ticvtvägt  meljv  SDlildiiäure. 


9i) 


(v^  folgen  mm  bic  'i'CtfiK^c  mit  Änttoffclmntfcljcu.  33crcitct  mürben 
biefcibcn  fotgenbcnnafjcn:  3)ic  gemafd)cnen  Kartoffeln  mnrben  gar  gcfod)t, 
fobmm  mit  ^)ilfc  einer  5yleifd)l)arfmafd)ine  ,^erfleinert  iinb  mit  250  g ©ritn* 
mal, 5 nnb  IV*  ß‘ter  2Baffcr  Vi-'o  5 kg  Kartoffeln  bermaifc^t.  Über 

bie  ^iJiaifc^tcmperatnr  fiel)e  meiter  oben. 

Um  31nl)alt^pnnt'te  betreffs  ber  lempcratur  511  geminnen,  bei  ber  bie 
(fjürnngen  ber  Kartoffelmaifd)en  bei  i^ermenbung  non  .<pefc  ifiontbe  om 
.poerfniäßigften  p fiibren  finb,  unb  oor  allen  2)ingcn,  um  bie  l)öd)fte 
Jempevatiitgrcnp  für  biefe  ©äntng  fcftjuftellen,  mnrbc  biefelbc  5)}{aifd)e 
einmal  5mifd)en  24°  unb  29°  JR.,  ein  anbereS  9.Ral  5mifc^eu  23°  unb  2G°  9i. 
uergoreu.  !?aö  lemperaturinteroall  oon  22—24°  9i  !^atte  fi^  fd)ou  an  ber 
.spaub  üor^ergelfeuber  Serfut^e  al§  ein  gnnftigcö  ermiefen,  fo  baß  l)ierauf 
be3üglic^e  Unterfud)iingeu  nid^t  nötig  erfd)ienen. 

S'ie  ©ariingen  maren  nac^  5 lagen  bcenbet.  3m  ^mciten  Jalle  Ijatten 
fiel)  bei  einer  ®acc^.r-2ln3cige  Hon  2,15  pGt.  33Ug.  8,8  ,'i>ot.5-4>rü3ent  2llfot)ol 
gebilbet;  bie  ipefe  fotj  Hert)ältniömäßig  nod)  gut  au§.  lic  Slnotpfe  ber 
bei  ^öljercr  Temperatur  gefül)rten  fDtaifc^c  ergab  eine  @ac(^.i'^ln3cige  oon 
2,8  p6t.  nnb  8,G  ä)ol.*'4>ro3cnt  2llfol)ol.  Tao  mifroftopifd)e  33ilb  seigte 
eine  größtenteilö  fepr  gef(^mäc^te  ipefe.  ($0  fanben  fic^  oicl  tote  nnb  nur 
menig  gute  3cÜco-  2)ic  Temperatur  biö  29°  91.  ift  bemnad)  felbft  für  bie 
au  afrifanif^eö  Klima  gemöl)nte  ^ombe  bei  ber  .'i'ergärnng  Oon  Kartoffel^ 
niaif^en  nid)t  empfel)lcnämert. 

(Sine  anbere  Kartoffclmaifd^e  oon  21,0  p(5t.  ^llg.  mürbe  tcilö  mit 
33rcnnerci^efe  9iaffe  II,  teilä  mit  <2poltI)efe,  nnb  ^mar  mit  je  2 p(5t.,  am 
geftellt.  S)ie  erftere  mürbe  bei  einer  Temperatur  oon  22 — 24°  91.,  bicApefe 
ifiombe  3mifd)en  22°  nnb  2(>°  9t.  geführt. 

9tac^  brei  Tagen  mar  bie  9Jtaif(^c  oon  9taffe  II  bis  2,0  p(5t.  am 
^3acc^orometer,  nnb  na^  G Tagen  bio  1,85  p(5t.  'I3llg.  oergoren;  eö  maren 
im  ganjen  lo,l  'T'oI.s9iro3cnt  ällfo^ol  gebilbet  morben. 

Tie  '4-'ombe  l)atte  in  berfelben  3cit  bie  9)iaif(^e  bio  2,8  pC't.  refp. 
2,2  p(ft.  2acc^.59ln3cige  Oergoren.  3”  biefem  gälte  maren  10,25  i'ol.*9iro3cnt 
iUlfol^ol  entftanben. 

Tie  erften  ä>erfuc^e  im  großen  mnrben  in  öröbjig  bei  .sperrn  Tber^ 
nmtmonn  ©äuberlid)  onSgefütjrt,  bie  folgenben  in  ber  unter  Leitung  besS 
.sperrn  33rennereioermalter  .ipeffe  ftel^enben  ^Brennerei  in  9Jlar3borf. 

(Ss  fei  nur  t)ier  bemevtt,  baß  and)  in  Sötar,3borf  ber  praftifd)e  (Srfolg 
Iciber  nid)t  ber  erl)offte  mar.  Tie  i'ergarnng  ber  .»pefe  mar  3uerft  tabelloö; 
bei  meiterem  güßren  oerfcßled)terte  fie  fid)  jeboc^  fonftant.  Tie  '|>ombe 
blieb  crt)eblic^  l)inter  9taffe  II  3urüd,  babei  fa!^  bic  Tpaltljcfc  fcincomegii 
begencriert  auS.  Ter  örunb  ber  fd)led)ten  Ötirnng  tag  nid)t  in  einer 
etroaigen  Sd)mäd)ung  ber  Apefe,  fonbern  in  ber  geringen  3ln3al)l  ber  oor* 
banbenen  3ellen.  Tic  iRombc  ocrmet)rt  fid)  namlid)  in  Kartoffelmaifd)cn 
ttußerorbentlid)  fcblecbt.  3m  Apauptbottieß  betrug  bie  ä>ermel)rnng  troß  fort* 
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gefeilten  9iüt)rcn§>)  öou  3(ufang  an  nur  boj§  biö  ©ec^c.fa(^c  ber 

miprüngltd)eu  ^liijabl  .»öcfcaellcn.  fiaboratüriumSbcriuc^c  ictgtcn  aber,  baß 
bic  ^efe  unter  paffenben  l^erljöltuiiien  einer  größeren  üterme^rung  föl)ig 
fein  fann.  asjö^^-enb  fie  nömli^  of)ue  ßüftuug  in  Äartoffdmaii^e  nur 
eine  3,!)fac§c  äkrinclintug  ergab,  betrug  tefetere’uiit  Süftuug  baö  lüfac^e. 

Ta  aber  o:^nc  i?uft3uful)r  bie  3.'erme()rung  nicf)t  gcuügnib  ift,  in  ber 
"4>rariö  aber  eine  fiüftungäuorric^tung,  abgefc^cn  Pon  ben  Äoften,  innuer^in 
auf  ^c^wierigfeiten  fto^en  bürftc,  fo  imirbe  Pcriud)t,  bie  ä>erine^ruiig  ber 
'i'ombe^efc  in  Äartüffelniaifc^en  burd^  anbere  ''33iittel  anpregen. 

@üu|tig  ermieS  fid^  ein  3ufal}  t^on  pl^ü^spl^orfaurem  Slmmoniuni,  bur^ 
iDcI(^e'§  bcfonberc)  bie  9Bad)§tuniöcnergie  ber  .'pefe^'i^i.ombe  bei  großer  Mefcs 
audfaat  etJoaö  augeregt  toirb. 

il>erfud)e  mit  “:^ümbet)efc  in  ber  '^vrario. 

3i>ic  i^on  oben  augefül}rt  morben  i[t,  mürbe  unfererfeitä  oerfuc^t,  bie 
gpalt^efc  in  bie  '4>J^ari‘3  cin3ufül)reu.  Taö  erfte  9Jiai  in  ©röbiig,  unter 
lltiitmirfimg  non  9Jtunfd^e;  ba§  ^meite  53int  in  33iar3borf  leiteten  mir  bie 
ä>eriu^c  allein. 

Tic  ^Brennereien  Don  öröbjig  unb  031ar3borf  l^aben  befauntlid^  einen 
mnftert)aTten  ^Betrieb,  bie  bei  bemf eiben  erhielten  ©pirituoertrage  finb  fe^r 
^o^e.  Tiefe  iBetriebe  eigneten  fid^  fonad)  oorneI)mlic^  ju  einer  Alonfurrcni* 
probe  3mifc^en  fRaffc  II  unb  5|5ombe.  — Später  mürbe  aiid^  .'perrn  ^Brennerei* 
öcrmalter  SBennem iß  «Sieben  bie  Spnltßefe  ju  SBcrfudßeu  im  großen  ^ur 
23crfügung  gefteUt. 

2n  öröbsig  mürben  angcftellt  180  ßitcr  faureo  ipefegnt  Saeeß.  21,5, 
Säure  1,9°  mit  VU\ig  ^^>ombeßefe  unb  ^mar,  bem  Temperaturoptimum  ber 
'i'ombegärung  fRedßnung  tragenb,  bei  19Va°  fR-  Temperaturfteigerung/ 
bi3  auf  27°  )){.  ä>ergärung  bi§  8,6;  Säure  2,6. 

Tie  Apcfcoermebruug  betnig  bao  4,<sfadt)c.  Tic  ßoße  Temperatur  ßattc 
ber  ipefe  nidßt3  gcfd)abet. 

Siaffe  II  ßattc  in  bcrfelben  Seit  bad  faiirc  Apefegut  oon  21,15  p(5t. 
33llg.  bio  6,0  p6t.  am  Saeeßarometer  nergoren.  Säure  beim  'ilnfteUcn 
= 1,7°;  in  ber  reifen  ^efc  = 1,8°.  — Ter  mit  fRaffe  II  bei  13°  angeftcUtc 
'.Bottieß  mürbe  non  20,5  pO‘t.  33IIg.  bi3  1,0  p(>t.  33Ug.  nergoren,  bebeutenb 
meitcr  al3  mit  '.f.'ombc.  Säurc3unoßmc  non  0,4°  bi§  0,75°. 

Tie  ^4^nmbcgärung  in  ber  Apauptmaifdßc  noIl3og  fidß  folgenbermaßcn: 
iBcrgärung  non  20,1  pCSt.  bi3  auf  5,0  p(pt.;  Säuresunaßmc  non  0,55° 
bi3  2,9°.  Temperatur  20°  — 27°  — 18°  fR.  3lu3fcßen  ber  .spefe  fräftig. 
Todß  mürbe  eine  3nf»:flinn  burdß  Spaltpißic  beobadßtet. 

1)  S)aö  'Jlüßreu  ßottc  ben  3roecf,  bie  fd)on  tcilmeifc  gefpaltcncu  3cllnerbiinbc 
AU  jeireißen  unb  fo  bie  .f?cfe  311  encrgifd)erem  Sßadietum  aujuregeu,  maa  and; 
ftattfanb.  3)ie  ®ermeßtuug  mac  ober  troßbem  uießt  genügeub. 


'4JoiiiIh'  ueviaflt  in  ber  ^Pvari«. 
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5iüeitc  9)htl  unirbe  bie  ^onibe  tu  iüijem  ^efegiit  gcfüljvt.  äler* 
gärimg  toar  maugcü}aft,  non  '22,2  p(5t.  bio  12,2  pO't.  2)ic  A>cnucl)ruug 
iuar  mit  IVafnclj,  Söiirc  1,8°.  ßö  l^ottc  eine  irf)Uiacf)c  ^suteftioii  mit  Blaifc  II 
Itnttgcfiiubcu. 

5:ic  ®atcu  für  bic  ©äriing  im  iöottid)  fiub  folgciibe:  Temperatur  beim 
Sluftellcu  21°;  Sact^.’Stuacige  22,8  p(5t.  SÖUg.;  Saure  0,5°. 

Tie  Wäruug  uerlief  fräftig.  Sacdj.sXHujcigc  beim  SHbbreuueu  2,2  p(5t.; 
Säure  1,8°  ;K. 

Ta'o  mifrüffüpifd)c  33ilb  ergab  eine  ftarfe,  fd)U)cr  311  erfläreube 
feftiou  mit  8iaffc  II.  33eibe  ipefeu  mareu  ftart  gefd)mä(^t  ober  tot.  l^ebeiiei* 
föt)ige  2?alterieu  fehlten. 

33ei  ber  uäc^fteu  .»öcfcfütiruug  trat  au^  I)ier  eine  abuoruie  ^nfeftioii 
burc^  D^affe  II  auf. 

Spätere  l'crfuc^e,  bic  im  Saboratium  augefteUt  imirbeu,  ergaben  allere 
biug§,  ba§  bic  5)}ombc  im  Äont'urreu^fampfe  mit  ütaffc  II  unterliegt.  S)ie 
übermuc^eruug  biird^  biefe  .^efc  fiubet  aber  erft  ua(^  mieber^olter  (5ül)ruug 
ftatt.  So  oerme^rte  fic^  3.  33.  in  einer  8 p6t.  jHaffe  II  eutl^altcubcu 
^!>ouibeI)efc  bic  erftcre  in  8 Tagen  auf  8 p(5t.,  bei  ber  3meiteu  ‘5ül)ruug  in 
8 lagen  auf  20 — 25  p(5t.  unb  bei  ber  britten  auf  80  pO't. 

Sei  ber  in  Diebe  ftel^cnbcn  i)cfemaif(^e  in  ©röb^ig  mar  bie 
in  einem  Tage  oon  Vs  pCft.  auf  OO  p(Tt.  geftiegen. 

folgen  nun  bie  Serfuc^c  mit  öefc  ij^ombe  in  Sölarjborf. 

3luc^  I)ier  blieb  ber  (Srfolg  au§,  bn  bie  ‘'4>ombc  eine  3U  geringe  3Ser* 
mel)mng  seigte  unb  bic  Sergärung  bem  entfprcd)cnb  fcl)r  mongcIt)oft  mar. 
Selbft  bie  Semül)ungcn,  burd)  tagelang  fortfe^teo  Diül)rcn  ber  9]iaifc^e  bic 
Sermebrnng  ber  ^efe  cnergifc^  anjuregen,  füljrtcn  311  feinem  befriebigenben 
(irgebnio;  bie  Sermef)rnng  ftieg  nur  bid  auf  bad  fec^ofa^e. 

3nbeö  l)ielt  fic^  bie  Apefe  bei  ben  brei  3iir  Dluofül^rung  gebrad)tcn 
Scrfuc^en  3iemli(^  frei  Pon  ^nfeftion  burd)  Diaffe  II. 

Dlur  eine  SaftericmSnfeftion  trat  bei  ber  3mciten  5ül)rnng  ein,  nnb 
3ioar  eine  erbebli^c  buri^  (Sffigfäiirebaftericn. 

Tie  if>ombe  ermico  fi^  nid^t  in  einem  fo  I)ol)en  ©rabc  gegen  Diaffe  II 
empfinblid)  ift,  mie  mir  und)  ben  Serfm^en  in  @röb3ig  an3unel)mcn  geneigt 
maren.  Tas(  ungünftige  ©rgebnis  ber  mit  ''^.'ombe  angeftellten  Scrfuc^e 
fann  nur  baranf  3nrücfgefü^rt  merben,  ba^  bic  Apefc  trob  il)rer  Übcrlegenl)cit 
ber  Dlaffc  II  gegenüber  t)infid^tlic^  ber  '5öl)igfeit,  Tertrin  3U  oergären,  in 
.Slartoffclmnif^cn  feiner  audrei^enben  Sermel)rung  fäl)ig  ift. 

Sluffallcn  mu^  auf  ben  erften  Süd  ba^  micberI)oIte  Dlnftrctcn  Don 
Spaltpil3infcftion  bei  ber  '^oiP^Jegü^rung  in  ben  .spauptmaifd)cn,  loä^renb 
boc^  grabe  '.f5ombc,  mie  mcitcr  oben  burd)  3ablreid)c  Scrfud)c  bemiefen 
mürbe,  imftanbe  ift,  Safterien  311  unterbrüd'en.  Ter  ©runb  biefer  ©r* 
fd)einung  liegt  offenbar  barin,  bag  fiel)  bie  ifJombe  311  fd)ma(^  0crmel)vt  l)attc, 
mitl)in  auct)  nur  Pcrl)ättni§mä^ig  menig  Saftcriengift  entftel)cn  tonnte,  unb 
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boH  bic  OKinmg  — mic^  infolge  ber  f(|led^ten  l>cnnc^rung  bcr  i)?ombe  — 
nid  311  tröge  nerlief,  mobur^,  3umal  bei  ber  t)ol)en  Temperatur,  ber  Gnt^ 
micfhmg  nou  @pal4nl3eu  ni(^tä  entgegen  mirtte. 

f^erner  fönnen  nud)  bie  im  Srennereibetriebe  »ortianbenen  SBafterien 
gegen  bie  5)ßombe^efe  >Diberftanböföl)iger  fein  al§  bie  im  fiaboratorinm  auö 
gjtaljinoifi^en  gesii^teten  nnb  au  ben  norn  angefütirten  3Serfu(^en  uer^ 
um nb teil  ©paltpilae. 

Sie  mic^tigften  Grgebniffe  ber  Porftel)enben  $}lrbeit  loffen  fi^  in  folgenbe 
©öbe  aufammenfaffen: 

Sie  'ifsombebefe  ift  eine  Sertrin  Pergörenbe  3pefe. 

3«  Ämihirrena  mit  9iaffe  II  unterliegt  fie  biefer,  ba  fie  nur 
fcbicadber  ä3ennel)rung  fällig  ift. 

Sluf  Olrnnb  ber  (5igenftf)aft,  Picl  ©önre  au  bilben,  ift  fie  im=^ 
ftanbe,  ©paltpilae  au  unterbriiefen. 

©ie  Perträgt  mebr  ©önre  alij  Otaffc  II  unb  'Jrobberg  (nntcr^^ 
gärig). 


3\t  aniuEutmng  Jpalfptl|fßint»litliEr  BgEtiiicn  im 
BrenußrcibBtritbc  mit  ij^fonliBrßr  BBrütkrtdltigung 
bcr  Iaun|ti|cfEfiUirun0. 

CJtuö  bcr  gleic^mimit3eii  i>cröffeutü(^ung  in  bcr  3eitid)rift  für  ©piritue* 

inbiiitrie,  18!>6.) 

i>on  Dr.  9totf)cn0acl). 

2ic  allmähliche  ©cmöhuuug  bcr  A^cfc  an  g^uMÄure,  melchc  burch 
(5ffront  nach  bcpen  äicrfohren  mit  nielcr  SJHihe  bnrdhgcfnhrt  nnirbe,  nnb 
bie  bnrch  biefe  .spcfc  in  ber  '4>rariö  erhielten  befferen  jHcfultatc  gaben 
33eranIoifung,  auch  mit  anberen  SJiincralföurcn  refp.  2)e§infcftionSmittcln 
bie^bejügliche  ipftematifche  33eiiii(hc  onjuftellen.  J^ernngcjogen  mürben  511 
benfelbcn  nacheinanber  ©al^fänre,  fd)meflige  ©äurc  nnb  yormalbehpb;  alö 
'l>ergleichäontiiepti!a  bienten  5öHI(h»  mib  'Jluhfänre. 

£hiic  'llnönohme  finb  bie  genannten  3(gcnticn  ih^^cr  5Gcrj 

menbbarfeit  im  SSrennereibetriebe  fchon  nntcrfinht,  refp.  i|t  ihre  iJlnmenbnng 
in  i'orfchlog  gebracht  morben.  5DUt  ©al^fönre  [teilten  2' elbrürf,  iVrieger, 
(Affront  nnb  ipapbud  2?er[nchc  an.  Über  gluhfäurc  arbeiteten  (Sffrünt, 
(Sluh,  9Jtaer(fer,  S'elbrüd,  2ßittel§hbfer,  Sörgenfen,  .^olm.  Sie 
Literatur  über  [chmefUge  ©öure  ijt  befonberiä  nmfangrei^.’)  ^eim 
albehpb  [inb  in  er[ter  fiinie®)  bie  9iamen  2!riltat,  ^evnba^,  ^iofenberg 
nnb  3i'inbi[(h  3U  nennen,  lichterer  betonte  mieberholt,  ba|  ber 
albehpb  in  gasförmigem  3nftanbe  ein  gnteo  2!eSinfeftionSmittel  für  kennen 
nnb  Öärfellcr  fei.  3citid;rift  für  ©pirituSinbnftric®)  181)5,  ©.  37, 

macht  Sßinbif^  auch  Qi)f  baS  oerfchiebene  5BcrhaItcn  beS  Sriformalbchhbo 


1)  SDHt  ber  Slnmcnbung  ber  fehmefligeu  Säure  befebnftigteu  fiel):  JBaicr- 
lacber,  SSrauer,  2)amä,  .V>atfd)ecf,  .IJicinjelmanu,  Uino)fier,  'JJlaerrfer, 
'llfeiffer,  'Jtaoijja,  Sloupct,  äietje. 

2}  fiferner:  (iambier,  S3rori)ct,  iPottenin,  .^perüfclb. 

•3)  Unb  auch  in  ber  SÜochcuidjrift  für  iörauerei,  189-.1,  S,  1532. 
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flcgcii  .^efen  uiib  iöaftcrien  oufmerffam.  Gr  fanb,  bajj  bie  leiteten  „bcm 
3llbc]^i)b  bereite  unlerliegcn,  loo  bic  Apefeii  in  i’^rer  Gntroicfclung  imb  Oiär* 
tätigfeit  abfoliit  iiic^t  beeinflußt  ioerben," 

2ie  9trbciten  über  bic  in  ^rage  foinmeuben  9lntifcßtifa  finb  fcf)r 
leic^.  Jpinfirfjtlid^  be§  3i'ertec>  biefer  ^^i(^^n^nlittc^  get)en  bie  Stnfic^ten  nieG 
fa(^  anäcinanber,  fo  bnß  eS  angebrad)t  crfd)ien,  fi)fteniotifd^  bnri^gefü^rte, 
uergleid^enbc  llnterfud^nngen  über  biefe  (jrage  iu)r,3unel)inen , namentlid) 
betrep  ber  ^ernienbnng  ber  genonnten  Sebinfeftionöinittet  bei  ber  Ännft'- 
l)efefü()rnng  in  Äartoffelbrcnnereicn. 

93tit  ber  Slnoarbeitniig  biefeS  2t)cmac)  unirbc  ic^  uon  ^errn  ^rofeffor 
^elbrnd,  ber  miebcrl^olt  bnranf  ^ingeioiefen  b«t,  ba^  fici^,  wie  bic 
<vlußiänre,  nne^  anbere  miorganiid^e  Snnren  pr  Apefefif^rnng  eignen 
biirften,  betraut. 

löegonnen  warben  bie  bezüglichen  9>erfuche  mit  ber  Inngfamcn  Wc* 
wötmung  ber  93rennercihefe  ataffe  II,  welche  fi^  aU  eine  üorzüglidjc  Äor* 
toffelhcfe  bewährt  hat,  an  uerjchicbene  Säuren. 


Slllgenieine  33ebingungen,  unter  bcuen  bie  93erfuchc  zur  3lu‘o* 

führung  gelangten. 

Tic  33eriud)e  wnrben  in  ber  3i>cife  angeftcEt,  baß  fortlaufenb  Äiinft* 
hefen  unter  3ufaß  ber  zu  ßrüfenben  Säuren  refp.  Slgentien  geführt  würben. 
®on  3cit  zu  3<^it  wnrbc  mit  beu  hierbei  refultiercnben  SDhitterhefcn  eine 
.nauptmaif^e  uergoren. 

3um  3tufteEcn  ber  A)cfen  wnrbc  für  700  ccm  füßes  Apefegut  300  ccm 
9)tuttcrhefe  benußt.  iöci  ber  .'panptmaifche  würben  auf  1 föter  füße  iöiaifche 
110  ccm  SteUhefe  uerwenbet. 

Tie  Apefen  würben  bur(hfd)nittli(^  mit  einer  Temperatur  iwn  15°  di.  / 
angeftellt  unb  iii  ben  erften  24  Stunben  zunfd)cn  15  unb  1-S°  di.  gehalten, 
dinmentlid)  bei  ber  isluhfänrehefe  wnrbe  bie  Temperntnr  zeitweilig  um  ca. 
2—3°  9i.  erhöht,  ba  eö  oft  öorfam,  baß  etwas  gefchJuödhte  .«öefen  bei  ber 
uiebrigeren  Temperatur  erft  nach  fehi^  langer  3cit,  ca.  6 Stnnbcn,  angingen. 
9lm  2.  Tage  wnrbe  anf  22—24°  gefteigert. 

23ei  ben  A>anptmaif(^en  wnrbc  ebenfo  wie  bei  ben  Apefen  für  ben  erften 
Tag  eine  Temperatur  non  15 — 18"  di.  nnb  für  bie  folgenbcn  Tage  bis 
Zinn  XHbbrennen  eine  fol^e  non  22— 24°  JE.  gewählt. 

Tic  .^efemaif^c  wnrbc  anfänglich  bereitet  bnreh  T'crzucfern  non  375  g 
.Sartoffelftörfc  mittels  500  g Tarrmalz  bei  ©egenwart  non  3 ßitern  Sblaffer. 
■ferner  wnrben  noch  50— 100  g Tarrmolz  falt  hiuzugegeben.  — Tic  Äonzen* 
tration  ber  .^cfcniaif^e  betrug  zuerft  20— 20Va  pi't.  ^Eg.,  fpätcr  25 — 20  pGt. 
33alling. 

SiJeitaus  am  höufigften  biente  zum  9lnfteEen  ber  A>cfe  eine  dJiaifdzo 
non  ber  .Konzentration  2273— 237a  pCSt.  33Eg. 


a)crfurf)öfln|tcüung. 
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Tic  falte  'JJlalsgabc  cijtrccfte  fiel)  über  einen  3citrainn  Don  inögefamt 
^'/2  ’’33iünat. 

Tie  .'öanptniaifd^e  unirbe  faft  genau  fo  une  bie  Apefcnioifc^c  bereitet. 
5>nbeffen  mar  bic  Äon.jentration  eine  ftärfere.  Tie  falte  ?3^at,^gabe 
icl)manfte  bei  10  kg  93taiicf)e  ämif^en  KX)g  nnb  300  g Torr*  refp.  ('iiriin* 
inalj  in  ben  erjten  93ionatcn;  fpätcr  mürbe  bic  ©efaintincngc  '33lnl3 
mit  nerinaii($t.  ©omot)!  bei  ber  ^efe,  mic  and)  bei  ber  A)ai4it* 
maifc^c  follte  bnrd)  bie  mit  ber  falten  SOMsgabc  bemirfte  jtarfc  iBnftcrien* 
infeftion  bcjmedt  merben,  ba§  bic  llnter)d)iebc  ,^mifd)cn  ben  cin<ielnen  ©önren 
Ibinfitbilid)  Ü)ter  baftcrienfcinblid)cn  (Sigenid)aftcn  bcntlid^cr  l)erbürtreten. 

Tic  Tiinrc  in  bem  nic^t  fiinftlic^  gefauerten  .Oefegut  betrug  faft  ftetb 
0,1'^,  in  ber  .'pauptmnifd)e  0,15°. 

ilonfurrcnjöcrfudbe  jmifeben  1,  'iHoffc  II  glu^tturc  afflimatifiert,  2.  .^cfe 
iöuir  tfluRfäure,  3.  9laffe  II  Soljföure  afftiinatifiert,  4.  'iKaffc  II 

9JIUd)fäurc. 

Tie  mit  ^-tu^*  nnb  3al,3fäurc  gefiif)rtc  Srennereil)efe  iltaffe  II  mar 
langfam  an  bie  cntfpred)enben  ©öuren  gcmüljnt  morben,  nnb  ^mar  betrug 
bie  3lfflimatifationc3eit  für  bie  erftere  472  93ionat,  für  bie  ©ol3fäurel^efe 
2Vo  9Jlonat.  Tie  3tfflimatificrnng  mnrbe  in  gefoc^tcr  SSranereimnr^e  imrs 
genommen. 

Tic  öefc  33nir,  mcld)c  ber  IBrennerei  iönir  bei  .Jtöln  entnommen  mar, 
I)attc  Dr.  IMnbner,  nad)  3ii<J)tung  einer  illeinfultur,  auf  fln^fanrefrcier 
SSür^egelatine  anfbemaf)rt.  dtaep  jmei  bid  brei  SHonaten  mürbe  I)icrüon 
einc'4>robc  in  )ßiermiirje  geimpft,  bic  10  g ^Inbfönre  pro  .speftolitcr  enthielt. 
Tic  i^efe  mnrbe  bann  nod)molb  mit  10  g ^luBföiirc  pro  A^eftoliter,  bonn 
mit  15  g,  20  g nnb  30  g je  einmal  in  33raiiercimür3e  geführt.  93Iit  biefer, 
mieber  fchneÜ  au  ^luhfäurc  gemöhnten  .^efe,  mürbe  bic  Apcfemaifdbe  an» 
gcftellt.  — Tie  A)cfc  'Dir.  4 mar  feiner  oorherigen  33ehanblnng  mit  !DJHlch= 
fäurc  imtcrjogen  morben. 

iDcgonnen  mürben  bie  3Serfiichc  am  12.  ©eptember  1895  mit  diaffc  II 
^luBfäiirc,  tliaffe  II  ©at3füure  nnb  Stoffe  II  DJiilchfäure.  5imh  ungefähr 
17»  D3lonaten  mnrbe  au  ©teile  ber  iu3mif(hen  ftarf  mit  33aftcrien  infi3ierten 
93iil<hfäurchcfe  bie  .^cfe  IBuir  in  bie  ü^erfud)öreihe  aufgenommen. 

Äunfthefeführung. 

33rcnnercihefc  9loffc  II  '^luhföurc  iinb  Apefe  IBuir  erhielten  bei  ber 
A^efeführung  311111  füBen  ^efegut  einen  3»iah  ö*-’»  ^0  g ^Inhfänre  pro  A)cfto» 
liter,  mclcher  mährenb  ber  gau3en  Tauer  ber  i>crfu^c  beibchaltcn  mnrbe. 
Tic  3meite  Apefc  mnrbe  anfongö  mit  75  g 2al3fänre  pro  .^-»eftolitcr  geführt; 
fpätcr,  nad)  (Eintritt  imn  IBafterieninfeftion , mcldjc  nad)  ungefähr  3mci 
Dlionoteu  erfolgte,  mürbe  bic  33lcngc  micbcrl)olt  auf  112,5  g ©ahifäurc  pro 
.^eftoliter  gefteigert.  33ei  ber  mit  D3iild)fänrc  geführten  AAcfe  Dir.  4 betrug 
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bcr  ©iiiirc.iufa^  jucrit  fo  bicl,  ba^  bic  SIcibität  bcr  um  1,4  Säure- 

grabe')  erfüllt  unirbe.  ivcitercu  Überlauf  ber  3.>criud)c,  na(^  eingctreteiier 
^^ufeftio^  biir(^  SBaftcrien,  mürben  1,8°— 2,0°  ''))iil^faure  l)in,iugeiügt. 

9tm  meiteften  öergureu  bie  Ä))efemai^(^^c  tu  bcr  erfteu  'Seil,]* 

)äure=  uub  9JlU(i^)äurc^efe;  ,iurücf  blieb  5uuäd)it  bie  5lu^)äurcl)efe  JHaffe  II, 
meiere  fic^  aber  nad^  ungefähr  einem  iDiouat  fomcit  ert)olt  I)otte,  ba^  fie 
ben  eritereu  in  ber  S.'ergürung  faum  uod^  uac^ftaub. 

2!ie  ipefe  SBuir  ergab  üon  iJtnfang  an  fei)r  gute  9iefultate. 

öerabeju  übcrraic^eub  ift  bie  bur^gei^eubC'  fe^r  geringe  Sönrejunabme 
bei  ben  'Jln^iaurebefen;  fie  fd)manft  nur  ,imifdien  0,05  uub  0,1  Säiiregrabeu. 

(vinc  ftärferc  Saureprobuftiou  uub  auch  gtöpere  Sd)mauhingcu  ber 
Saurejablen  alö  bei  ülumenbiing  biefeo  ^intifeptifuma  5eigcn  fi(^  bei  ber 
'D3iilcbföio‘'-'I)efe  uub  au^  fcl)ün  etmaS  bei  ber  Sal3fäurel)cfe;  ganj  abgelegen 
uon  ben  Jällen,  um  eine  beutlicl)*^  Söu^erung  bon  iBafterien  feftgeftellt  mnrbe. 

SDie  Säurejunabme  febmanft  bei  ber  Salsföurcbefe  bon  0,05°  bi§0,15°, 
bei  einer  Okfamtfäuremenge  bon  riinb  0,6°  in  ber  angeftcUten  Apefe,  babon 
0,4  bib  0,45°  bon  bcr  Sal3fäure  i)crrübrenb. 

2)ic  öefamtfüuremenge  bcr  9)iiid)iüurct)efc  in  ber  augeftellten  Apefe  ift 
bur^fd)nittli(ib  1,55°  bid  1,6°,  mobon  1,4°  bin3ugefelite  SJiil^fäure  ift.  Sie 
Säure3nnabme  mäbrenb  ber  Wäriing  f(^bmnnft  3mifd)en  0,1°  unb  0,3°. 

£)b  bei  Slnmenbnng  ber  berfd)iebcncn  S^eSinfeftionSmittet  bao  Säure- 
probuftionSbermogen®)  ber  .spefen  beeinftuBt  mirb,  ober  ob  ba§  ^ßluo  bon 
Säurebitbung  bei  ber  Sat3fäuret)efe  unb  namenttic^  bei  ber  'D)lild)fäurct)efe 
gegenüber  ber  JIuBfüurctjefe  bon  einer  borübcrgeI)euben  ßntmirfelnng  bon 
Spaltpi(3en  I)errüt)rt,  tonnte  biöi)er  nic^t  entf(^ieben  merben. 

^ebenfallö  ftel)t  bie  Säurebitbung  in  enger  33e3ie!^ung  311  ber  3uf‘-d‘tionC'* 
fäl)igt'cit  einer  Apefe  biir(^  33afterien;  eine  geringe,  anormale  Säure3unat)uie 
liefert  fteto  ben  23cmeici  oon  einer  bie  ©örung  gefät)rbeubcn  üntmitfclung^ 
bon  Spottpit3en. 

2llc>  erfte  mürbe  bie  9Jtit(i^fäurct)efe  infi3icrt.  'Jiad)  ungefät)r  einem 
^IJtonat  mürben  bie  erften  in  bcr  9Jlaifd)e  frifc^  entmiifelten  Stäbchen  be= 
obac^tet;  eo  mar  bacterium  acid.  lact.  S)ie  Säuregabe  mürbe  fofort  bon 
1,4°  auf  1,7°  im  Apefegut  crl)ö^t  unb  fpäter  fogar  auf  2,o°,  aber  ot)nc  (yr* 
folg  gefteigert.  (5inc  bcutlic^e  2'ifeftion  burc^  Stäbchen  btieb  beftcl)cn,  bic 
Säure3unat)me  betrug  troB  beö  l^ol)en  Säiiregebalteo  beo  ApefcgutC‘5  0,4 
bid  0,45  Säuregrabe. 

2ln  Stelle  ber  infi3ierten  ')JJild)fäure^efe  mürbe  bie  JluBföureliefe  ii^uir 
311  ben  2.>crfuc^en  ^crange3ogen.  (Si  tonnte  bei  i^r  niemalo  bie  geringfte 
'JJienge  frifc^  cntmicfelter  33afterien  entberft  merben.  fieBtercä  gilt  auc^  bon 
ber  ‘JluBfäureljefe  9laffe  II. 

1)  ©äuregrab  nad)  Sclbrücf  ift  1 ccm  'Jiormalnatron  auf  20  ccm  ^toifd)e. 

2)  Uber  ©äurebtlbung  ber  §efcu  ficf)e;  Sinbner,  tUtifroftopifdie  S8ctrieböfou= 
trolle  in  ben  ©drungSgemerben.  iprior,  SaperifebeS  Söiaucr^^i^nrnal,  18Ö6, 
9lr.  5.  3{ot()cnbad),  Seitfeprift  für  ©piritugiubuftrie,  1806,  9lr.  b.  S.  71. 
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Ungcfäl)r  einen  ilionat  fpätev  nlxS  bei  ber  'IJüIdilüiivciicfc  trat  bic  5»* 
feftimi  bei  ber  Satsiöuvebcfe  ein.  i)lnd)  in  biefeni  5nüc  mar  ed  bacterium 
acid.  lact.  2'ie  .\Scfe  imirbc  noc^  einmal  mit  bem  gemöl)nüd)en  ©üuregcijalt 
non  75  g sSal^fänre  pro  .r->cfto(iter,  bann  aber  mit  1 12,5  g (Sa(5fünrc  gefiü^rt. 
Ta  I)ierbnr(^  fein  (Srfotg  erhielt  mnrbc,  nnirbe  bie  .Oefe  311  regenerieren 
üerind)t:  einmal  bnr^  d tägige  jlnltilncrnng  in  mit  112,5  g ©al3fünrc  üer- 
l'e^ter  3)tai)d)c,  ein  jmeiteo  SUial  in  ffliaifc^e  unter  bo»  -g  gelöfter 

SScinfüiire  pro  100  g .v^efc,  ein  britteö  33ial  bnrd)  3mei)tnnbiges>  33cl)anbeln 
in  ^Otaifc^e  mit  3»?«^  bon  GtKlg  @al3fänre  nnb  baranf  folgenbe  3brf)ibng 
mä^^renb  G 'iagc  in  anberer,  nur  mit  112  g ©al3fäurc  berfeijtcr  9)taifd)e.  5iad> 
fed^ötägiger  iöelianblnng  f(^^ien  bie  (Äntfernnng  ber  6paI4nl3c  gegliirft  311 
fein.  60  mürbe  nunmcl)r  bie  v<pefe  unter  ben  nrfprnnglid)en  IBebingungen, 
b.  i.  unter  3uiafe  bon  nur  75  g ^al3fäurc  pro  ipeftüliter  unb  in  offenen 
©efä^cn®),  geführt.  “.HHctn  oergeblich,  bic  Si.1alti.nl3e  maren  mir  gcfchmöd)t 
aber  ni^t  getötet  morben.  Cyinc  gän3Üchc  (Entfernung  mar  nicht  er3iclt 
morben. 

3Uö  eigcntlid)e‘5  ^Intifeptifum  33afterien  gegenüber  Ijat  fich  fonach  bon 
ben  brei  3ur  Äonhirren3  herangc3ogencn  Säuren  nur  bie  Jlufffäurc  er^ 
miefen.  SOtitet)*  unb  ©aljfäure  Oertrugen  bic  einmol  hieran  gemöhnten 
Spaltpil3c  in  einem  folchen  Örabe,  ba^  bic  ipefe  unter  biefer  ftarfen  Sänrcs 
gäbe  felbft  erheblid)  litt. 

Sei  ber  i^ührnng  ber  .s^nuptmaifchc,  meld)e  nicht  mit  ^Infefäure  ober 
Sal3fäure  oerfeht  mnrben,  ergab  fich,  ba^  fich  bie  QJiilchfäure'  nnb  Sal3- 
fäurehefc  ebenfalls  mit  Spaltpil3en  infi3ierten,  erfterc  früher  ald  lehtcrc. 

^sm  meiteren  Serlanf  ber  llnterfu^nngcn  mnrben  mit  folgenben  i)cfen 
,vlonl:urren3l)crfuche  angeftellt: 

1.  tflufjfäurchcfc  Suir.  2.  ©chtocfligfäurehcfc  fHaffcII,  nidjt  afflimati* 
fiert.  3.  g-Iufiföurchcfc  fHaffe  II,  nicht  affliiualificrt. 

ipefe  Snir  unb  Dtaffe  II  erhielten  mieberum  einen  3u|oli  bon  30  g 
fäiirc  pro  .speftoliter.  2'ie  nid)t  oorher  an  fd)meflige  Säure  gemöhnte  'Haffe  II 
mürbe,  mit  2g  pro  Apeftoliter  beginnenb,  nach  fünfmaliger  ,'s-ühning  auf 
20  g fd)mefligc  Säure  (SOg)  pro  Apettolitcr  gebradht.  S)a  biefe  Söuregabc, 
menigftenS  nadh  fo  turscr  3eit,  ftöh  alö  311  ftarf  ermieP,  mürbe  fic  auf  15  g, 
bann  auf  10  g SOj  pro  ^cftoliter  hebabgeminbert.  2urd)  bic  boppelte 
f)3Icngc  mar  bie.  Apefe  erfranft;  fie  fal)  mohl  nod)  oerhältnicmüi^ig  gut  auo, 
uerlor  aber  in  erheblichem  Örabe  ihr  Spropüermögcn,  fo  bafj  bei  ber  geringen 
.^efemenge  bie  Sergärungen  fchlcd)t  mnrben. 

Tie  f^meflige  Säure  mürbe  3ucrft  in  ^orm  toon  faurem  fchmefligfauren 
Alalf,  fpätcr  t)on  fchmefligfaurem  fHatron  hin3ngcgcbcn.  Tic  Saficität  ber 

3)  Söiihrenb  bes  9iciuifluugäpro3cffc§  mürben  Aur  ^ülivuna  ber  .fjefe  fterile 
mit  Sfflatteftopfeu  oerfcf)Uiffcne  ^lafrfieu  benulü.  b*-u.e. 


5:rt(icIIe  I.  CU. 

-floiifuiveiiaiieifud)e  a»oiid)en:  1.  ?^liif?fäuvd)cfe  Shtife  II,  2.  5luf{fäiuel)efc  33uiv,  n)  nid)t  fiinjtlid)  iufiaicvt,  ß)  füiiftlid)  iufiaicvt, 

."5.  ®c^ti»eftig)dure=.^cfc  9iaffc  II,  n)  nid)t  fünftlid)  infiaieit,  ß)  fünfthd)  infiaicvt 
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g^lunfärne  be)citiat  3nfcftion,  fdimeftiae  ©äuve  nirf)t.  lOi^' 

Sönina  würbe  biird)  3ufat3  öon  9Jitld)fäure  aiifad^obcn.  ^lii^evbem  nnirbe 
bie  .Oefe  nod)  mit  einer  @abe  93tüd)[äure  bks  aur 'Säuerung  Don  1,0°  Der* 
fe'^en;  abge|el)en  Don  ber  natiirüdjen  Säure  ber  SDloii^e. 

üijeber  bei  ben  .^»efen  nod)  in  ben  .sSanptinaiid^en  war  eine  (Sntwirfelung 
Don  Ü3üfterien  aufgetreten. 

'Jia^beni  3taffe  II  mit  )d)wefligcr  Säure  ungcfäljr  anbertl)alb  'Dlionatc 
gefiiljrt  worben  war,  würbe  ein  ieil  berfeiben  unter  ben  alten  aSebingnngen 
mciter  bet)anbelt;  eine  zweite  3Iiai|c^e  würbe  aber  ftarf  mit  ^Batterien 
infijiert. 

5)ie)ctbe  ‘‘^ro3cbnr  wiirbe  and)  mit  ber  Apefe  33nir  Dorgenommen.  Sie 
I)atte  ben  Bwerf,  feft^ufteden,  weld)eo  Don  beiben  XHntifeptita  bie 
3iiei*ft  ju  befeitigen  Dermag. 

S^ic  Spal4nl3e  |tammten  auö  infi3ierter  Sat3iänrcl^efe.  GS  würben 
20  ccm  biefer  Apefc^  311  ben  in  ^rogc  fommenben  9JIaiic§cn  I)in3uge)e|}t. 
4Ueic^3citig  mit  ^Beginn  biefer  Unterfnd)ungen  würbe  and)  wieber  ^Brennerei* 
t)efe  JKaffe  II  -JliiBfänre,  bieomal  aber  nid)t  affliniatifiert,  311  ben  93erfnd)cn 
()crange3ogen. 

Xer  XabcHe  (Seite  108)  ift  I)in3U3ufügcn,  ba^  bie  Söuregabe  bei  ben 
^hi^fäurebefen,  anc^  bei  ber  fünfttid)  mit  Spaltpi^en  melierten,  fteto  30  g 
pro  öeftolitcr  betrug.  Xie  Sd)WefligfänrcI)cfe  würbe,  wie  3ulep  in  ber 
.Honfurren3  mit  Apefe  JBuir  allein,  mit  1,0  Säuregrab  93iilc^fänrc  nnb  10  g 
fd)wefUge  Säure  gefnl)rt.  — 

iBei  ber  erften  5nl)rnng  tourben  bie  SBaftcrien  in  it)rcr  Gntwid'ehing 
ftärter  bnre^  bie  fc^weflige  Saure  bei^inbert,  wie  ein  331id  auf  ben  mifro* 
ffopifci^cn  iBefunb  nnb  bie  ä.>ergärnng  Don  Iserfm^  1 3eigt.  9lnf  bie  Xancr 
aber  blieb  bie  'Jlnßfäiire  Sieger;  beim  wäl)renb  bie  Spaltpil3e  au§  ber 
(pIuBfäurel)efe  nac^  breimaliger  gülirnng  gäti3lid)  entfernt  wnrben,  waren 
fie  in  ber  Sc^wefligfäurel)efe  3U  biefer  nod)  Dorl^anben.  Xie  ^Dfeftion 
war  bei  biefer  nur  gering;  and)  übte  fie  wenig  Ginfluß  auf  bie  Säure* 
3unal)mc  auS.  Sie  war  aber  woI)t  imftanbe,  in  ber  Apanptmaifd)e  eine 
Storung  ber  Slergärung  I)crDor3nrufen ; benn  bie  Apauptmaift^e  ber 
Sc^wefltgfäurel)efe  3eigte  ftarfe  ^nfeftion,  wöl^renb  bie  mit  ben  übrigen 
.^efen  Dergorenen  Apanptmaifc^en  nid)t  inf^iert  würben.  — Xie  gän3lid§c 
Gntfernung  ber  Spattpil3c  gelong  nid)t. 

Xie  nid)t  fünftlid)  infi3icrte  Sc^wefligfäurcl)efe  9Iaffe  II  ^ottc  fid)  in 
biefer  gan3en  i>erfuc^Sreil)e,  wäl)renb  einer  Xaner  Don  3wei  9Jionaten, 
batterienfrei  gel)olten.  2w  weiteren  3Scrlouf  ber  SBerfud)e  trat  aber  and) 
bei  biefer  eine  ^Dfeftion  ein. 

Xie  britte  nnb  letzte  3jerfnd)Srcit)e  umfaßt  bie  Apefen: 


1)  Xic  Jpefe3eUcu  mareu  abgeftorben  ober  ftavt  9cfd)iiHid)t. 


110  3iott)enbarf}:  Spaltpiljfeinblidic  ’ätflcuticn  im  Sörcnncveibctriebc. 

1.  ?ylufnäurc^efc  9ioffc  II,  nic^t  aminitttificrt;  2.  ^efc  53utr; 
3.  Sc^iuefliöittutc^cfc  «Roffc  II,  nid)t  affltmotifiert;  4.  3)iilc^fäure{)cfc 
9taffc  II  mit  ^ürmolbcöiji)  scfü^rtf  affltmotifiert. 

2'ie  brei  erften  ^efeii  tinirbcii  auo  ber  t)orf)ergct)enbeu  i^erfu^C'rcif)c  übers 
nommeu,  iinb  3uuir  unirbcti  bei  2.  iiub  3.  bic  nic^t  fünftlic^  iufiäicrten  Äpefeii 
mcttergcfül)vt.  3iim  Sliiftencu  ber  nierteu  biente  fonferDierte,  bitr(^  Spalts 
pilae  ftarf  Perimreinigte  Sal3fänrel)efe  JHaife  II.  Siefelbc  mar  Por  bent 
3ufat3  Pou  9JiUd)iäiire  nub  j^ormalbeljpb  längere  3cit,  belpifS  2lnffrifd)nng, 
unter  ben  alten  33ebingnngen,  alfo  mit  75  g Sal^fänre  pro  .speftoliter,  ge= 
füt)rt.  9Ia^  biefer  a3cl)anblnng  mar  bie  .^efe  nod)  ftart  mit  iBaftericn 
infiziert. 

5)ie  9J{enge  ber  fiin^ugefeljten  ?lntifeptita  betrug  0,45°  ®tild)ianrc  unb 
30  g pro  .Ipeftoliter  ^ormalbel^pb.  ä.'ornbergcl)enb  mnrbe  biefe  Olabc  auf 
100  g gefteigert,  meld)e§  £luontum  aber  bie  i)efe  in  il)rer  Sciftungofäl)igfeit 
)omol}l  mie  im  3lm5fel)en  ftarf  beeinträchtigte. 

($0  gelang,  bie  ^ormalbehpbhefe  nach  ^er  fed)ften  'Jöh^’iing  Pon  einer 
fehr  ftnrfen  ^nfeftion  offlimotifierter  Spal4nl3e  jn  befreien,  ßine  frifche 
^snfeftion  trat  mährenb  ber  ferneren  -Jührung  Pon  rnnb  brei  tWonaten  nicht 
■ein.  2^ie  AluBfänrehefe  blieb  nberhoupt  frei  Pon  jeber  Spaltpilsinfcftion. 
®ie  Schmefligfäiirehefc  mnrbe  allmöhlit^  PÖt  (Sffigfäurebafterien  infisiert. 
2)ie  Spfeftion  fonnte  ni(^t  mieber  befeitigt  merben.  'Jiähere  Hingaben  folgen 
in  ber  Tabelle  II,  Seite  111.  .pefe  S3uir  ftammtc  auö  einer  früheren  4'criobe. 
Sie  hatte  fidh  mährenb  einer  Sauer  Pon  « fölonnten  frei  Pon  H3afterien 
geholten. 

'ilei  ber  S^mefligfäiirehefe  mnrben  nad)  27*  93lonaten  bie  .erften  Hin« 
leidien  einer  ^nfeftion  mahrgenommen,  beren  Gntfcrnnng  nicht  mieber  gelang. 

H3rennereihefe  iliaffe  II,  mit  'Jtu^fäure  geführt  ohne  Porhergegangene 
Hlfflimntifierung',  bemal)rte  ihre  ^finntPaität  gegen  Spoltpitie  4 HJionate 
hinbur(^. 

Hlnö  ber  Sobelle  II  ift  erfii^tlid),  ba^  fomohl  bie  Aluf3fäure,  mie  auch 
fchon  aiio  Porhergegongenen  Unterfndhnngen  befonnt  ift,  alö  ondh  ber  Aorius 
albehht^  auögejeid^nete  Mittel  3ur  33efämpfung  Pon  33rennereibaftcrien  finb. 
Sdjmeflige  Säure  übt  Spalipilien  gegenüber  mohl  aiuih  eine  ftorf  antis 
feptifdie  Sirfung  auö,  ift  aber  nicht  imftanbe,  bei  ungünftigen  H3ebingungen 
eine  .^efe  onf  bie  Sauer  rein  311  erhalten. 

HSerfuche  in  ber  ^.pronö  follten  nun  3eigen,  ob  eo  bort  möglid)  fei,  nid)t 
nur  bic  Äunfthefe  rein  311  erholten,  fonbern  aii!§  einer  ftarf  mit  Spaltpil}cn 
infilierten  .spefc  bie  Spaltpilie  311  entfernen. 

SSerfnehe  in  ber  'i'i-'ariö. 

Sie  beiüglichen  '3erfnd)c  mürben  in  HBiefenburg  bei  iperrn  33rcnnercis 
permalter  .litembt  auögeführt.  Sie  i'erfud)c  erftreeften  fid)  über  einen 
3eitronm  Pon  brei  3Bod)en;  leibcr  fonnten  fie  nicht  mciter  fortgefeht  merben, 
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112  5Hotl)cnbacf) : ®i)altpiljfeinbUcf)c  ^Igentien  im  Söveiincveibetricbc. 

ba  btc  Äampaiinc  bcoiibct  umr.  ^Begonnen  umrbcii  fic  mit  mitc^ünirer 
ipcfemaifdic,  um  nidit  bitvcl^  bic  gleid)5eitigc  (5infütirung  dou  jjmci  neuen 
Slntifeptifa  bie  A^efc  oU3uiel)t  311  f(^mäd)en. 

Grfte  ^efe:  2acd)aromcter  = Sliijeigc  beb  fanren  Aicfegnteb  *22,85  p(5t. 
®ttg.;  5-änre  1,4°;  Sempevatur  11 '/4°  9i-  2)ic  A^efe  mürbe  mie  ge* 

roöt)nlid}  angcftelü  unter  3ufa^  non  10  g 5^ormalbeI)i)b  pro  ,'pcftbHtcr. 

Sic  A>efc  fam  gut  an  unb  nergor  in  24  Stnnbcn  Mb  4,15  pC't.  a3llg. 
Sic  Temperatur  ber  reifen  Apefe  betrug  22*/*°;  @äurc  1,6°.  Sab  mifro* 
ffopifc^e  33ilb  3cigtc  eine  gute  Apefe,  aber  and)  nod)  ao!^Ircid)c  Icbcnbig  anb* 
feljcnbe  9)htd)fänreftäbd)en. 

Sie  juieite  .VAefc  mürbe  mit  20  g pro  Apeftüliter  ^-ormalbebpb  angeftcUt. 
-2ac(^arometer=9ln3cigc  beb  fauren  Apcfegutcc'  2;5,5;  Säure  1,2°.  xWftcIl* 
temperatur  1174°  3Md)  22  ©tunben  betrug  bic  äsergarung  ber  reifen 
.^cfc  6,7  p(it.  Ü3Ug.;  bie  Säure  nur  1,3°.  Sie  Temperatur  mar  bi'A 

21°  M.  geftiegen.  Siebmal  mor  ber  mif'roffopif^e  33cfunb  fc^on  ein 
mefentlid)  anbercr  alb  bei  ber  erften  Apefefül^rung.  Sie  33aftericn  maren 
nämlic^  größtcnteitb  ftarf  gcfc^mä(ibt  ober  tot;  eb  mürben  nur  menig  gut 
aubfel)enbe  „SMlen  beobachtet.  Sic  Strichfnltur  ergab  bab  gleiche  fReiuItat. 
Sab  IHubfehcn  ber  'unr  gut;  fic  enthielt  nur  ctma  1 pO't.  tote  ober 
frante  3cUen. 

S3ei  ber  britten  Apefeführnng  mürbe  mit  einem  Schlogc  bic  8)ii(d)fänrc 
burch  ©alifäure  erfeht.  Sie  3u9at’e  betrug  50  g pro  Apettotitcr.  21nherbem 
befaui  bic  ^efemaif(^c  einen  3u!tih  i’on  20  g ,'^ormalbehi)b  pro  Apeftolitcr. 
Sic  plöt3li^c  'iinberung  ber  Säure  nnb  bet  3iiMh  iyormalin  übten 
auf  bie  .spefe  einen  fel)r  nachteiligen  (iinfliiB  aub.  Sie  i'crgärnng  tarn  in 
ben  22  Stunben  nur  bib  p(5t.  2311g-,  aber  bie  iH'rgärung  ber  Apanpt* 
maifdhe  mar  ebenfo  mie  Por  ber  33enuhnng  ber  21ntifcptifa.  Sodh  maren 
fämtlidhe  23nftcricn  in  ber  Apefe  anfd)eincnb  tot. 

Sie  oierte  Äunfthefe  mürbe  mit  50  g Sahifäure  unb  10  g 'Jormalbehüb 
pro  Apeftolitcr  geführt  unb  bic  3«Qaf’e  i^^n  ©rünmalj  snr  8)laif^c  erhöht- 
Sic  Iscrgürung  mar  beffer,  al-A  bei  ber  britten  ^efeführnng.  3täbd)cu 
fanben  ftch  nur  Pcrein^elt  unb  maren  tot. 

23ei  ber  311111  fünften  nnb  fedhften  SJlale  geführten  Apefe,  melche  ftatt 
mit  10  g mit  20  g f^ormolbchhb  uerfeM  morben  mar,  fehlten  bic  23afterien 
üollftänbig. 

Sab  (^rgebnm  ber  imrftehenben  ä>crfnd)c  mar,  ba§  bic  gänzliche  C^iit* 
fernung  ber  Safterien  oub  ber  .^cfc  fchon  no(^  niermaligcr  Rührung  ge* 
lang,  ohne  bah  t>ic  Apefe  längere  3cit  öurdh  bic  Sebinfcftionbinittel  ge* 
fd)übigt  mnrbc.  Sie  „2lfflimatificrung"  ber  Ü!KiId)fäurchcfe  an  beibe  neue 
2lntifcptifa  (Safifänre  unb  f^o^molbchhb)  hatte  fleh  nai^  fed)ömnligcr  fpührung 
ooll3ogen.  23ei  ben  Apauptmaifi^cn  oerlief  bic  Wäriing  reiner  alo  bei  bcin 
2Jiildhiäureiicrfahren.  Semgemäh  mar  am^  bic  Sllfoholaubbcntc  eine  höh^i^- 


tErßnnutt0  liXJdj-  ixxitf  ntßbrtgirßugärmt^cr  unter- 
gäriger 1|eferaJTen  tuirdi  geeignete  (®ärfftl|rnng. 

SSüvtrag  tioii  §•.  Si^dnfclb  in  ber  britteu  tec^mfc^cii  SSeijammlung  ber 
£ftobcrtagimg  beo  ^IJereinä  „Sjerfucfiös  uub  00^X011110(1  für  S3rauerei"  1901. 

C3af)rbud^  ber  33er)iic^Ss  unb  iicl)rauftalt  für  33raiierei  in  S3erlin,  1902.) 

9iatürli(^e  9^eill5U(^^t  bei  ber  Untcrgäriiiig. 

9ioc^  beiifelben  (^efe^en,  ita^  benen  fic^  inübe  Aperen  unb  Äol^ml^efen 
öon  normalen  Apefen  fonbern  (affen,  müffen  fiel)  au(^  bic  normalen  Apefen  unb 
befonbero  bie  i^odj*  unb  niebrtgüergürcnben  ©ruppen  üoneinanber  fonbern 
(affen.  ber  ''^.U'aytd  finb  f^on  tior  ©infü()rung  ber  5icin()efe  Saottiefen 
mit  ^oi^et  unb  niebriger  23crgärung  in  ^Sermenbung  geioefcn  unb  in  mam^en 
Brauereien  faft  fonftant  ^efen  3.  B.  öon  niebriger  Bergäriing  geführt , bie 
i()re  (Sigenf^aft  nid^t  mir  in  ber  alten  Brauerei  bema^rt  l^aben,  fonbern  fie 
au^  bc()ie(ten,  loenn  fie  in  anbete  Betriebe  öerpflan^t  mürben.  S)er  Apefes 
med^fet  mar  allgemein  befannt.  Söenn  in  einem  Betriebe  Slnftellljcfe  öon 
beftimmten  ©igeiifdiaften  öerlangt  mürbe,  fo  mu^te  man  genau,  an  melc^c 
Brauereien  man  fic^  3U  menben  ^atte,  um  etmo  ()oi^s  ober  niebrigöcrgörenbe 
Apefenfaat  3U  be^iclien. 

SBie  tonnte  fi^  aber  bei  ben  einen  Betrieben  eine  Apefe  öon  fold^en, 
bei  anberen  mieber  eine  ^efe  öon  anberen  ©igenfe^aften  l)erongebi(6et  l^aben, 
menn  nid)t  bie  natürli^e  3ü<^lungöart  bei  ber  ©ärfüljrung  eine  fol^e 
©(Reibung  ber  Apefegruppen  juftanbe  gebradjt  I)ätte? 

3)ur^  bie  2Bal)I  beftimmter  ©ärteiiüieraturen,  burc^  Süftung  unb  gemiffe 
praftifi^e  .spanbl)aben  bei  ber  Apcfc^üd^tung  in  burc^auö  fonfequenter  2)urc^5 
fütjrung  öon  ©äriiiig  ju  ©arung  tonnte  allein  mir  eine  0onberung  moglid) 
merben. 

S)er  0d)ic^tenbilbung  öor  aUein  inufete  biefc  'Aufgabe  ber  ©nippen* 
trennung  äufaden.  Sic  mar  bod  geeignetfte  SJiittel,  um  gerabc  ben  fi^mad)* 

'Delbröd  u.  Stftönfclö  u 


114  ®d)önfelb:  Slvennuna  Ijocf)»  imb  niebriflöergärcnbcr  untergärigei-  ^efen. 

öergärcitben,  aber  fd)uell  flärcnben  mib  ftarf  flinnpeuben  ^cfen  bei  be* 
ftimmter  Glärfül^vung  iinb  Slubtoal^l  bcr  ^efcauSfaat  jur  Sßeiter^üd^tung 
bad  Übcrgcwi^t  über  bic  l)oc^iicrgäreiiben  ©ruppcii  3U  geben.  S)cnn  n>ie 
märe  e§  fonft  crflärU^,  baß  fi(^  neben  ben  ftarf  nergäxenbcn  ^cfen,  mel^c 
ft^  bie  9iöf)r[tüffe  im  !öier  refpcftibc  in  bcr  Söürje  f(|neUct  nnb  aubgicbiger 
3unt  Slufbau  neuer  Bellen  ^nnußc  nia(^en,  me!§r  5Ufol^oI  bitbeu  nnb  öiel 
reic^Iid^cr  fi(^  öermet)ren  fönncn,  alä  bie  fd)ma(^nergärenbcn,  bic  leßtcren 
fid)  beljanptcn  nnb  fogar  fi(^  nermel)ren  fönntcnV 

2)abur^^,  bafi  bie  .^efcn  mit  niebriger  33ergäl)rung , tDcId)e  außerbem 
nod)  inet  flcinselligcr  finb  ald  bic  l)od)bergärcnben,  fc^nell  angären  nnb  in 
©proffung  fomincn,  i^rc  2Sermel)rungöfäl)igfcit  aiu^  miebcr  cl)er  cinftellcn, 
fid)  bana(|  311  großen  ^locfen  3nfnmmenbaIIen  nnb  fobann  3U  ©oben  finfen, 
trennen  fie  fi(^  non  ben  t)üd§oergärenben  ©ruppen,  meiere  langfamer  an* 
gären,  längere  Beit  311m  3tnöreifen  gebrauten  nnb  and)  länger  im  33ierc 
fc^meben  bleiben. 

33ei  ben  non  9)Zunf(^e  angcftcllten  33erfu(^en,  bic  milbc  .pefe,  bic  3U 
14  % einer  normalen  3ugefeßt  mor,  bur(^  marme  ©ärung  3U  entfernen,  fteUtc 
fic^  bei  ber  Unterfnd^ung  beä  bei  ber  ©äriing  gebilbeten  ®obenfaßc§  l^craub, 
baß  bie  unterftc  Apefefd^it^t  am  menigften  mit  milben  .'pefen  bur^feßt  mar, 
nnb  baß  na(^  oben  311  in  immer  fteigenbem  93taßc  bic  3lblagerung  non 
mitben  Apefen  3ugcnommen  ßatte.  Söurbe  bann  3ur  'f^ortpflan3ung  nur  bic 
unterfte  ©eßie^t  benußt,  biefe  fcßließti(^  noeß  cnergifdß  gefcßlämmt,  fo  mar 
in  fur3cni  bic  normale  Apefe  Oollftänbig  non  ber  milben  gereinigt. 

Apatte  fl(^  l)icr  bic  nonnalc,  infolge  ißrer  ©ro^3elligfeit,  ißreS  ßößeren 
fpe3ififd)en  ©emi^teS,  ißrer  f^äßigfeit,  in  glod'en  3ufammen3nballcn,  nnb 
fdßüeßücß  nidßt  minber  megen  ißrer  fräftigen  ©är*  nnb  SßenneßrungSinten* 
fität  beffer  nnb  fdßncller  entmideln  fönncn  alä  bie  milbe  nnb  bornm  fi(^ 
früßer  gefeßt  alo  biefe,  fo  mußte  eS  bei  einem  ©emif^  non  ßo(ß*  nnb  niebrig* 
nergärenben  normalen  Apefen  ebenfalls  3U  einer  2lrcnnnng  fommen,  menn 
bie  Apefen  in  ißrem  ©är*  nnb  Sf'a^ötumäncrmögcn,  in  ißrer  pßpfiologifcßen 
nnb  aueß  pßpfifalifdßen  ©igcnfdjaft  nerfeßieben  finb. 

gjUfcßßefc  als  ©tcllßcfe  in  ber  5Berfn^!§braucrci. 

©ä  mar  nor  meßr  beim  ^aßrebfrift  feßon  einmal  eine  Apefe  aus  einer 
fleinen  öftcrreicßif(ßcn  ®rauerei  in  unfere  $8erfu(ßobraucrci  cingefäßrt,  melcßc 
feine  Oleinßefe  mar,  aneß  fonft  ni(ßt  in  bcr  Bufammenfeßnng  ein  cinßcitlidßc;8 
©aatgnt  bilbete,  fonbern  au§  einem  ©emifcß  non  smei  gaii3  nerfeßiebenen 
.^eferaffen  beftanb,  nämlidß  anb  ctma  30%  niebrignergörenben  unb  70^ 
ßoeßnergärenben  ^efen.  Hub  biefe  ^efe,  meldßc  nadß  93tittcüung  beb  33e* 
fißcrö  ber  33rauerci,  non  meldßcm  mir  fie  bc3ogen  ßatten,  fdßon  einige 
mit  glei^  gutem  ©rfolgc  oßnc  Bcdßfcl  in  feinem  «Betriebe  gefüßrt  mürbe, 
änbertc  fidß  bei  unb  naeß  breimatigem  2)urcßgeßcn  in  bcr  Bufammenfeßnng 
berart,  baß  bie  ßoeßnergärenbe  bib  auf  90^  3unaßm,  unb  bie  niebrigner* 
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flöreiibc  ouf  10^  ^crobgebvücft  unirbe;  aber  tro^bem  mar  baä  öärimgbbtfb, 
3üibicl)cu,  A)bl}c  ber  Äräufeu,  ©erud)  beö  23icreö,  33rud)bUbimg  unb  3L^eri 
giirung  glctd^  niebrig  [une  31t  '-Einfang  geblieben.  5^ic  bei  unä  angemanbte 
©ärfü:^ruug  l)attc  alfo  iiad)  breimaligem  2)itr^fül)ren  fd)oii  ein  [tarfcö  3»* 
rürfbräugeu  ber  einen  nnb  jumr  in  biefem  'iyaüc  ber  f(^mäd)eren  aur  ^olgc 
gehabt,  ohne  bah  ^cr  ^anbhabnng  ber  ©örfiihrnng  anbere  50littel 

gebrainhtcn,  alö  mir  fie  fonft  bei  nnferen  Dieinhefcn  bennljten.  33on  felbft  alfo 
hatte  bie  ftarfere  ihr  öbergennd)t  über  bie  fchtt)äd)ere  noch  bebeutenb  ncr* 
grogert  nnb  hätte  fchüchlich  bie  Ichtere  gana  nnb  gar  unterbriieft,  menn  bie 
Apefe  noch  öfter  biirchgeführt  märe.  2^a§  lag  aber  nid)t  im 
^etriebe^.  $!ic  Apefe  muhte,  ba  fie  im  ^Betriebe  nicht  Dermenbbar  mar,  ber= 
morfen  merben.  5)iefe  tonfequente  Befolgung  eines  beftimmten  ©hfiemS 
bei  ber  ©ärführung,  in  biefem  f^aüe  eine  lange  ©ärbauer  imn  1 1 bis  12 
Klagen,  ein  imrfiihtigeS,  nid)t  oHau  f(harfeS  f^ortnehmen  ber  Dberhefe  unb 
bie  alleinige  SSermeubung  ber  ^ernhefe  oerf(hob  baS  3[5erhältuiS  bei  beu 
Apeferaffen  311  ©uufteu  ber  hochfetüärenbeu  unb  fräftigeu.  @S  mar  baS 
ein  fchlogenber  SemeiS  für  ben  ©ah,  bog  in  einem  ^Betriebe  mit  fhftemn* 
tifcher  gleichmähiger  gortaüchtnng  ber  ©oathefe  ein  @lei^gemid)tS3uftanb, 
gleichfam  ein  modus  vivendi,  amifchen  amei  oerfd)iebeuartigeu  ^eferaffeu 
nicht  gut  möglid)  ift,  nnb  am  (Snbe  immer  eine  ber  beiben  meid)en  muh- 
^lichtobeftomeniger  fann  aber  in  einer  23ranerei  ein  folcheS  Staffengemifch 
bo^  unter  Umftäiiben  jahrelang  beftehen,  menn  bei  ^cr 

©örtemperaturen,  ber  ApefeauSfaat  unb  ber  ©ärbauer  u.  f.  m.  teiue  (Sinheit* 
lichteit  unb  Äonfeguena  2)run  baburch  nur  taun  bie  Satfadie  er* 

Härlid)  merben,  bah  in  jener  oorhin  angeführten  33rauerei  hoch*  unb  niebrig* 
uergärenbe  ^efeu  aufnmmeu  in  einer  23etriebShefe  jahrelang  fortgeaüd)tet 
merben  tonnten,  ©olche  3}erhältniffe  finb  aber  nicht  bie  gemöhulichen,  fon* 
bem  nur  in  äluSuahmefällen  mögli^. 

Äünftlid)e  9)Ufd)Uug  oon  t)od)*  unb  uiebrigUergürenben 
SRaffen  als  ©tellhcfe. 

3)ic  oon  uns  in  ber  33crfud)Sbrauerei  gemachte  Erfahrung  reiatc  uuS 
nun,  bie  Oon  ^Oiunfehe  in  Singriff  genommenen,  ober  leiber  opue  Öicfultat 
gebliebenen  33erfud)e,  l)o^*  unb  uiebrigoergörenbe  normale  33rauereihefeu 
fünftlich  all  mifcheu  unb  bann  burch  geeignete  ©ärführung  au  treuneu,  im 
grogen  mieber  aufauuehmen  unb  fie  im  prnttifcheu  betriebe  aur  SluSführuug 
au  bringen.  SDeun  eS  fchien  nur  au  mahrfcheinlich,  bah  ^oS  f^ch^f^llögcu 
ber  SJiunfchefchcn  35erfud)e  auf  bie  SSerfuchSanftelluug  felbft,  bei  melcher 
er  fi^  nur  tleiner  ©eföhe  im  :Caboratorium  bebiente,  in  benen  bie  Slbfehuug 
ber  Apefeu  eine  ungleichmahige  blieb  unb  bie  Trennung  ber  ©d)ichten  nicht 
uollftäubig  oon  ftatteu  ging,  aovücfauführen  mar.  29ar  biefe  SA'orauSfehung 
unb  Sinnahme  richtig,  fo  muhte  in  ber  '4>rai*iS  unter  Buhi^foimhine  grober 
©ärbottid)e  ber  ©rfolg  ein  oiel  befferer  fein. 
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5n  bcr  33crfiicf)äbraucrci  imirbe  )cf)ou  feit  etutgcr  3cit  neben  ber  ge* 
toö^nltc^en  33etrieboI)efe,  melcbe  bein  ber  t)ü^uergörenben  5^o!^berg* 

gruppe  ange^^ort  unb  iin  ÖärfcUer  eine  mittlere  fBergärimg,  non  runb  60^, 
ergibt,  and)  eine  niebrignergärenbe,  bem  Saa5h)pnb  angcl)ürcnbe  .<pefe  ge* 
fnt)rt,  meldje  nur  eine  i'ergürung  non  fnapp  4U^  gibt. 

23enut3ung  ber  unterften  Sc^i^t  aliö  Stelll)efe. 

Tiefe  beiben  Apefen  mürben  nun  nad)  3(ugenina§  in  gleichem  SSerl^ättnm, 
mie  fic^  aber  bei  ber  'Jlmilpfe  ergab,  in  mirf(id)em  S>ert)ältnio  non  15:23 
gemifd^t  unb  mit  bem  öemifc^  aldbann  ein  i^otti^  angeftellt.  31uf  öninb 
einer  nad)  ber  Sluftellnng  gemad)ten  Apefenanalpfe  ftellte  fic^  l)erau§,  ba^ 
auf  15  l)od)nergärenbe  23  niebrignergärenbe  A^fe^ellen  entfielen.  5ia(^  be* 
enbigter  ©ärung  mit  fel)r  gutem  35rud)e  mürbe  bie  obere  A)efenfc^id)t  ftarf 
abgeftrid)en,  anc^  non  ber  Äernfd)id)t  ein  gnte^^  Teil  fortgenommen  unb  3iir 
5ort3Üd)tnng  nur  bie  untere  (Sd^ic^t  benufjt.  To^  biefe  mieber  mel)r 
niebrignergärenbe  abo  I)od)nergäreiibe  Ballen  enthielt,  lel)rt  iinä  mieber  bie 
llnterfud)ung.  Tenn  eS  fanben  fic^  ^ier  ‘J  l)od)nergörenbe  unb  31  niebrig* 
nergärenbe  unter  40  iinterfuc^ten  3eöen,  mül)renb  in  ber  oberen  Td^i(^t 
mel)r  l)odf)nergörenbe  üB  niebrignergärenbe,  nämlid^  21:15  norl^anben  moren. 
5ut  33iere  fanben  fid)  mieber  bie  niebrignergärenben  in  ber  Über,3at)l, 
nämlid)  22  gegen  IG  l)od)nergärenbe. 

Um  alfü  — baö  mar  ber  luir  bei  biefen  33erfm^en  ner* 

folgten  — bnrd)  geeignete  93io^nal)men  bei  ber  Slnömal)!  ber  ApefenonC'faat 
bie  fd)mad)nergärenbe  Apefe  gegen  bie  l)od)nergärenbe  anSjiifpielen  unb  fte 
fd)lie^lid)  fo  311  begünftigen,  bafe  bie  poc^nergärenbe  unb  ftärfere  iKaffe  am 
önbe  baö  gelb  räumen  mup,  mürben  biejenigen  Teile  ber  Apefenfepiept  ent* 
fernt,  mel(^e  mepr  non  ber  pod)nergärenbcn  fRaffe  entpiclten,  nnb  31«  '.Hnci* 
faot  nur  bie  unterfte  £d)id)t  nermanbt,  in  meldper  bie  niebrignergärenben 
bie  ÜDieprpeit  patten. 

So  füprteu  mir  nun  einige  (Klärungen  fort  unb  potten  na(^  bem  änderen 
T'crpalten  ber  ©arung,  ber  ^Iräufenbilbung,  beä  33rucpee’,  ©erudpeS  unb 
©efdpnarfeö  be§  föottidpbiereö,  beä  2.'ergärnngograbed(  11.  f.  m.  anfdpeinenb 
bie  podpnergärenbe  mopl  gnnj  peranogebrängt.  Tenn  bie  ®otti^e  ber  i)}{ifdp* 
pefe  leigten  abfolut  feinen  Unterfd)ieb  in  iprem  gonien  SL^erpalteu  non  ben 
mit  ber  niebrignergärenben  J)tein3ud)tl)efe  allein  angeftellten,  meid)  leptere 
gnn,3  (parafteriftifd)c  Eigenarten  aiifmeift,  bie  nur  biefer  ©ruppe  ber  Saai* 
pefen  lufommen.  bnrfte  man  annepmen,  bap  bie  niebrignergärenbe 

galt!  entfdpieben  ba^  übergemidpt  bepalten  pätte.  Tie  Ü'ergärnngen  maren 
bei  ben  erften  brei  lUottid)en  ober  nielmepr  bei  ber  erften,  imeiten  unb 
brüten  2lnftellung  allerbingö  nöper  benen  ber  potpnergörenben  33ctriebopefc, 
fomen  aber  bann  benen  ber  niebrignergärenben  tHoffe  gan)  nape,  fo  bap  man 
noep  mepr  in  bem  ©lanben  beftärft  mürbe,  baff  bie  pod)ncrgärenbe  bereite 
perau'Agebrängt  fei.  Unb  bod)  nerpiclt  ed>  fiep  in  2lUrflid)feit  gani  anbersi. 
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2i'ar  baiS  äußere  33üb  bic  genaue  Äopie  ber  non  ber  .^efe  3aa^  erzeugten 
Öäningcieric^cinnng,  ber  (5ffeft  in  ber  '^>rorii3  onc^  ber,  alö  ob  mir  bie  eine 
Apefe  Sao3  ba  niöre  unb  nii^tsi  niel^r  oon  ber  l^od^nergärenben  Slojie  3U 
merfen  fei  — beim  ber  5Bergärungograb  int  23otti^  unirbe  beim  öierten 
SlnfteHen  ber  SJiiftä^b'^tc  faft  berfelbe  mic  bei  ben  mit  ^efe  Saaj  allein  an* 
gefteUten  23ottic^bieren  — , fo  maren  boö  alte'^  bod^  mir  3;äiif(^ungen  über 
bie  tatfä^Ii^  oort)anbenen  9KifrfinngSoerl)ättni)fc  ber  beiben  ^eferoffen. 
Wati3  anberö  tag  ber  '2ad}üer^alt,  atö  man  and  ben  änderen  (^rfdieinungeu 
fd)lieBen  burfte.  (Sö  maren  nad)  ber  3meiten  öiirung  oUerbing'o  nur  22 
boc^nergäreiibe  gegen  78  fc^mo^Dergärenbe  Apefeii  oorljanben,  unb  man  Ijätte 
baraub  ben  iSc^lnb  3ief)en  bürfen,  bafj  bei  beiii  folgenben  33cr)nc^  nod^ 
meniger  l^od)Oergärenbe  .^efen  ba  fein  müßten.  £)bgtei(^  immer  in  berfciben 
ÜÜ'eifc  ber  untere  Seit  ber  Apefefc^id^t  3ur  SlusSfaat  Dermanbt  mürbe,  trat 
bod)  bic  t)ü(^ocrgärcnbe  immer  me!^r  i^ertmr  unb  mar  na^  ber  britten  ©äruug 
fd)on  ber  anberen  an  3tnfd)cinenb  batte  ficb  ein  3iemlicb  f'on* 

ftünteä  S'erbättniö  3mifdben  ben  beiben  Apefen  be^auSgebitbet,  mct^c^  unter 
biefer  2trt  ber  5ortpftan3iing  unb  ©ärfübrnng  tiietleidbt,  mer  mciB  mic  lange, 
angcbolteu  hätte.  (Sin  fotdber  (^tci^gcmidbtä3iiftanb  bot  fidberlidi  mobt  aiu^ 
in  ber  fteinen  Brauerei  beftanben,  Don  mct^cr  unS  bai3  Saatgut  3ugc* 
gangen  mar. 

I^bnc  bafe  mir  e§  gemoltt  bitten,  maren  mir  mit  biefer  (Börfübrung  in 
(fjeteife  geraten,  bereu  33abncn  3ufältigcrmeifc  auf  bic  ©rbattung  eiuedi  Apefe* 
gcmifdieö  in  aimäbernbcm  3}erböttniö  biu3iifübren  febienen.  lluö  mor  aber 
bamit  gar  nicht  gebient. 

Ilmpumpen  nach  SRürfgaug  ber  Äräufen. 

mir  erfannten,  ba^  e§  auf  biefem  3Bcgc  nii^t  inöglid)  mar,  ber 
bm^oergärenben  Apeferaffe  bie  6riftcn3bebinguugen  3U  ent3icbcn,  nabmen  mir 
3U  einem  anberti  SJiittet  unfere  3uftud)t.  Sa  cS  fcftftanb,  baB  bie  uiebrig* 
oergörenbe  Apefe  Saa3  fid)  eher  fe^t  atö  bic  Ijodböcrgäreubc  .^cfc,  mie  mir 
bao  in  cingebenber  SBcife  buri^  ^efen3äbtungen  unb  au  23cobadbtungen  in 
uiifetm  betriebe  bei  ben  üteinbefen  bcö  Saa3tppuo  ermittett  boi'cn,  fo 
pumpten  mir  nm^  Dfindfgong  ber  Ärönfen  bie  5Bottidbbiere  ber  SDRif^b^fc  um 
unb  fteltten  forton  nur  mit  bem  Apefefob  an,  mcti^cr  ficb  babin  gebitbet 
batte,  möbrenb  baö  umgepumpte  ^ier  no^  fteben  btieb,  biö  ed  33rnd)  b^itte. 

2tucb  untertieBen  mit  jebt  baö  Sd)Iäntnicn,  ba  esS  ben  imn  und  an* 
geftrebten  S^imcfcn,  mic  mir  erft  fpötcr  im  5 oboratorinm  311  beobachten  Ofes 
legenbeit  batten,  gernbe  3nmiberlicf. 

5Beim  Sdbtämmcn  mnrben  namtidb  bie  3ctten  ber  niebrigoergärenben 
Üiaffc  trob  ber  gröBeren  Äfnmpcnbilbung  berfetben  in  öiet  erbebtidberem 
Örabc  fortgemafeben  ato  bie  ber  menig  ftnrf  bnitcnbeu  bocbü'^^^'öärenben  Ütaffe, 
ba  fie  feinen  bidbten,  fonbern  einen  grobüotuminöfen  33obenfab  bitben  nub 
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beim  3lblaffcn  beö  Sc^Iämmmaifer'o  (eichtet  mitgcrii|cn  merben  alö  bie 
öergarenbc  unb  bi(^tcr  am  5Bobcn  liegenbe 

©0  ^ttcn  mir  iiubcabilc^tigt  bei  ben  erftcn  Öäruugen  ba§  Ubergemi^t, 
mctd^eS  bie  fc^madjüergärenbe  klaffe  möglii^ermeife  im  SBottid^  befommeii 
l^atte,  biircJ^  eine  faif(^e  33el}aublitng  beim  SBüffern  mieber  pm  2eil  in 
gragc  geitcttt. 

bcm  llmbumpen  ber  23otti(5^c  nac^  fed^ä*  refp.  fiebentägiger  ©ärung 
mürbe  öon  bem  Apefef^Iömmen  Slbitaub  genommen.  Ser  günstige  Erfolg 
bicfer  gcänberten  ^rbeitömeifc  foHte  nic^t  lange  auf  ft^  märten  loffen,  beim 
fc^on  nac^  bem  brittmoligen  Ilmpumpen  tjatte  fic^  baö  SSeri^ältnisi  ber  I)oc^s 
unb  niebrigocrgärenben  9taffe  ftarf  311  ©unften  ber  (enteren  oerfc^üben,  unb 
iiüc^  ein  paar  meiteren  ©ärungen  mar  bie  t)od^Uergärenbc  Oollftänbig  üer^ 
fdbmunben.  Sie  niebrig  oergävcnbe  t)atte  baS  gelb  erobert  unb  mar  auf 
natürUd)em  SBege  jur  äteinjuc^t  gcmorben. 

©ieid^  mie  e§  in  biefem  gelungen  mar,  ou^  einem  fünftlidien 
v^efegemifd)e  3meier  normaler  untergäriger  33rauereibetrieb6!^cfen  bie  niebrig 
uergärcnbe  rein^usüd^ten,  fo  ^at  fu^  fieser  bie  'i|irariö  im  Saufe  non 
3et)nten  unb  Sobrbunberten  bie  fd^madboergärenben  Apefen  aues  ber  großen 
3ot)l  ber  übrigen  gärfröftigen  unb  Oermcbrungöfäbigeren  Dtaffen  aufnaiür* 
liebem  Söege  felbft.betangcäüi^tet,  ebe  an  bie  Oon  Raufen  erfunbene  fünftlidbe 
3lu§mabl  ber  ©in3elle  ju  benfen  mar. 

•Jpür  bie  5Ri(btigfeit  ber  öon  Selbrücf  aufgeftellten  ©efe^e  ber  natürlicben 
’Steinaudbt  bat  biefer  Srennungäuerfu^  öon  ©aaa  unb  Ji'obberg  einen  nii^t 
unmcfentlidben  erperimentellen  ^Beitrag  erbraibt. 


^rßmtiin0  ium  I|ad|-  imtr  nicbrigber^ärenbcn 
untcrgängßn 

(Sin  9lad)trag  311  bcm  in  her  britten  te^ui)(^en  5Berfammhing  ber 
£'ftobcr*2^aguiig  1901  bc5  SBcretiid  Ü^erfuc^ä*  unb  ßel^ranftalt  für 
iöraneret  gcl^aüeneu  gleic^lautcuben  SSortrage. 

(Söoc^cnic^rift  für  33vouerei,  1902.) 
l'on  ©c^önfelb. 

5n  (5rgün3uiig  beä  in  ber  britten  tec^nifc^cn  @ii5ung  ber  Dftober* 
lagnng  beö  Sjereind  SL'erfiK^ö*  nnb  ßet)rnn|tatt  get)altenen  23ortragö 
über  bie  „Trennung  üon  I)o^s  nnb  niebrigüergärenben  untergärigen 
Srauerei^efen  burc^  geeignete  ©ntfn^rimg",  in  loeldient  nur  bie  ©efamt* 
ergebniffe  ber  angefteÖten  SSerfin^e  in  fnnimarif(^er  3ufantinenfofinng  init^ 
geteilt  roerben  fonnten,  fei  fe^t  noef)  eine  tabellarifd^e  BiMainmeniteHung  ber 
einzelnen  33er)uc^e  in  it)ren  unb  in  ber  Siet^enfolge  ber 

9Scrfud)3anfteUnng  narfjgetragcn,  3U  ineldjer  fnr3  3U  bemerten  ift,  ba^  bie 
fünftüd^  gemifi^te  .*pefe,  wie  aU‘o  ber  erften  öertifaten  Jliubrif  ber  ÜabcHe 
311  entncl^men  ift,  nennmol  burd)gefü^rt  lüurbe,  nnb  ba^  nad)  fünfmaligem 
2^nrc^füf)ren  bie  S3ottid)e  umgepumpt  mürben  unb  bon  ba  an  nur  ber  bei 
bem  Ilmpumpen  üort)anbene  öefefaij  3um  Slnfteflcn  3>crmenbiing  fanb. 

Cbgteicp  bie  umgepumpten  ^öottic^biere  no(^^  5— (5  2!age  auf  Giärung 
ftanben  unb  bie  SSergärung  beim  Ilmpumpen  eine  abnorm  niebrige  mar,  fo 
fanb  bo(^  ein  meiterer  erheblicher  ^-ortgang  ber  ©ürung  nidjt  mehr  ftatt, 
trohbem  noch  Kh^  ömi  ^efen  im  35iere  fnbpcnbiert  maren  (meiftenS  noch 
bie  ipälfte  ber  überhaupt  noch  ber  öeenbigung  bed  .^efemad)ötumd  bpr= 
hanbenen  3edeu3ahl)  unb  unter  biefen,  menigftend  nad)  bem  erftmaligen 
unb  3meitmaügen  Umpumpen,  nod)  bebeutenb  mehr  ho^üergärenbe  ald 
niebrtgoergärenbe  ^efen  oertreten  merren.  ^Betrug  3uerft  bie  äJergürung  Oon 
bem  Slugenblid  bed  Umpnmpend  bid  311m  Schlanchcu  nod)  1,1  pSt.  Sltg., 
fo  fiel  fie  bei  bem  barauf  folgenben  33ottidh  f^on  auf  0,9  p(5t.  iBUg.  unb 


Saufenbc  Ühunmer  beä  SBerfudjeö 
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(Särung  in  ber  i 
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'o 

-4-»  «5 

i s 
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tü) 

°3t.  ' 

°9l.  j 

°9I.  ' 

Sage 

bGt.  as. 

I.  SÖottidi. 

3)a§  3um  a>cr)ud)  jufnmmeu» 
geyefete  urfprüngltdie  §efe= 
gemiid),  entnommen  nad)  bem 
Slnftetten  im  Sottid) 

(P) 

5 

7,5 

3,4 

14 

12,60 

I.  58ottid). 

23on  bem  58iere  oor  bem 
Sd)taud)en  entnommen 

— 

— 

— 

I.  aSottid). 

Obere  ^cfei'd)id)t  oon  ber  @0^?* 
l)efe  nadi  bem  ©cbloud)eix  beS 
aSieres 

— 

— 

II.  SBottid). 

58on  ber  unteren  ©d}id)t  ber 
©a^^efe  bon  aSottid)  I;  nad) 
bem  atnftellcn  im  Sottic^  II 

5 

7,5 

3,4 

14 

12,70 

Iir.  aSottid). 

aion  ber  unteren  ©d)iciöt 
©a^I)efe  bon  Söottid)  II;  nad) 
bem  ainftclten  im  58ottic^  III 

5 

7,5 

i 

i 

3,4 

14 

i 

! 

12,25 

IV.  aSottid). 

aSon  ber  unteren  ©d)ic^t  ber 
©a^befe  bon  23ottid)  III;  nad) 
bem  ainftetlen  im  Jöottid)  IV 

5 

1 

i 7,5 

1 

1 

1 

3,4 

7 

12,65 

V.  a3ottid). 

ailon  ber  unteren  Sd)id)t  ber 
©abbefe  bon  58ottid)  IV;  nad) 
bem  3ln|teÜen  im  SBottid)  V 

6 

1 

7,5 

3,6 

i 

12,40 

VI.  aSottid). 

.f)efe  ibie  borber;  boma3ottid)V 

5 

7,5 

1 

1 

1 

6 

ü,  bann 
i umgebumbt 

i 

13,20 
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gärnngsgrab 

Crtraftgcljolt 
bc§  fflicrej) 
beim  £d)Iaudf)eu 

ber» 
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be§ 

a3icrc§ 
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8S  o 

U Q 

<2  3 

s g 

auö  l)od)= 
t»er= 

gären ben 

au8 

niebrig» 

ber* 

gärenben 

ber  I)oci^= 
ber= 

gärenben 

ber 

niebrig» 

ber= 

gärenben 

aug  bem 
Sottid) 

o o 
jO  rti. 
o 

ca 

^efen 

^efen  bei  berllnter* 
iuebung  im 
Caboratorium 

b6t. 

bet.  58. 

Cf* 

bSt. 

1 pet. 

6,82 

2,60 

38 

15 

23 

66,59 

53,68 

— 

— 

38 

16 

22 

66,45 

53,50 

— 

— 

36 

21 

15 

66,45 

54,00 

5,65 

2,55 

40 

9 

31 

66,50 

53,40 

5,64 

2,49 

35 

19 

16 

68,35 

56,60 

6,60 

2,50 

40 

23 

17 

— 

— 

6,45 

2,60 

41 

25 

16 

68,00 

56,00 

7,75  beim  Um^mmben, 
6,60  beim  @cblaud)cu 
nac^  12  Sagen 

3,80 

38 

23 

15 

1 

— 
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Tage 

H 
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c» 

^ 5 
^ 2 

0 

jO  }-* 
o> 

'S  ^ 

'im'.  ^ 

0 

0 V 

Ü & 
üy 

p6t.  S. 

•4^ 

Ö 

^ -4^ 

g) 

5 

"31. 

rtJ» 

.2^ 

*0» 

°8i. 

>— » 

«4-«  A 

1 0 
G3 

°9l. 

Vir.  s3ottieb. 

9.P, 

§efe  nadb  bem  Umpumpen  Pott 

5 

7,5 

6,0 

6,  bann 

12,65 

Sottid)  VI 

umgepumpt 

VIII.  Söotticb. 

10.  Pj 

^)efe  nach  bem  Umpumpen  bon 

5 

7,5 

5,5 

6,  bann 

12,40 

»otticb  VII 

umgepumpt 

IX.  Bottiep. 

11.  Pg 

^efe  nacb  bem  Umpumpen  bon 

3 

6,0 

3,4 

7,  bann 

12,90 

Söottid)  VIII 

umgepumpt 

X.  fflottidj. 

12.  Pg 

§efe  nad)  bem  Umpumpen  bon 

6 

8,0 

— 

7,  bann 

12,90 

Sottidj  VIII 

umgepumpt 

XI.  Sottid). 

13.  Po 

§efe  nad)  bem  Umpumpen  bon 

3 

6,0 

j 

5,  bann 

11,60 

Bottid)  IX 

umgepumpt 

XII.  SSotticb. 

14.  Po 

§efe  nacb  bem  Umpumpen  bon 

6 

8,0 

— 

5,  bann 

11,60 

SBotticb  X 

i 

umgepumpt 

ma(^te  im  fpätercn  SSeriaufe  ber  folgcubeu  ©ätungen  oft  ui^t  mel^r  at5 
0,3— 0,5  p6t.  S3Hg.  aiio. 

Sc^on  bet  ber  erfteii  ©ärmtg  ocrf(^ob  [ic^  baS  ^efegemift^,  iDcld)eö 
urfprüugltc^  60  p6t.  iitebrigüergäreube  Betten  cntl^iclt  (nümlii^  oou 
38  J^otonieu  23)  berartig,  ba§  tu  bem  oberen  ©c^ic^tenteil  beä  .spcfe= 
bobenfo^e^  nur  42  pCit,  bagegen  in  ber  unteren  ©(^i^t  77  pGt.  niebrig» 
üergärenbe  Betten  unb  in  beut  Biere  oor  beut  Sc^Iattc^eit  58  p6t.  oertreten 
maren.  Dbgleic^  für  bie  ^ortfiü^rung  ber  Apefe  nur  ber  uittcre  Seit  be5 
Bobeitfa^eö  Bermenbung  fanb,  lourbc  boc^  ber  nad^  ber  erften  ©ärung  auf 
V*  ber  gefamten  Betteit30^I  angemacfifene  Beftanbteil  an  niebrigoergörenben 
Betten  Don  ©ärung  3U  ©ärung  geringer,  mie  au:3  ber  neunten  Bertifaireibe 


SinbeHcli  über  33erfud)c. 
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•'S 

6 

7 

8 

1 9 

10 

11 

enb» 

U 

«M  S 

ö.ä 

31on  ben  Kolonien 
beftanben 

Scheinbarer  33er» 
gärungögrab 

©jtraftgebalt 
bcß  ffliercS 
beim  £rf)(aud)cn 

Der* 

gärung 

be§ 

S3icrc§ 

o ^ 

S?  5 

aui^  I)odf)« 
Der» 

giirenben 

au8 

niebrig» 

Der» 

gärenben 

ber  hoch» 
Der» 

gärenben 

ber 

niebrig» 

Der» 

gärenben 

ou8  bem 
SSottid) 

z*  O 
JO  n. 

CJ 

•t'efen 

Riefen  bei  berUnter» 
fud)ung  im 
Saboratorium 

p6t.  ». 

pGt.  S. 

p6t.  j 

pet. 

7.8  beim  Umpumpen, 

6.9  , ccplaucf)eu 

3,00 

38 

26 

12 

— 

— 

7,6  beim  Umpumpen 

3,25 

40 

4 

36 

72,80 

62,30 

9,2  beim  Umpumpen, 
8,85  „ Sd)laud)en 

— 

21 

1 

20 

63,00 

51,50 

8,5  beim  Umpumpen, 
8,15  „ Scblaucpen 

— 

40 

4 

36 

63,00 

61,50 

7,65  beim  Umpumpen, 
7,15  „ Srf)Iaudben 

— 

40 

0 

40 

51,53 

7,35  beim  Umpumpen, 
6,6  „ $cp(aud)en 

— 

39 

0 

39 

51,53 

bet  2;abelle  auf  ©eite  121  erfic^tlic^  ift,  unb  betrug  bei  Pg  nur  uoc^  32  p6t. 
(Srft  itac^  beni  jioeiteu  Uinpumpen  trat  ber  llmf^imnig  ein,  luel^er  bann 
aber  gleid)  fo  rabifat  einfe^te,  ba§  fofort  90  p(5t.  ber  gefainten  Apefe^ellen 
auii  niebrigbergörenben  beftanben  unb  bei  P»  fc^on  bie  le^tc  I^oc^nergärenbe 
3ette  üer)d)tt)unben  loar. 

Um  bie  Unterfud)ungen  in  jeber  SÜÖeife  einmanbsfrei  anauftellen,  mürben 
jebe^mat  Don  ber  betreffenben  Jpefe  etma  40  3cUen  ifoliert,  getrennt  jnr 
2>ermet)rung  gebrad)t  unb  Don  jeber  ber  40  3üd)tungen  S>ergärungen  an^ 
gefegt,  auö  beren  (SrgebniS  bonn  bie  3«^I  ber  refp.  niebrig« 

Dergörenben  3eüen  ber  aur  Unter)ud)ung  aueigemütjiten  tfolierten  .Ipefeu 
ermittelt  mürben. 


1 24  ©d^önfelb : Trennung  t)ocf)=  unb  niebrigbergärenbcr  untergäriger  ^efen. 

2}cr  llnterfd^ieb  in  ber  bCi?  SSergärungSgrobcS  jititfd^eu  ben  ^efen 
bc5  @aa3s2;^pii!§  unb  ^ropergsStjpuö  ift  fo  gro§,  baß  au§  bem  33ets 
görnngSgrab  ol^nc  ineitereS  auf  bie  3ugel^örigfeit  3U  einem  ber  beiben 
Sppen  gef(^Ioffen  merben  fann;  let)rt  boc^  ein  ®li(f  anf  bie  Tabelle,  ba^ 
ber  SJergärnngögrab  ber  niebriguergärenben  .spefen  ber  fämtlic^en  SSerfud^ös 
teilten  11— 13p6t.  uiebriger  ift  al§  ber  ber  ^o(^üergärenben. 

2)a,  mie  öorl)in  fd)on  angebeutet  ift,  neun  ©ärungen  l^intereinanber 
fortgefüt)rt  merben  mußten,  eße  ber  ernninfeßte  enbgiUtige  (Srfülg  uoHftänbig 
gefidßert  mar,  fo  ßatten  bie  anjufteüeuben  3Serfn^e  im  Saboratorium  einen 
3temli^  großen  Umfang  angenommen,  unb  eS  maren  meßr  alö  500  gefeit 
ifoliert  morben,  mel(^e  fämtlid)  meitergcaüditet  unb  ßinfi^tli(^  ißre§  5Ber» 
gärung§grabe§  unterfueßt  merben  mußten  — eine  müßfamc  Slrbeit,  bei 
meldßer  bie  Aderten  Dr.  Äonig  unb  Dr.  Olommel  in  gleicßermeife  tat* 
fröftig  mitmirften. 


Bcr0(ßid|Bnt»B  Bßtradifungcn  über  baö  Brrlialfen 
bün  Befe  Saa|  unb  Sroljberg  bei  ber  ^^aupfgärun^ 
tu  untergärigem  Biere. 

l'Oii  'öd^önfeU. 

(©oc^eiifc^rift  für  33raucrei,  1902.) 

üllS  in  ber  3Serfuc^y*  unb  ße^rbrnuerei  einige  bem  Si)buö  ber  niebrigs 
öcrgärcnben  ©nippe  ber  «Saajs^efen  ange^örige  .spefen  öerfin^öineife  5ßers 
inenbung  fanben,  um  auf  i£)re  ^rauc^barfeit  jur  iperftetlung  fel^r  niebrigner* 
gorener  33iere  erprobt  511  merben,  mo§  ieiber  äu  negatioeu  ©rfoigen  füf)rte,  ba 
fid)  !^erau§fteÜte,  ba§  bie  bei  ber  ©örung  3U  läge  tretenbeu  ©igenfe^afteu 
^infi^tlic^  beö  Oon  ben  SaajsApefen  gebilbeteu  @eru(^§  unb  ©efe^maefs 
unb  bes  ganjeii  nuferen  ©ärbitbeo  in  I)oi)em  ©rabe  iinbcfricbigenber 
Statur  roaren,  fugten  mir  biefe  ©etegeu^eit  3U  benutzen,  um  bad  SSerl^atten 
ber  (Soaj*  unb  ^-rol^berg^ipefcu  bei  ber  ©ärüng  auf  etmaige,  beu  XppuS 
ber  uub  uiebrigöergöreubeu  .^efeu  c^arafterifierenbe  SRomente  Ijin 

3U  prüfen. 

3^n  jebeämat  jmei  mit  ber  Söürje  be^fctben  ©ebröuö  befüttte  ©ottii^e 
mit  einer  l^od^öergärcnben  unb  einer  niebrigoergörenben  .spefe  angefteüt, 
bie  .^efen  breimal  I)intereinanber  in  *:}5araUels©ärungen  meitergcfütjrt 
mürben,  bereu  SSejeii^nung  in  ben  Tabellen  in  jeitlic^er  Sftci^enfolge  mit 
A,  B,  C angegeben  ift,  fo  fonnten  Oom  Steferenten  unb  iperrn  Dr.  Äönig 
Dor  altem  oergleic^enbc  Beobachtungen  über  bie  Bermel)rung!3fäl)igifeit  ber 
beiben  ^efen  angeftettt  merben,  mciche,  mie  aiisS  ben  nac^ftehenben  'labellen 
erfi^tti^  ift,  311  bem  ©rgebniS  führten,  bah  Saa3s$efe  eine  erhebtidh 
geringere  Bermehrungöföhigfeit  beft^t  atd  bie  Apefe  Sööhrenb 

biefe  fich  im  BerhättniS  oon  1 ; 4,5  oermehrt,  ift  bie  Bermehrnng  bei 
erfterer  nur  1 : 3 refp.  1 : 3,  2,  fomeit  bie  in  ber  Berfuchiobranerei  übtidhen 
Bcrhaltniffe,  melche  übrigen^  in  feiner  2Beifc  irgenb  metchc  Stbmeidjungen 
Oon  ben  fonft  gebränd;Iichen  ©örmethoben  anfmeifen,  in  Betracht  fommen. 
(Sabcüc  I— III.) 
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S'ic  5)Ncriobc  bcö  )pefeluad^x^tumö  bei  ber  .spefc  ©aa^  ift  üon  bici 
h'ir3ercr  S^ouct  alb  bie  ber  A)efe  ^to^bevg;  beim  fie  loäl^rt  nur  brei  2:ogc 
gegenüber  fünf  lagen  ber  Srol)bcrg<A)efe.  entfpre^enb  ber  für,3eren  Seit, 
iüirb  anc^  uon  ber  ©aa^sA^fc  in  biefcn  brei  2!agen  ber  .C-)efeoenne!^rnng 
meniger  Crrtraft  ncrgoren  alb  bon  ber  A^efe  Jro'^berg  in  bcn  fünf  Xagcn 
ilireb  äÖad^C'tuinb.  Sn  borftcl)enben  li>erfnd^en  ibarcn  eb  2,5  p(St.  bib 
3 pdt.  äi.  gegenüber  4,8  p(5t.  bib  5,4  pSt.  33.  ber  fioctjbergörenben  .^efe. 
(Xabetle  IV.) 

Apinfic^tlic^  biefer  Ic|teren  inu^  inbec>  bie  (Sinfc^ranfnng  gemacht 
iDcrben,  baß,  ibcnn  fic  and)  bem  Üppub  ber  ^ro!^berg=^efen  3U,3U3äl)Ien  ift, 
in  ber  33ranerei,  bcfonberb  gelegentlich  ber  )f>aratlelbcrfn^e  jibif^en  biefer 
nnb  ber  A'iefe  boni  ©aajsS^ppub,  nur  eine  mittlere  SSergämng  bei  ber 
A^auptgürnng  bou  57  p(ät.  bib  G3  p(5t.  zeigte  unb  bur^aub  niiiht  mirtlich 
hodp  bergcirenbe  (5igcnfd)aften  entibicfeltc. 


SabcDc  IV. 

a)ou  ber  nicbrig 
bergärenbeu  .^efe 
mürben  mährcnb  be§ 
^>efemad)§tum§ 
bergorcn 

93on  ber  hoep 
bcrgärenben 
mürben  mährcnb  bc§ 
^efernact)§tumä 
bergorcn 

bei  ©ärung  A 

bei  ©ärung  B 

bei  ©ärung  C 

2,70  pst.  33. 
2,55  pst.  93. 
3,08  pst.  93. 

Tabelle  V. 

4,80  pst.  93. 
5,40  pst.  93. 
5,10  pst.  93. 

33on  ber  nicbrig 
bergärenbeu  .^efc 
mürben  in  ben  brei 
erften  Sagen  bergoren 

93on  ber  hod) 
bergärenbeu  .^efc 
mürben  in  ben  brei 
erften  Sogen  bergorcn 

bei  ©ärung  A 

bei  ©ärung  B 

bei  ©ärung  G 

2,70  pst.  93. 
2,55  pst.  93. 
3,08  pst.  93. 

2,05  pst.  58. 
1,75  pst.  93. 
2,13  pst,  93. 

Sie  Apefc  ©ao3  entibicfelt  eine  biel  größere  Olärintcnfttät  bei  ber  3ln* 
gürung  alb  bie  ^cfe  gtol)berg,  büpt  aber  biefe  Überlegenheit  fdhon  nach 
ber  ^öeenbignng  beb  SBachbtuinb  mieber  ein.  S»  ben  brei  erften  Sagen, 
in  ber  ’'.f>eriobe  beb  SBachotiiiiib,  bertnag  bie  Apefe  ©aaj  2,5  p(5t.  bib 
3,0  p6t.  jii  bergären,  bie  Apefe  fptohbcrg  bagegen  nur  1,7  p(it.  bib  2,1  p(5t. 
in  berfclbcn  Seit.  (Sabellc  V.) 

'Delbtücf  u.  Sdjöiifelb.  n 
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3n  3ufaiumcuf)ang  baniit  fte^t  and)  bie  grünere  SBärmeprobuftion  bei 
ber  3lngäruitg  ber  ijefe  ®aaj,  ]o  ba§  bie  mit  ©003  angeftcllten  Sott^e 
fd)uetlere  Semperatiiriteigerung  geigen  alc^  bie  mit  gro^berg  angefteüten. 
2nbed  fommt  biefc  fc^uellere  Semt'eraturfteigcrung  halb  3um  ©tittftanb 
utib  errei^t  ni(^t  bie  .sjö^c  ber  non  ber  ipefe  j^ro^berg  probiijierten  SSärme. 
5ßei  bcu  ^araUeloerfuc^eii  blieb  bie  Temperatur  ber  mit  5°  9i.  angcftelltcu 
Jöüttic^e  im  I)ö(^ftcn  Stabium  ber  Wärinteutitöt  bei  ber  ipefe  ®aa,3  auf 
7,3°  Di.  ftcbeu  imb  fiel  Pou  felbft  roieber,  mäl)renb  fie  bei  ber  ^ro^bcrg» 
Apefe  biö  über  8°  9i.  fticg,  gemöl)ulid)  aber  fc^oii  bei  7,3°  3t.  bur^  Äalt= 
mafferfiil)lung  l^eruntergebrürtt  mürbe,  3lud^  fallen  bie  jlrönfeu  beö  mit 
ipefe  6aa3  oergorcneu  33iered  fofort  nad^  örreid)ung  beö  2Bad)§tum‘3* 
abfc^luffeä  in  fid^  ^nfammen,  unb  tä  beginnen  fid^  bie  fofort  ju* 

fammen^uballen  unb  3U  S3oben  3U  falten,  fo  ba§  fid)  fc^on  am  oierten 
Tage  ber  ©äritng  70  pCt.,  ja  mand^mal  fogar  fd()on  80—90  p(it.  ber 
ipefe3ellen  am  ©oben  beb  33ottid^o  abgcfcp  Ijabcn. 

Snrd^  biefeb  fdl)neltc  9lbfe^en  mn^te  eb  and^  möglid^  fein,  bie  niebrig 
öergörcnbe  Pon  ber  I)od^  Pergärcnbcn  ^efe,  Pon  metd^er  bei  nuferen  33ers 
fud^en  am  Pierten  Tage  fid^  crft  einige  menige  i)3ro3ente  gefegt  t)attcn,  311 
trennen. 

23cnn  bie  Slngärnng  ber  @aa3*Apefe  eine  intenfipere  ift  alb  bie  ber 
^•oljbergsipefe,  fo  l)at  bob  and)  311m  Teil  feinen  Oirunb  in  ber  beim  Sin* 
ftcllen  Porl^anbenen  größeren  3ellcn3ol)I,  meldt)e,  obgleid)  Pon  jeber  ^efe 
ein  gleid^  gro^eb  9taumma§  3itr  33erroenbnng  fommt,  bie  ber  '5ro!^berg*.^efe 
er^eblid)  nberfteigt  unb  in  Porftcl)enben  2Serfud)en  runb  50  p(St.  l^öl^er  unb 
barum  fdl)on  eine  fräftigere  ©ärmirfung  aub3uübcn  imftnnbe  mar.  £)b 
biefem  ^aftor  aber  eine  größere  3toIle  3uföllt  alb  etma  bem  llmftanbe, 
ba|  bie  3i)matif(^en  .Prüfte  ber  Saa3*.spefe  am  5lnfang  ber  ©ärung  fc^neltcr 
unb  aubgiebiger  in  ^Ittion  treten  alb  bei  ber  5’^o^t’ei^9*-!pcfe,  mag  baf)in* 
gefteHt  bleiben. 

Ta^  bie  3eUon  ber  ©aa3sApefe  bebeutenb  fleincr  finb  alb  bie  ber 
^roPerg^Apefe,  lcl)rt  nid)t  nur  ein  ®licf  burd^  bab  SRifroffop,  fonbern  3eigt 
fid)  and)  barin,  baß  nnc^  bem  Apefegeben  beim  Slnftellen  tro^  glcid^  großer 
Apefcgabc  eine  3ö^lung  in  ber  frifd)  angeftellten  2Bür3e  bebentenb  mel)r 
3ellen  bei  bem  mit  ber  ^efe  0aa3  angeftellten  33ottid^  ergab  alb  bei  bem 
mit  5rol)berg  angeftellten  0o  »oaren  3.  33.  (©örung  A)  im  gleid)en  fHaunis 
teil  Pon  erftcrer  8,  Pon  festerer  0 einem  anberen  ^alle  (©arung  ß) 

Pon  erftcrer  6,  Pon  festerer  nur  4 3ellen  Porl)anbcn.  3icf)t  mon  au^erbem 
nod^  in  33etrodt)t,  ba^  fi(^  bie  Apefc  ©003  ni^t  fo  bid)t  nnb  feft  obfe^t  mic 
bie  l)od^Pcrgörcnbe,  fo  mürbe  fic^  bab  2Serl)ältnib  ber  3eUeii3al)l  bei  ©aa3 
unb  ^rol)berg  no^  met)r  Perfdt)icben,  menn  beibe  fid^  gleid^  bid^t  abfefeen 
mürben,  unb  eb  mären  bie  3cllen  ber  ©aa3*Apefc  nod^  mcl)r  in  ber 
ilberl)anb. 

3lnd)  in  33e3ug  auf  bie  ©cftalt  meidet. bie  ©aa3 s^efe  bebentenb  Pon 
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bet  l)ü(^^l1crgätcnbcll  ab.  ©ie  ift  nid)t  nur  flctner,  foiiberii  aii(^  bcbcuteub 
ungleicOmäliiger  tu  ©tö^c  unb  jorm  itub  erraccft  bei  bet  Sletrad^tung  unter 
bcm  931th:oifop  beu  Slni^cin,  nlö  ob  fic  butc^  ungüu[tigc  ftimatifd)c  SSet^ 
pitniifc,  f^Ied}te  unb  mangelhafte  örnöhtnng  bei  bem  Sßacht^tnm  in  bcr 
Sotti^tDÜr^e,  in  bet  sJlubbilbung  anrncfgcblieben  ift.  S)enn  oielfadh  finben 
fidh  oudh  nod)  311  3toci  3nfamnienh(ingcnbe  3etlen  ungleidhct  ötöBc,  non 
metdhcn  bie  eine  nur  halb  anügeioachfen  ift.  Gb  mürbe  oerfucht,  burch  9lu§< 
3ählung  bcr  a>erbänbe  einen  annähernben  3ahleninö|igen  '^luSbrud  für  baiS 
ajcrhältniö  oon  einaeln  oorfommenbeu  unb  anfnmmenhängenben  Apefeaellen 
im  23übcnfah  na(^  becnbigter  .^anhtgärung  3u  finben,  unb  ba  haben  bann 
bie  iierglei(^enbcn  Sähtangen  ergeben,  bah 

bei  ber  niebrig  octgärenben  Apefe  ©aa3 

a)  imn  66  Sette»  32  Setten  in  Sjerbönben  311  2 Setten , ober  50  p(St. 
bet  Setten  attS  i>erbänbe, 

b)  Don  68  Setten  20  Setten  in  93crbänben  3U  2 Setten,  ober  30  p6t. 
ber  Setten  abo  SJerbönbe, 

c)  bon  110  Setten  40  Setten  in  33etbänben  31t  2 Setten,  ober  36  p(£t. 
ber  Setten  olö  Sßerbönbe, 

d)  oon  96  Setten  34  Setten  in  33erbänbcn  3U  2 Setten,  ober  35  i)(5t. 
oorhanben  maren,f 

bei  ber  h»^  oergärenben  .^efe  bagegen: 

a)  oon  84  Setten  8 Setten  in  SBerbünben  311  2 Setten , ober  etma 
10  p(5t.  ber  Setten  olö  58erbänbe, 

b)  Oon  63  Setten  18  Setten  in  SSerbänben  311  2 Setten,  ober  etma 
30  ^6t.  ber  Setten  alö  2>erbönbe, 

c)  oon  87  Setten  14  Setten  in  SSerbftnben  3U  2 Setten,  ober  etma 
16  p6t.  bet  Setten  al§  35erbänbe 

oorfamen,  mag  im  2)urchf(^nitt  bei  ber  niebrigoergärenben  .ftefe  38  p6t., 
bei  ber  hodhoergörenben  bagegen  nur  19  p6t.  Settcnpaarc  auömad)t. 

öetabc  biefe  Slbmei^ungen  in  ber  ^-om  unb  ®röhe  unb  in  bem  S»' 
fammenhang  ber  Setten  im  Sobenfah  nad)  ooHenbeter  .^anptgärung  büben 
ein  hcroorftechenbeö  9Jtert'mol  ber  ipefen  00m  31i)pu§  ©aa3  nnb  fenu3ei(^ncn 
fie  allgemein,  fomeit  es  un§  möglich  mar,  ^efen  biefer  ©ruppe  überhaupt 
im  praftifdhen  iöetriebe  3U  erproben  nnb  3U  beobachten. 

9luch  bie  Gigenfd)aft  meniger  bidhten  unb  feft  liegenben,  nl§  oielmchr 
ettoaS  lo(fer=oolumiuöfen  33obenfah  311  bilben,  ift  ihnen  bnrchgchenbS  eigen, 
trohbem  fie  in  oiel  höherem  9Kahe  bie  ©igenfehaft  haben,  fidj  fchneH  3ns 
fammen  3U  ballen,  grohe  f^lofJen  311  bilben  unb  fdjnell  31t  S3obcn  31t  gehen 
alö  bie  ipefen  be^  hadhoergärenben  Shpuö  f^rohberg. 

3Benn  alle  im  Oorftehenben  heroorgehobenen  SKomente,  cbenfo  toie  bie 
fchon  in  früheren  3luffähen‘)  befprodjenen  llJlerfmalc,  3.  33.  fchlcdhtc  unb 


1)  2öod)cnfchrift  für  ®rauerci  1899,  ©eite  177  u.  ff,;  1900,  ©eite  313  u.  ff. 
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niebtige  Jträufcnbilbung,  groBblafige,  lotferc  3)ecfcnbübung,  eraeuguug  uii« 
öiigcne^men  ©enid^CiS  bet  ber  ©äning,  f(^tie^üc^  unangenci^mc  öeruc^b* 
uub  Giefc^niacföbilbung  tm  fertigen  33iere,  bie  A)efen  boni  ©aaa  au 

<^arafteriftereu  imftanbe  fiiib,  fo  war  bo(f^  auä  bem  ©ti(f)toff»'Jlffimilation§= 
üeriuögeu  ber  .pefeu  bei  ber  ©äruug  fein  beibe  2;i)pen  untcrfd)eibenbe§ 
9)terfmal  f)erau§aufinben.  5:enn  bei  jeber  ber  a^ei  i'araflet  * Giärungcn 
(A  unb  C)  waren  bei  beiben  iBieren  iebccnnat  bie  gleichen  SJlengen  2tiif= 
ftoff  IjeraUiSgenommen  unb  au(^  in  ber  A>ö:^e  beö  @ticfftoffgef)alt§  ber  ge* 
trocfneten  pefen  ®aaa  unb  ^rufiberg  feine  Unterfc^eibungomerfmale  für  bie 
beiben  pefentl)pen  erfenntlic^.  (Tabelle  VI  unb  VII.) 


fabelte  VI. 


©efamt= 
Sticiftoff 
in  100  ccm 
SBürac 

©efümtfticfftoff  in  100  ccm 

beö  mit  ber  @aaa= 
pefe  Dergorenen 
Sotti(f)biere§ 

be§  mit  ber 
3frot)&erg  = §efe 
Dergorenen 
Sotticf)biere§ 

Sei  ©arung  A 

0,088  g 

0,069  g 

0,069  g 

Sei  ©cirung  C 

0,113  g 

0,085  g 

0,084  g 

Tabelle  VII. 


©ticlftoffgebalt  ber 
niebrigoergorenben 
pefe 

©ticfftoffgebatt 
ber  f)od)Dergärenben 
pefe 

Sei  ©ärung  A 

10,42  pst. 

10,72  pst. 

Sei  ©örung  B 

— 

10,91  pst. 

Sei  ©ärung  C 

10,78  pst. 

10,89  pst. 

(Ercnniin0  lion  BrcnnßrEU|cfcra|Tßn  auf  trcm 
t»?r  natürlidicn  Keinfudif» 


3n  bcr  ApefenjU(^taii)toU  bc)3  S^crctnjS  bcr  SiiirttuosJ^abrifanten  in 
iSeutfd^Ianb  njcrbeii  für  Äartoffelbrcnnerei  jmei  ^cferoffcii  i)ergc[tcllt,  bte 
mit  Oiflife  II  uiib  9Iaffc  XII  bcjeidjitet  merbcit.  fRaffe  II  ift  bie  jal)rclang  mit 
größtem  Erfolge  oii  bie  biifmaifd)cnbcii  iBrennercien  abgegebene  ^eferaffe,  bie 
ober  gleich, zeitig  bie  iinQiigeneI)me  Gigenf^aft  I)atte,  S^anmgöriing  äu  erregen. 
Sie  .spefe  mii^tc  becil^alb,  um  braud)bar  ju  merbcti,  in  einen  beftimmten 
pI)i)ftoIogif^en  3u[tanb  nerfc^  merben,  nnb  bieö  gefc^a!^  bnrd)  2]ermenbung 
fel)r  fon^entrierter  A^efemaift^cn,  meld)e  mon  fel)r  nergören  lie^.  Ser 
fi^  anfammelnbe  9UfoI)ol  bratf^te  bie  $efe  auö  bem  ®d^aum  er5eugenben 
geilen  ^cn  ruhige  ©ärung  gebenben  trögen.  S>olIer  Grfolg 

mürbe  aber  nur  erhielt,  menn  gleic^jcitig  bie  9Jiaif^e  mit  großer  SBorfi^t 
bereitet  mar.  ÜBielfad^  mn|te  ba§  ATcf|ef(^e  SSerfaliren  eingeft^Iagen  merben: 
einen  Seit  be^  9Ral3c^  ber  9Raifd)e  na(^  ber  5)lbfnI)Iung  3U3ufe^en. 

Sie  dtaffe  XII  I)at  nun  bie  3iaffe  II  faft  noUftönbig  öerbröngt,  meit 
fic  in  intenfiöer  ©äruug  ber  9taffe  II  gteic^mertig  ift  nnb  nid}t  3ur  ©(^anm= 
bilbung  neigt. 

9Jian  Ijat  nun  in  ber  iprariö  I)äufig  beobachtet,  ba§  eine  nicht  ©dhaum 
€r3cugenbe  .spefe  bei  längerer  Rührung  S^aum  er3engenb  mirb;  bieä 
fönnte  babur(^  erflört  merben,  ba§  bie  9taffe  II  bei  5Bermenbnng  einer 
3Rif(^h<^fe  altmöhtii^  bie  3taffe  XII  oerbröngt.  G§  mar  beöhalb  bnrd) 
SSerfn^c  feft3uftellcn,  ob  fi(^  9iaffe  II  nnb  XII  auf  bem  Sßege  ber  natür* 
liehen  3tein3ucht  ooneinanber  fcheiben  taffen.  Sa|  bieS  moglidh  ift  nnb 
nach  Srieboerfahren  auf  baS  teichteftc  bnrehgeführt  ift,  3eigt  nadh- 
ftehenbe  3lrbeit: 

Trennung  non  Stoffe  II  nnb  9taffc  XII  ouf  bem  Söcgc  ber  notürlid^en 

9Iein3ud)t. 

35on  2ö.  .Ipenneberg. 

Sie  SSorbebingnng  für  biefe  5.^crfud)e  mar,  bah  fichereö  Untere 
fi^eiben  biefer  beiben  .^eferaffen  mogtid)  ift.  Söic  anö  ber  33efdhreibnng  in 
ber  3eitfdhr.  f.  ®piritu§inbuftrie  190;i  3ir.  9 311  erfeheu  ift,  finb  bie  michtigften 
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93lal3maifdEie  unterbrücft  Üloffe  II  bie  9ln)fe  XII. 

Unterfc^eibimg-Smcrfmale  in  ber  ^orm  ber  epropberbäiibc  iinb  in  bet  ^orm 
ber  ©eiotinefolonien  gefunben  toorben:  klaffe  II  bilbct  feine  jufamnien» 
l^öngenben  @prüBöerbänbe  unb  einfach  glatte  Kolonien;  jRaifc  XII  bagegen 
tjat  feft  3uiainmenl}öngenbc  ©pro^nerbänbe  imb  burc^  rabiore  unb  fon* 
3entrif(^e  'Surc^en^  unb  3iippeu  gcgüeberte  Äolonieu.  ©eibe  9)lerfmale  be* 
uut3te  i(^  in  bcn  folgeuben  Ü'erfud()en , inbem  id)  mit  liröpfc^ens 

fultur  unb  ber  ©elatiucplatte  bie  9la)fe  ber  Uortiegenben  Apefe  fejtftelltc. 

föö  nnirben  aunäc^ft  ^l«erfucbc  in  ber  g-abrif  mit  bem  Öemif^e 
bciber  Staffen  angeftellt.  S)urd)  längere^  5iU)ren  biefer  ajlifd)l)efe  in  ber* 
fc^iebeneii  ajtaifd^eu  fonnte  möglidiermeife  bie  eine  Staffe  allein  aut  Aperr* 
fdiaft  gelangen. 

3ur  Slnmenbung  fam  aunäd^ft  9ftoggeii*gjta4maifd^e: 

Sie  Sötaifc^e  I I)atte  19°  33%  unb  0,6^  5DIi%öure. 

(5rgebni§:  ißei  ber  15.  f^ü^rung  nac^  IV^  ÜJtonaten  mar  bad 
3a^lenuer^ältniä:  1 9iaffe  II  ; 31  Staffe  XII. 

S)ie  9Jtaif(^e  II  %te  24°  33%  unb  1,2^  33ti%äure. 

(SrgebuiS;  33ei  ber  15.  gül)rung  genau  mie  bei  ber  Porigen 
gjiaifc^e:  1 Siaffe  II  : 31  Staffe  XII. 

33ei  ber  23.  gü^rung  nad)  2 SDtonaten:  1 SlaffeJI: 
85  9t affe  XII. 

ber  ©etreibemaift^e  fiegt  alfo  in  beiben  fällen  Dtaffe  XII, 
menn  auc^  bie  33crbränguug  ber  anberen  9taffe  nur  langfam 
ftattfinbet. 

3luc^  mit  Äartoffelmaifcfie  mürben  in  ber  §abrif  9Serfuc^e  an* 
gefteüt: 

Äartüffcimaifdie  I I)atte  20,4°  33%  unb  0,1)^  59ti%äure. 

©rgebniö:  Sei  ber  9.  f5äl)niug  nad^  10  Sagen  mar  bad 
Perl)öltni5:  1 9taffe  II  : 1 9taffe  XII. 
ilartoffelmaifc^e  II  ^atte  20,4°  Sllg.  unb  1,2^  sijtitc^fäure. 

©rgebniä:  Sei  ber  9.  fyü^^rung:  1 Staffe  II  : 2,5  9taffe  XII 
unb  bei  ber  16.  'fyül^rung  (21.  Sag):  1 9taffe  II: 
5 9t affe  XII. 

Sie  Serfuc^e  in  ber  Jabrit  mußten  unterbrochen  merben,  ba  baö  ßr* 
fenuen  ber  Staffen  eutmeber  burd)  ^Pfcftion  ober  butch  Soriation  un^ 
mögli(^  mürbe. 


SoboratoriuniäsScrfuche. 

Äartoffelmaifche  mit  1,3^  SJtilchföure  mürbe  fterilifiert  unb  mit  möglid)ft 
gleicher  Sltenge  Pon  ^affe  II  unb  Stoffe  XII  geimpft. 

Stadh  17.  'Jühi-’intg  (-5  Sagen)  4 Stoffe  II  : 1 Stoffe  XII. 
(Sine  am  eite  ^ortoffelmaifche  mürbe  bisher  8 mal  mit  berfelben  Apefe 
geimpft: 


58ei  beS  ©cf)aume§  ficflt  8laffc  II. 
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Äartoffelmaifd)e  I I)attc  0,6  ^ 9){üdf)fäurc: 

bei  bev  8.  ^üljruiifl  12  Jiaffc  II  : 1 9inffc  XII. 

ÄartoffeImaif(^c  II  l)nttc  1,2^  3)iil(f^fäure: 

bei  ber  8. '5ül)ruug  1 0fiafieJI  : 1 Slaffc  XII. 

®ie  3[^erfll(^^e  toerbeu  nod^  ttjeiter  fortgefe^t. 

eine  SBür^e  non  21°S3lIg.  erhielt  einen  Snfofe  bon  0,6^  9)lilc§iänrc, 
eine  3toeite  1 % SRildjfäure. 

3öüt3e  mit  0,6^  9JtiId^fäure: 

27. 'Jü^ning  13  Oionell  : 1 Siaffe  XII 
43.  „ (2*/*  9)lonate).  5f{ur  Staffe  JI  ift  nn^3iu 

incifen. 

2lUir3e  mit  1^  9)lilc^fäure: 

27.  5nt)rung:  63  Oiaffe  II  : 1 Olaffe  XII 
43.  „ : 9iiiv  Ütaffc  II  ift  nad)3umeifen. 

Sö  finb  aiigenblidlidi  llnterfuc^ungen  angefteitt,  bie  bie  i'ariation  ber 
.*peferaffen  feftftellen  fotten.  (iä  märe  ja  nic^t  unmöglid^,  ba^  bie  Siaffe  XII 
in  ben  Ickten  iBcrfui^en  bie  anderen  SKerfmale  ber  -5Raffe  II  unter  be= 
ftimmten  33ebingungen  annimmt. 


3n  ben  bischerigen  SSerfiK^eii  mürbe  ftetS  nor  ber  Übertragung  ber 
^lefe  non  einem  @cföh  in  ein  anbereS  bie  ^lüffigfeit  gut  umgefdjüttett.  S3ei 
ben  folgenben  älerfiiihcn  mürbe  nid^t  gef(hüttelt,  fonbern  norfid)tig 
ein  3Ceil  beS  Schaumes  mit  einer  fterilen  ©laSröhre  abgeuommen  unb 
3iir  Sciterimpfung  beuuht. 

GS  mag  hier  bemerft  fein,  ba§  311  ben  9JlerfmaIen  non  01  affe  II  bie 
33ilbung  eines  fehr  hefigen  S(haumeS  auf  ben  gärenben  fs-lüffigs 
feiten  gehört,  möhrenb  Oiaffe  XII  nur  menig  .!pefe  im  Sdiaum  3eigt. 

2)aS  GrgebniS  nou  6 S3erfuchSreihen  mar,  bah  f^on  na(^ 
1*  bis  2maliger  Überimpfung  Olaffe  II  in  ber  Apauptmengc,  unb 
nad)  ber  4.  biS  7.  Überimpfung  faft  allein  noch  norhanben  mar. 

3luf  Ichterem  Oilege  gelingt  bemitach  bie  Sreunung  fehr  leicht. 


Mt  l^ampfcnißntc. 

93on 

93Z.  Selbrücf. 

(3Bod^cn|d^rift  f.  23raiierci,  1903.) 

S3ci  tc^nifc^cu  öäningcn  fonfurricven,  aud)  ttienn  man  mit  9idii* 
auc^tcu  arbeitet,  immer  fomol^I  .Oeferafl'en  miteiirnnber,  olo  aud^  A)eferaiicn 
gegen  Spaltpilze  alter  9trt.  3d)  t)at)c  nad^gemiefen,  ba^  Jpeferaffen  bic 
©igeiifc^aft  Italien,  fünfnrriereube  ©egner  au§  ben  ipefeii  in  ber  (Sntmict^ 
lung  zu  :^emmen,  ja  fie  au§  einer  3iict)tnng§ftüi]'igfeit  9oII[tänbig  zu  ocr* 
treiben,  bie  Öegner  biö  auf  bic  te^tc  3dte  zu  uernic^ten.  Tie  IBcobad^tnng 
biefer  Tatfadze  gab  mir  ja  bob  Siedet,  non  natürtid^er  Steinzud^t  zu 
jpre^cn,  mäl^renb  i^  biefer  entgcgenfteltte  bao  ©ebict  ber  fünftlid^en  9{ein* 
Zuc^t,  mcld^e  arbeitet  mit  i)Ufe  ber  Slfcpftö  nnb  ber  nad^  ben  neueren  '3)ie» 
tt)oben  zu  bemirfenben  Sluöina^t  einzelner  3clten  als  ©runbtage  ber  Oftein* 
fnttur.  Tie  f^ütjigfeit  eines  TrganiSmus,  ben  anberen  anS  einer  3nd^t* 
ftüffigfeit  zu  nerbrängen,  erfannte  ic^  unter  an  bereut  barin,  baß  bie  ©r* 
Zeugniffe,  metd^e  bie  l^crnorbringen,  für  biefe  ©cgner  giftig  ftnb.  Tie  , 
.!pefe  erzeugt  ben  Sllfol^ol  nnb  bic  Äo^Icnfänre,  nnb  beibe  ermiefen  fic^  at§ 
t)cftige  ©ifte  beS  9JUld)fnurepitzeS  nnb  beS  33uttcrfänrepiIzeS,  übcrl^aupt 
alter  Spattpitzc,  met^e  ni^t  etma  unter  befonberen  Umftänben  ben  9ltfot)ot 
fetbft  ato  Oia^rungsmittet  nct)men.  Snbcni  bie  A))efc  atfo  ftarf  ©örung  er» 
regt,  rüftet  fie  fic^  zum  Äampf  unb  fenbet  in  ben  freigema(^ten  9)totefüten 
non  9lttof)ot  nnb  Zlotjtenfänre  bie  ©egner  ncrnic^tenben  ©efc^offe  aus. 
€tt}ntidt)  ift  zu  betra(^ten  bas  (SrzeugniS  bcS  9Jtitd)fäurcpitzeS;  benn  bic 
9)lit(^fäure  ift  bas  t)cftigfte  (9ift  für  ben  tButterfänrepitz,  nnb  batjer  bie 
großartige  Söirfung,  menn  ^efc*  unb  9)iitdßfönrcpitz  zufammenarbeiten,  in* 
bem  bann  ber  ©iftmirfung  bes  9ltfot)ots  nnb  ber  ^i'oßtenfönre  fid;  bic  ©ift* 
mirfnngen  ber  93titdzföure  gefetten,  fo  boß  bie  beiben  imftanbe  finb,  ben 
gemeinfamen  ©egner,  ben  33utterfüiircpitz,  zu  zerftören.  9lbcr  and)  ber 
iöuttcrfänrcpitz  ift  nid)t  oßne  33affen.  9iacß  ben  ätteren  3trbeitcn  üon 
93iaercfer  nnb  9feate  z^istc  fid)  bic  tButtcrfiiure,  fd)on  immer  in  ben 


Umfo^ftüffe  qI^  Wiftc. 
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^läriingeigeuicrben  gcfürdjtct,  olo  ein  ftarfexS  öift  für  btc  .Ocfe.  5Uüu  bicfeu 
'latfadieii  aiiijgel^cub,  gcmiunt  btc  ücl)rc  uon  ber  5öcbcutung  bcr  6nsl)inc 
im  .s)cfeitlebcn  ein  bcfonbereä  Wcfid^t.  Ülsir  fcnnen  bie  (Sn3i)mc  (ilb  S8cr= 
bauuugoensbme,  uub  311  i^ncn  geljörcn  bic  S)iaftafen,  bie  5}5cptafen,  bie 
ßipafcn,  ba3U  fommen  bie  ilvnften3t)mc,  nnb  31t  biefcn  gel)ort  bie  Drpbofc 
imb  bie  3t)mofc.  Snbem  mmmel)r  bic  ©ärmivhtng  nac^gemicfen  ift  in 
ibrcm  Dingen  für  bic  ^tcfc  alö  ein  9JiittcI,  bic  öörflüffigfeit  nmi  anbercn 
'!V’i(3cn  rein  311  polten,  fann  man  bic  Bbninfc  and)  red)ncn  3U  ben  Ä'ampf- 
cn3l)nien.  llnb  cbenfo  ift  anf3ufaffen  bao  61131)111  bcö  9JiUc^fäurcpU3Cö  nnb 
nid)t  anbcrö  bad  61131)111  bco  6frigfänrcpiI,3C!5,  beitti  bie  6ffigfaiire  ift  ja 
ein  Äonfmnernng'öinittel  nltcrerften  9iangco.  ^at  ber  6ffigfänrepit3  eine 
rjettügcnbe  9)ienge  non  6ffigfänrc  !^crt)orgcbrad)t,  fo  ift  er  ber  9UIeitt* 
t)errfd)cr  in  feiner  3üd)titngöftüffigfcit. 

6ö  fragt  fid)  aber,  ob  biefcn  atö  @ärcii3pin  non  ben  i)5il3cn  !^ernor* 
gcbrad)ten  Stoffen  nic^t  noc^  otibere  ab  Äampfen3t)inc  3U3ugcfeIlcn  finb. 
3d)  meine,  baö  mn^  mot)t  gefc^el)en.  33etrad)tnng  mag  t)ier3U 

ben  iBeiocb  liefern. 

9Jian  fann  btirc^  9llfoI)oI,  ben  man  einer  Oiärflüffigfeit  3iifügt,  ober 
bnre^  .H'ol^Ienfänrc,  mit  ber  man  eine  öörflüffigfeit  imprägniert,  bie  6nt* 
micflnng  bcftimintcr  -^'il3e  ncrl^ittberti.  93ian  fann  burc^  Snfaij  anS* 
reic^etibcr  9Jlcngcn  SDRili^fäiirc  bao  9tnffommcn  non  S3ntterfäiircpil3cn  in 
9Jiaifc^en  onofc^lie^en.  9lbcr  nicl  luirfnngdnollcr  ab  bcr  3nfa^  foId)cr 
©toffe  ift  bic  6infüf)rung  bcr  i|]il3e  alö  ^antpforganbtticn  fclbft.  3Bctin 
nun  eine  i^lüffigfeit,  in  meld)er  bcr  SBiittcrfanreptt),  inbetn  er  bic  SÖntters 
fäure  cr3cugt,  lebt,  fic^  ab  für  bic  ipefe  niel  giftiger  erineift  ab  eine 
'j^lüffigfeit,  311  inclc^cr  ein  entfprec^enbe^  C.unntum  33uttcrfüurc  ab 
d)cmifc^er  Stoff  fjinjugefügt  ift,  fo  gel)t  baraib  ^^ernor,  bafj  bcr  ^Butter* 
fäurepif)  nod)  anbere  für  bic  .s^efc  fd)äbü(^c  Stoffe  ab  93uttcrfänre  l)ernor* 
bringt;  bcr  lebenbigc,  luirfenbc  5Bntterfäurcpil3  ift  bao  locfcntlid)  ©iftige 
für  bie  .'pefe.  üDann  toirb  man  anncf)mcn  müffen,  ba^  bie  öcfanttnmfab* 
ftoffe,  ineli^c  bcr  33itttcrfänrcpi(3  bei  feinem  fieben  l^crnorbriiigt,  bie 
f^übigenbe  SX'irfnng  auf  bie  Apefe  3itincge  bringen,  llnb  luenn  man  bann 
ferner  annimmt,  ba^  bad  öefamtlcben  nnb  *3öirfen  ber  'if>il3c  für  jebe  9(rt 
c^etnifd)er  Strbeit  fc^liefelid)  auf  bic  Si'irfnng  cntfprcc^cnbcr  6it3i)tne  snrücf* 
3iifü]^ren  ift,  bann  ift  ber  ineitere  Sd)lufj  gcrcd)tfcrtigt,  ba^  .Rantpfcn3pnte 
nerf^icbeiifter  9(rt  in  ben  'i'il3cn  norl^nnbeit  fein  müffen.  — JSiefe  2lnf* 
faffung  ift  bem  ©ärnngstc^nifer  eine  geläufige.  mod)te  annebmen, 

boB  ftc  eine  felbftoerftänblicbc  ift  für  ben  i|5l)l)fiologcn,  ineldber  bic  Atranfs 
beitoerreger  ftubiert.  £ängft  ift  bic  iHuffaffnng  9UIgemeingut,  bafj  nid)t  bcr 
6t)oIcrapil,3  an  fidj  eine  Öiftinirfnng  t)crnorbringt,  fottbern  ba^  er  giftige 
Stoffe  er3engt,  bie  entnicber  61131)1110  ftnb  ober  non  fold)cn  I)crnorgcbrad)t 
incrbcn.  llnb  cbenfo  liegt  cci  bei  anbercn  .Mrant'bcitöerrcgcrn.  ‘Jd)  habe 
mi^  über  biefc  ^rage  in  einem  äsortrngc  an!§gcfprod)en,  ioeld)cn  id)  in 
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®dbrücf:  2>ie  ßampfensbme. 


Süiiclborf  im  Sa^rc  1Ü02  im  SSeieiu  S^eutic^er  G^cmifet  gehalten  I)abe, 
bet  aud^  in  bet  „XagceSjeitung  für  iBrauerei"  imb  im  „Sa^tbuc^  beo 
ciu‘5  bet  Spiritui3*5abtifautcn  in  Scutfc^Ianb,  So^rg.  1903,  jum  3lbbrucf 
gefommen  i)t.  SSefannt  i|t  bie  Xotioc^e,  bo^  ein  mit  einem  Äranfl)eit  er» 
regenben  infi^^ierter  £)rganicmiu§  ©egengifte  l^erDütbringt,  mel^c  ben 
infi^ierenben  ^^itj  befämpfen,  nnb  biefe  Oiegengifte,  biefe  Slntitovbcv,  recfinet 
man  %.  ebenfalls  311  ben  ©n3i)men.  9)lit  ©njijmcn  arbeitet  bet  Äronfs 
I)eitäerreger,  nnb  bet  non  il)m  befallene  Körper  antmortet  feinerfeitö  mit  ber 
Gntmieftung  befonberer  auf  ben  ©egner  eingeftellter  ©egenfampfenspme. 
!Jic  ^ätjigfeit  be§  S31uteä  ber  !^ö^ercn  üliere  in  ber  ^eroorbringnng  folc^er 
5(ntiförper  ift  ja  eine  an^crorbentlid)  oielgeftaltige,  nnb  auf  jebcö  serftorung* 
brot)enbe  Ginbringen  frember  iDrganibmen,  loie  it)rer  Gn3pmc,  ober  oon 
i^nen  erjeugter  fdiäblid^cr  Stoffe  mirb  bie  2lntmort  biir(^  bie  33itbung  non 
5lntiforpern  gegeben.  5)arin  berul^t  bie  S^u^impfung. 

Sollen  mir  eine  entfprec^enbe  Slnmenbung  auf  bie  öömng§ted)niE 
mad)en,  fo  mirb  mon  ben  'Jiac^meid  nerlangcn  müffen,  baß  3.  33.  bie  Apefe 
auf  bie  ^nfeftion  mit  einem  feinbli(|en  ^Ü3  burc^  bie  .^emorbringung  ge* 
eignetet  Slntiförpcr  antmortet.  Gine  fold^e  Satfac^e  fcft3uftcEen,  ift  nun 
nod)  nic^t  gelungen;  aber  man  mu^  bod)  baron  erinnern,  ba§  ber  Seg  3ur 
iöd^anbhing  biefer  f^rage  fc^on  gegeben  ift.  SebenfaÜä  mirb  bie  ^efc  3ur 
.^ampfeötätigfeit  mö(^tig  angeregt  burc^  bie  Siebung,  mel^c  auf  fie  non 
gegncrifc^en  '.f3il3en  burd^  non  biefen  er3eugtc  ©iftftoffe  auogeübt  mirb. 
@df)on  ^apbuef  3eigte,  bo§  bie  ©utterfäure  bie  ipefe  31t  ftarfer  ©örmirfung 
anregt,  unb  meinte,  nielleit^t  baraim  fdt)lieBcn  3U  fönnen,  ba§  bie  IBiitters 
fänre  ni(^t  immer  olö  fc^äbigenb  für  bie  Apefe  nn3ufe!^en  fei.  ®iefe  33es 
obac^tung  mirb  unä  in  it)rer  allgemeinen  33ebeutnng  nun  Elar;  beim  bic 
ftärfere  ©ärmirbung  bet  ^efe  auf  9iei3ung  burd)  iButterfäure  ift  eben  bic 
©egenmirfung  ber  ^efe  gegen  bic  non  ber  iBntterfänrc  audgel^cnbc  5Be* 
brol)iing.  Xaö  I)at  fiangc  nnb  mid^  bo3u  gcbrad)t,  311  nerfud^cn,  ob 
man  nic^t  ben  ©uttcrfäurcpils  nnb  bie  33utterfäurc  in  gleicher  Seife  fd^ließ* 
li^  3ur  Apefc3Ü^tung  nnb  3ieinl)altung  ber  .»pefe  bennben  fann,  mie  e5 
fd)on  mit  ber  9Ril^fäure  gelungen  ift;  unb  in  ber  2^at  3cigtc  fi^,  ba^  eine 
burc^  i’on  33iittcrfiiure  3ur  lebl)aftcn  ©ärmirfung  angeregte  .pefe  fi(^ 

reiner  non  infi3ierenben  ".1^13011  t)ölt  ald  eine  lebiglid^  in  einer  iUil^fäurc* 
3u^tflüfftgfeit  entmirfclte. 

Slnbcre  Atampfcn3pme  gel^ören  311  ben  ''4>eptofen,  unb  l)icr  ift  ed  mieber 
bie  i^e^rc  non  ber  Sniumnitöt,  melc^e  und  bic  :Iatfncbcn  bcrbeigefd)afft  fiat. 
Gd  ift  befannt,  bag  baö  331ut  ald  3lntiförpcr  Stoffe  l^crnorbringt,  meld^c 
einen  Ä'ranfl)eit  erregenben  5|3il3  bobiirc^  ncrnid)ten,  ba§  fie  biefen  '.f>il3 
auflüfen.  Senn  biefe  ''^^il3c  and  Gimeibftoffen  beftel)cn,  fo  tonnen  bie 
A\ampfen3t)me  nur  unter  4>cptafen  gefugt  merben.  ü'o  nun  bie 
organiömeu,  indbefonbere  bie  Apefen,  mit  anfjcrorbcntlid^  ftarfen  peptatifdben 
Äröften  oimgerüftet  finb,  fo  fann  man  mot)t  311  bet  Sluna^mc  fommen,  bap 


©eßenflifte,  ^)3cpta|en  uiib  3ooß(öcnbÜbunß  nlä  ilambfenäbme.  139 

bie  ^Ncptafc  iiidjt  b(o^  alb  -i^erbaiiungbciiibm,  )oubern  and)  ab  itomvfs 
eniijm  auf,}ufaf)en  i|t. 

(5ö  gibt  aud)  Slntifövpcr,  bie  bcn  ®cguet  bitvd)  „.^ouglutiuiercii"  uns 
fc^öblid)  machen,  inbcm  fic  jiir  Sooglöabitbuiig  führen,  b.  itjii  511111 
3itfaiitiiicuballcii  bringen  ober  giftige  (Stoffe  biiri^  Äoaguliercn  au^er  Äiirb 
fe^en.  S^er  -^^(5  ift  burc^  bab  ^onglntinicreii  au  ber  Slubbreitung  ge= 
l^inbert  nnb  ncrticrt  fo  feine  ©iftioirfung.  ?(t)nli(^eb  fenneii  loir  aub  ber 
@äruitgbted)iiif;  Sinbner  3cigte,  mie  gefä^rtii^  eb  ift,  bie  ©arcina  aub 
ber  3oö9lba= jRu^e  aufauftöreii,  uub  ©c^oufclb  Dom  ^siiftitut  für  ©örungb* 
geioerbe  t)at  für  bie  ©ierfrauf^eitcu  erregcnbeit  '^Ml3e  beu  Söcgriff  ber  33irus 
ien5  cingefüt)rt.  £:ie  ©arciua  gilt  ab  einer  ber  uuaiigeuct)iufteu,  am 
fc^merfteu  311  bcfäinpfeiibeu  ©paltpil3e  bei  ber  iBierbereituiig ; aber  er  ift 
ber  .spanptfadfe  uai^  nur  bauu  fdföblic^,  mciiu  er  fid)  iu  feiner  3b'ertciluug 
in  (5in3elorgauibmeu  burd)  bie  gefaiutc  öörflüffigfeit  ücrbreitet,  mötjreub 
et  iu  größeren  Älüiupdjcu  oercinigt  ein  oer^öttubmä^ig  uufc^äblidieb  S^a* 
fein  fül)rt  uub  inbbefoubere  oertjiiibert  ift,  bie  uuangeuef)uie  Ürübuug  im 
33ier  !^eroor3ubringeu.  Siiibiier  t|at  baranf  l^iugemiefeii , ba^  bei  aÜ3U 
forgfamer  Otciuiguiigbbe^aubluug  ber  ®ier!^efc  gelegentlich  fel)r  f^äbliche 
SBirfuugen  311  3;age  fommeu,  meil  fouglutiuierte  Rieftet  Uou  ©arciucu  bas 
biir^  3ur  9luflöfuug  uub  311111  9lubfcf)tuärmen  gebracht  merbeu.  9bch 
neueren  Unterfiichuugeu  befiljt  bie  ipefe  ober  am^  foagulicreubc  (Su3l)iue, 
iDciiii  ab  folche  bie  ber  (£nfeafe,  loelche  bie  SOMlch  3um  öeriuueii  bringt, 
auf3iifaffcu  ift. 

örperimeutetl  mürbe  bie  'Jragc  iu  ber  Steife  3U  behaubeln  fein,  baß 
mau  bie  öerfchtebeueu  Apefeuraffcu,  Oergleichenb  auf  ihre  -Jähigfeit,  beftimmte 
23aftcrieu  311  befömpfcn,  unterfui^t.  9Jlnu  mirb  bann  uicEeicht  feft3ufteüeu 
haben,  baß  einige  ^eferaffcu  ihre  öeguer  peptatifd)  befäiiipfeii,  inbcm  fie 
53aftcrien  aiiflöfen,  baß  anbere  ihre  Öegncr  !onglntinierenb  belampfcn,  in* 
bem  fie  fie  3U111  3iifflmmcnballen  bringen. 

3)iefe‘5  gaii3e  ©ebiet  ber  il'ampfenipme  Icißt  fid;  nun  mcit  aibfpinnen. 
3d)  befchranfe  mich  barauf,  auf  bie  3ahltofen  llmfahftoffc,  mel^c  bie  Oers 
fehiebenen  '4>it3organiöincn  heroorbringen,  hittSii^weifcn,  üon  beneii  aiiö  ber 
.spefengruppc  mir  einige  hier  angeführt  merbeu  mögen.  Sie  ^efen  eriengen 
neben  bem  9llfohol  1111b  ber  ilohlenfänre 
1.  höhere  ^Jllfoholc  uub  GJIh3erin, 

•2.  SUbehpbe, 

3.  flciiic  Stengen  flüd)tiger  ©aiiren  (5lnicifenfänre,  Gffigfäiirc), 

4.  ni(htflüd)tigc  Säuren  (23ernfteinfänre), 

f).  ©änreäther  ((5ffigäther,  Slmeifcnfüiireäther), 

0.  Schmefelmafferftüff, 

7.  (iimeißiimfahftoffe. 

2Ule  biefe  Stoffe  mürben  bnranfhin  311  untcrfnd)en  fein,  ob  fic  alö 
Äüinpfftoffe  bienen  tönnen;  nnb  bie  Untcrfnd)iing  mürbe  ferner  bahin  311 
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tid)teu  fein,  ob  bcftimmte  bicfer  Umfa^ftoffe  mir  boii  bcn  Apcfen  auf  »ieisung 
buvc^  gcunffe  a3aftericu  ober  beftimnitc,  bon  fold^en  iBaftericu  crseugtc 
6toffc  in  befonberer  9)ienge  l)erborgcbroc^t  inerben.  (Sine  Unterfragc 
mürbe  fc^Iie^Iic^  barin  liegen,  feft,5iifteHen,  ob  bie  berfd)iebencn  !^ier  auf* 
gefüf)rten  llmfa^ftoffe  etma  burd)  für  bcn  bcftimnitcu  Äanipf^mcrf  gcbilbetc 
fön3i)ine  l)crborgemfen  merben. 

SÖortinann  l)ot  ncuerbingS  in  fel)r  glüdlic^cr  3Beifc  bie  biologifd^e  33c* 
bentung  ber  (ilärroirfiing  für  bie  Apefc  l^erborgcl^oben,  unb  ^mar  in  bem 
Sinne,  baß  ber  Dingen  ber  (fKirmirhmg  für  bie  .^efc  in  ber  örjeugung  bon 
Äanipfmittelu  gegen  (flcgncr  511  fuii^en  fei.  3«  ber  ßittcratur  ift  inerf* 
mürbigerroeife  biefc  SKortmannfc^c  3liiffaffung  alö  neu  I)ingcftellt  morben. 
gür  bie  Sefer  nuferer  Beitfd^riften  ift  eä  aber  mot)l  faunt  notmenbig,  baranf 
^in.^nmeifen,  ba§  biefe  3luffaffnng  für  bie  Slrbciten  beo  ^bfütuS  für 
ÖornngSgemerbe  eine  grnnblegcnbc  feit  nicl)r  benn  einem  So^rs^^nt  ge* 
mefen  ift.  S'ic  gau3C  fie^rc  bon  ber  natürlii^cn  fHciiiäud^t  beruht  fa  auf 
it)r,  unb  ßinbner  !^at  fpe^iell  („3öoc^cuf(^r.  f.  33raucrci",  3ot)rg.  HKK), 
0.  173)  baranf  ^ingemiefen,  ba^  fogar  tote  .spefc^cllen,  menu  fic  nur  noc^ 
bie  3t)nmfc  cutl^alten,  überlebenben  öeuoffen  eine  Apilfe  fein  fönucn,  in* 
bem  fie  bnre^  33itbung  bon  3lIto^oI  unb  jlo^lenföurc  ba§  3ü^tungöfelb 
bon  gegncrifc^cu  ^sildcn  freil^nltcn. 

3Jlerfmürbig  ift,  ba§  in  ber  9lotur  frei  tebenbe  ipefen,  bie  Söcin*  unb 
^ruc^tl)cfcn,  fpejieÜ  (Sfter  cr^eugenbe  finb.  5Dlou  fönntc  annelpnen,  ba^ 
bie  Änlturl)cfen  in  gemiffem  Sinne  abgcfc^mäd^tc  Organismen  finb,  fte 
finben  fc^on  einen  Sd^uij  in  bem  für  fie  bon  bem  paffenb  ^cr* 

geftellten  3üc^iubgSmcbium;  anberS  bie  „milben"  ^efen.  Sie  finb  auf  fi<^ 
allein  im  Äampf  umS  Oafein  augemiefen.  3.Uelicii^t  bilben  bie  (Sfter  ein 
befonberS  friiftigeS  Kampfmittel. 

Oie  33ebeutung  ber  Kolilenföurc  ale  Kampfmittel  mäd^ft  no^,  menn 
man  fid)  baran  erinnert,  bafj  fie  baS  33emcgungSmittcl  für  bie  .spefe  ift,  fo 
boB  fic  berteilt  in  ber  (fiorungoflüffigfcit  überall  ben  Kampf  aufncl^men 
fann. 


®£famf-(Er0cltnt|Tt\ 

A.  9?atütnc^c  ttUgcmcinc  ©cfc^e. 

1.  9(lXen  ben  ©eite  6 angcfüf}tteii  ßcbenööcrpltntfien  gegenüber  finb 
bie  öetfe^iebenen  ^efernifen  burc^auö  iiic^t  gleich,  fonbern  üerfd)ieben.  S)te 
Jolge  bnoon  ift,  ba^  bei  gicid^mä^iger  Siu^iaat  üerfc^iebener  ^eferafieit  bie 
eine  bie  onbere  unterbrüeft,  wenn  für  fie  bie  ßebcnC'üerl^ältniffe  günftiger  finb. 

2.  3unäd)ft  ber  Äampf  um  bie  5Za!^rungömitteI: 

S^ic  Apefernffe  mit  ben  ftörfften  biaftatifc^en  (fnjümen  unterbrüeft  bie 
anberen,  biefenige  mit  fd^miie^eren  bleibt  ^nrüd.  SL'iejenige  $efe,  meld^e 
ein  auf  ein  beftimmteö  Alot)tet}^brot  eingefteltteä  (5n3t)m  befi^t,  unterbrüdt 
bie  anberen. 

^?ie  ftörfften  SSranerei^efen  finb  in  3)ZiId^  (Sölil^pd’er)  f^mad^. 

2^ie  Sikinl^efc,  nur  5£rauben,3ucfer  üergörenb,  gefit  in  -^iertoüraen  au 
©ninbc. 

^Jn  gefachten,  biaftafefreien  SJlatamüracn  ift  bie  jlraftfolge,  mit  ben 
f^möd)eren  beginnenb; 

Sertrofe’^efen  (apiculatus,  Sßeinl^efen), 

Diü^raudferlfiefen, 

33ierl)efen  (©aaj), 

5Biert)efen,  58rennereit)efen  (f^rol^berg), 

2;eytrinl^efcn  (Sogoo,  ^iombe), 

©törfeme^tt)efen  (Araylomyces  Rouxii). 

Sitte  anberen  33er^öttniffe  gleie^gefc^t,  foltten  bie  Sejtrin*  unb  ©törfes 
jnet)tf)efen  bie  ftörfften  fein,  beim  fie  dergören  aunödjft  ben  3dder  mit  ben 
anberen,  unb  eo  bteibt  it)nen  bann  noe^  2)ejtrin  unb  ©törte. 

S)ic  ipefen  mit  auö  ber  3ettc  aiiötretenben  (Simei^enj^men  finb  [törfer 
wie  anbere,  beim  fie  fönnen  fetbfttötig  underbanlie^c  ©imei^ftoffe  fidf)  ders 
bautic^  mad^en. 

3.  fiüftung: 

Tie  ipeferaifen  bitben  eine  Steife  don  ben  wenig  Iiiftbebürftigen  anfteigenb 
bis  311  ben  ftarf  tnftbebürftigen;  bie  erfteren  fönnen  atS  ©ör^efen,  bie 
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Qubcvcn  alö  SB  liebst)  cf  eil  bcjcid^uet  luerben.  öärt)efen  Ijaben  geringere 

3.>ernict)rung§fcaft,  faiumeiu  Giinci^,  lucrbeu  gärftarf  iiub  überminben 
baburc^  gelegentlich  bic  inüchrmercn  A^cfen.  Go  ergibt  fnh  folgcnbe  Sieihe, 
mit  ben  SBinhohefcn  beginnenb; 

Äat)ml)efc, 

S3öcfcrhcfc, 

S3rcnnercihefc, 

S3raucrciobcrhefe, 

üörancrcinnterl)efe. 

SBcnig  fiuft  — bic  (Bärl)cfen  fonnnen  auf. 

SL'iel  Bnft  — bie  SBuch^h^fen  fommen  auf. 

4.  Gmpfinblii^fcit  gegen  Umfohftoffc: 

@ärl)cfcn  erjengen  nict  nnb  ertragen  öiel  SUfohot. 

Sönchöhefen  finb  olfoholempfinblich. 
ergibt  fid)  folgcnbe  Sieihe,  mit  ben  ben  hielten  Sllfoholgehalt 
erjcugcnben  beginnenb : 

3Beinl)efe, 

SSrennereihefe, 

©ä(fert)efe, 

SBeifebierhefe, 

33ranereioberhefe, 

S3rauereiuntcrl)efe, 

Äat)mhefe. 

Sn  fonaentrierten,  I)0(hnergorenen  ^liiffigfeitcn  ocrfchminben  bie  .^al)m* 
hefen.  S3ierl)efen  finb  aIfol)olempfinbli(her  alo  S3rennereil)efcn.  S3ierl)efen 
Oerfchminben  in  fonaentrierten  hocl)Ocrgorenen  ^lüffigfeiten. 

S3ierfnlturhefen  finb  fohlenföiircempfinbliih;  milbe  ^efen  meniger.  (Sin 
fohlenfäurearmeb  33ier  mirb  trübe  öon  normaler  ^efc,  fie  mäct)ft;  bei 
ftärferem  Äohlenfänregehalt  fe^t  bic  ^nlturhefc  omS,  an  il)re  Stelle 
tritt  bie  uncmpfinblid)e  milbe.  ^öefonberö  ftorf  ift  bie  2^ifferena  in  ber 

ßinpfinblidifcit  gegen  fpeaififche  Umfahftoffe  ber  cinaelnen  Stoffen.  (Sine 
Stoffe  mit  fpcaififcher  Oliftcntmicflung  unterbrücEt  eine  anbere,  an  fidh 
ftörfcrc. 

5.  .Ob  bic  einaclnen  Apeferaffen  gegen  bie  33cmcgnng  oerfihiebcn 
cmpfinblich  finb,  ift  nicf)t  befonnt;  co  ift  ober  mohrfd)cinlich,  bah  bic 
äJrauereil)cfcn  cmpfinblichcr  finb  unb  eine  a»  ftorfc  ^emegung  nid)t  lieben. 

6.  6mpfinblid)teit  gegen  Säuren. 

Sn  folgcnber  9tcil}e  fteigt  bic  (Smpfinblichfeit  gegen  Säuren  unb  Sinti* 
feptita: 

bie  ftärfften:  bie  Äal)ml)cfen, 

3Beinl)efcn, 

3l'ud;§l)cf‘^n, 

S3renncrcit)cfcn, 


gmpfinblidf)feit  flcflcn  Umfajjftoffc,  ©äuven,  Icmperntur.  UH 

2Bci|btevt)efcn, 
obcti^ntige  33ietl)efen; 
bic  f^iDöd^ftcu:  untergärige  23icrt)efen. 

a3iert)efen  gelten  in  SBeinmoft,  megen  ber  Säuren,  5U  ©runbe,  cbenfo 
in  geiäuerten  iBranntmcinmaifc^en. 

7.  2;emperntnr.  Sie  (Smpfinbtic^feit  gegen  nnpnfienbe  lemperntnren 
ift  bie  ftärf)tc. 

5ötan  l)at  fotgenbe  Dtei^e: 

Hin  G°  9t.  Äalt^efcn  (3Bilbe,  and)  5ta^in,  ^^unbftette  ßagerfelter 
ber  iBrauereien); 

nni  12°  9t.  ©einäfeigteö  Älinm,  fättere  3one:  Untergärige  33ier« 
liefen  (.■(5’UnfefieUe  ©ärfclter  ber  Brauereien). 

CHemä^igteS  Ätima,  tnärmere  3onc: 
um  18°  9t.  übergärtge  23iert)efcn, 

SüJei^bierl^efen, 
nni  22°  9t.  Brennereibefen, 
um  24°  9t.  3Önd)C'l)efen, 
um  30°  9t.  Söannbefen : 

Bombe, 

l^ogoS, 

2ab(inif^e  nnb  (5f)tne|ifd)e  .^efen. 

(Sj8  gibt  aber  auch  SBarm^Äatime. 

8.  3^  bewegten  ^Inffigfeiten,  in  met(|en  bie  Jpefen  gteti^mäjjig  Der* 

teitt  ftub  nnb  ni^t  ,)ur  9lbf^cibung  gelangen,  oerlänft  bie  .^onfurreuä 
rein  nach  ben  oben  anggefübrten  ©efeben.  Ser  Stärfere  überminbet  ben 
Sd)n)ö(^eren.  Siefer  ft'ampf  nach  ben  9tcgeln  ber  Ännft  fo  geleitet,  ba§ 
eine  ^eferaffe  bie  anbere  Döllig  oerniebtet,  „9?tttürU^c  ^teinjuebt". 

Srobbem  gelangen  in  ben  Öärungögemerben  böufig,  nnb  5War  beabfiebtigt, 
febmä^ere  jum  Übergewid)!,  inbem  geioiffe  9tegelmäbig feiten  be§  91ns^* 
f(beibenö  ber  .speferaffen  benubt  werben. 

Siefes  Srennungbibftem  ber  .speferaffeu  nennt  man  bao  Sab-  ober 
Srieboerfabren. 

Saneben  gibt  ed  no(b  bie  ßofaltfierung  lunb  Beiferincf:  Gin  Inft^ 
bebürftiger  Drgauidmud,  welcher  am  ©runbe  bed  3ö<bi^i^iS'^9ßföB0!§  eine 
9tobrftoffquelIe  (3.  B.  eine  Bobne)  bot,  [teilt  fi(b  in  einer  mittleren  3one 
ein;  er  oeränbert  feine  SteEung  je  na^  ber  Sd)i(btböbc  ber  ^Inffigf'eit. 


B.  SJtotürlicbe  9teittäucbt  nach  bem  Sab*  ober  Sriebuerfobren. 

I.  3«  ber  ©ärung. 

A.  Ginjelne  .<pef cseücu  gebaut  oon  gleid)er  ©rö^e  nnb  gleichem  fpe^ififdjem 
©ewid)t. 
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1.  9(n  ber  iBciitcgung  itel)ineu  nic^t  aUe  3eüen  teil:  ber  Äo^len* 
füiiretricb  ber  eiuaeliicu  3eüeu  mii^  ftärfer  fein  aU  baS  ginf» 
vermögen. 

3c^n)a(^^e  3cUen  bleiben  liegen,  ebenfo  tote  nnb  Unreinig=^ 
feiten. 

3u  unterft  liegen  alfo  fc^ioad§e,  o^ne 

•2.  Tie  ftarfften  .pefen  »oerben  Mo  an  bie  Cberfläd^c  gefüt)rt, 
anbere  gef)en  auf  I)atber  .spö^e  mieber  ncicf)  nuten. 

33eini  Um^minpen  beo  t)alben  33otti(^ö  n)ä^renb  anfteigenber 
C'löning  f)at  man 

aiiO  ber  oberen  Apolfte  bie  ftarfen, 

„ „ unteren  „ „ fc^ioäcf)eren. 

3.  33ei  ftärffter  ©ärung  freift  bie  gefamte  i^lnffigfeit,  bie  ftorfen 
nehmen  bie  fc^mac^en  mit,  eä  ift  eine  gtei^mä|ige  9Jiifc§ung. 

4.  'i3ei  fattenber  öäning  feigen  |i^  öuerft 

bie  fd^tom^en, 
bann  bie  ftärferen. 

Söet^eb  finb  bie  ftärferen? 

a)  biejenigen,  bei  benen  bie  Tiffufion  am  ftärfften  (bünnftc 

3eIImönbe,  junge  3eücn); 

b)  biejenigen  mit  met)r  3i)niafeoorrot,  bie  .ita^me  finb  fc^roadje; 

c)  biejenigen  mit  ben  ftärfften  bioftatifd)en 

eä  fe^en  ftc^  ^nerft  bie  Trauben, 3ucfert)efen, 
bann  bie  9)ialtofebefen, 

„ „ 93faltobertrinf)efen, 

„ „ Tertrin^efen, 

„ „ StärfemeI)U)efen. 

B.  (^injetne  oerf^ieben  fermere  .^efejellen  gebac^t,  atfo  öerfc^ieben  gro^e 
unb  oerfcf)iebeneu  fpe,3ifif(^en  ©emit^M; 

1.  fteigen  om  I)öc§ften  bie  fteinfteii  unb  leid^teften; 

2.  e§  fe^en  fic^  juerft  bie  grö^eften  unb  fpejififd^  fc^merften; 

3.  e^  liegen  oben  auf  im  ©a^  bie  fteiuften,  bao  finb  bie  untbeu 
(fpe,j.  ©emic^t  bebingt  burc^  Trocfenfubftanj  unb  Äof)tenfäurc 
im  3nuern). 

C.  3effeugruppen  gebadet: 

CO  fteigen  am  ^ö(^ften,  in  bereit  3eItengeioiae  fid^  bie  ^tof)Ienfäure 
uerfängt  (Oberf)efen), 

unb  biejenigen  3ßttcii,  bei  benen  bad  3cneugeioirr  fic^  jur  3cit 
ftarfer  Äo^Ienföureenhoidfelung  bitbet. 

3cUengemirr  entftet)t  cntioeber  bitr(|  ©proBoerbänbe  — bieö  ift  ber 
feltenere  ^all,  ober  burd)  Ätumpen(23rud)=)bitbung  (3o^lrei(^e  3t‘Hen  merben 
burcB  bie  f^teimige  33efcBaffent)eit  if)rer  £)berfläd;e  3ufammengefittet  311 
einem  .Jltümpi^eu),  bieS  ift  ber  in  ber  entfcBeibenbe  '^jSunft. 


Sinteilunfl  nad)  ©vßfte,  fpe3ifiid)em  ©elpidjt,  SeUßvup^JCii. 
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Sie  frül)  brud^ßcbenbcn  Apcfcit  ftnb  bte  obcrgürigcn,  bei  il)ncu  tritt  bcr 
S3ruc^  3ur  3cit  ftarfcr  itol^Ienfäiirccntiüicfelniig  ein,  fic  inerben  boI)er  an 
bie  Oberftöd^c  cinpürgct)übcn  nnb  bleiben  bnfelbjt  alß  .^efenic^auin  liegen. 
a3ei  fi)ftemntiid)cr  (Sntfernung  beß  ©cl)anincö  nnb  bnrd^  feine  SSenu^nng  5itr 
Söeiterfübrung  bcr  ,pefc  finbet  man  in  ben  nufeinanber  folgenbcn  Trieben 
öcrfd)icbcnc  Apeferaffen. 

5Bci  fatlenber  ©ärnng  genügt  ber  .^ol^lenföureftrom  nid^t  incl^r,  nm 
olleß  fd^mebenb  jn  t)altcn,  cß  ftnfen  juerft  bie  grämten  nnb  fd^merften 
SKaffen,  alfo  mieber  bie  33rud)I)efcn.  5luf  bem  Soben  beß  33ottid)ß  liegen 
halber  ju  unterft 

bie  23ru(^l)efen, 

bann  folgen  bie  ©tanbljefcn, 

enblid)  bie  flcinen  cin5clligen,  loilbcn  .Riefen. 

5öa3illen,  alß  flcinfte  Crganißmen,  locrben  am  längften  fd)mebenb  ge* 
lialtcn,  fic  folgen  feber  ^lüffigfcitßbcmcgnng. 

II.  3^1  reinen  (£a|j=  ober  Äc^lämmocrfa^ren  im  Söaffcr: 

(Sß  feben  fi^  jnerft 

bie  Älumi)l)efcn, 
bann  bie  großen  SeHeib 
„ „ flcinen  „ 

5n  ftrömenbem  Söaffcr  fann  bie  Sd^eibnng  befonberß  fidjer  bemirft 
m erben. 


®tlbrfi(!  u.  Scftöitfeir. 
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Verlag  von  Paul  Parey  in  Berlin  SW.,  lledeniannstr.  10. 


Max  Maerckers 

Handbnch  der  Spiritusfabrikation. 

Achte,  vollständig  neubearbeitete  Auflage. 

Herausgegeben  von 

Dr.  Max  Delbrück, 

Geh.  Regierungsrat,  Prof,  an  der  Kgl.  landw.  Hochschule  und  Vorsteher  des 

Instituts  für  Gärungsgewerhe  zu  Berlin. 

Mit  230  Abbildungen  und  4 Tafeln. 

Ein  starker  Band  von  940  Seiten.  Gebunden  Preis  24  M. 

Nach  Maerckers  Tod  konnte  es  keine  berufenere  Persönlich- 
keit geben  für  die  Bearbeitung  einer  neuen  Auflage  dieses  Hand- 
buches, als  Geheimrat  Prof.  Dr.  Delbrück,  den  Vorsteher  des 
Instituts  für  Gärungsgewerbe  in  Berlin.  Mit  Hilfe  des  grossen, 
ihm  zur  Verfügung  stehenden  Stabes  wissenschaftlicher  Mitarbeiter 
ersten  Ranges  ist  das  Werk  unter  Beibehaltung  des  bewährten 
alten  Planes  eine 

vollständige  Neuschöpfung 

geworden,  an  der  niemand  vorübergehen  kann,  der  es  vermeiden 
will,  betreffs  der  Rentabilität  seines  Betriebes  hinter  anderen 
Brennereien  zurückzustehen.  Das  Werk  ist  das  notwendigste  Re- 
quisit jedes  Brenners. 

Wohl  noch  keine  neue  Auflage  des  Maerck ersehen  Werkes 
zeigt  gegenüber  früheren  Auflagen  ein  so  vollständig  verändertes 
Bild,  wie  diese  erste  von  Geheimrat  Delbrück  besorgte,  was 
sich  auch  schon  äusserlich  in  der  Zunahme  um  160  Seiten  Text 
ausspricht,  wozu  noch  eine  Vermehrung  der  Abbildungen  und  Bei- 
gabe von  Tafeln  tritt. 


Zu  beziehen  durch  jede  Buchhandlung. 


A ei’lag  von  Paul  Parey  in  Perlin  SW.,  Hedemannstr.  10. 


Mikroskopische  Betriebskontrolle  in  den  Gärungsgewerben 

mit  einer  Einführunfr  in  die 

technische  Biologie,  Hefenreinkultur  und  Infektionslehre. 

Für  Studierende  und  Praktiker  bearbeitet  von 

Prof.  Dr.  Paul  Lindner, 

Vorsteher  der  Abteilung  für  Reinkultur  am  Institut  für  Gärungsgewerbo  in  Berlin. 

Dritte,  neubearbeitete  Auflage. 

Mit  229  Textabbildungen  und  4 Tafeln.  Gebunden,  Preis  17  Mark. 

Von  diesem  rühmliclist  bekannten  Werke  liegt  bereits  die 
dritte  Auflage  vor,  welche  gegen  die  zweite  eine  Vermehrung  von 
über  100  Seiten  und  78  Abbildungen  aufzuweisen  hat.  In  der 
anregendsten  Weise  wird  der  Leser  in  der  Einleitung  mit  den  not- 
wendigen A’orbedingungen  bekannt  gemacht,  dann  wird  auf  das 
Alikroskop  und  seine  Handhabung  übergegangen  und  die  Flora  und 
Fauna  der  Mälzerei-  und  Brauereirohmaterialien  besprochen.  Es 
folgen  Einrichtung  und  Arbeiten  des  mikroskopisch-biologischen 
Laboratoriums,  die  biologische  Betriebskontrolle  und  die  Infektions- 
quellen der  Bierbrauerei.  Hie  Kapitel  über  Schimmelpilz-,  Hefen- 
iind  Bakterienkunde  sind  besonders  reich  illustriert. 

Der  Gebrauch  und  die  Lektüre  des  Lindnerschen  Werkes  ist 
jedem  Gärungstechniker  aufs  dringendste  anzuempfehlen. 


ATLAS 

der  mikroskopischen  Grundlagen  der  Gärungskunde  . 

mit  besonderer  Berücksichtigung  der  biologischen  Betriebskontrolle. 

Von  Prof.  Dr.  Paul  Liudner, 

Vorsteher  der  Abteilung  für  Reinkultur  am  Institut  für  Gärungsgewerbo  in  Berlin. 

111  Tafeln  mit  418  Einzelbildern.  In  Leinen  gebunden,  Preis  19  Mark. 

Diese  Bildersammlung  wird  in  erster  Linie  dem  mit  dem 
Mikrosko])  bereits  Vertrauten  von  Kutzen  sein;  aber  auch  dem- 
jenigen, der  sich  damit  nicht  befasst  hat,  wird  bei  ihrer  Be- 
trachtung eine  Belehrung  zu  teil  werden,  wie  sie  das  gedruckte 
oder  gesprochene  Wort  oder  eino  schematische  Zeichnung  nie 
bieten  kann.  — Das  Werk  ist  eine  unentbehrliche  Ergänzung  der 
„mikroskopischen  Betriebskontrolle“  des  Verfassers. 

Zu  beziehen  durch  jede  Buchhandlung. 


Verlag  von  Paul  Parey  in  Berlin  SW.,  Hedonmnnstr.  10. 


Das  chemische  Laboratorium  des  Brauers. 

Anleitung  zur  chcmisch-technUchcu  Betriebskontrollc  für  Studierende  und  Praktiker. 

Von 

Prof.  Dr.  Wilhelm  Windisch, 

Vorsteher  in  der  fechn.-wissenschaftl.  Abteilung  dos  Instituts  für  Gärungsgewerbe  u Leiter 
des  ehern.  Laboratoriums  d.  Brauerachulo  d.  Vorsuchs-  u.  Lehranstalt  f.  Brauerei  in  Berlin. 

Fünfte,  erweiterte  Auflage.  Mit  80  Textabbildungen.  Gebunden,  Preis  15  M, 

Moritz  und  Morris. 

Handbuch  der  Brauwissenschaft. 

Auf  Veranlassung  der  Versuchs-  und  Lehranstalt  für  Brauerei  in  Berlin 
ins  Deutsche  übertragen  von 
Prof.  Dr.  Wilhelm  Windisch. 

Mit  49  Textabbildungen.  Gebunden,  Preis  12  M. 

Anleitung  zur  Untersuchung  des  Malzes 

auf  Extraktgehalt  sowie  auf  seine  Ausbeute  in  der  Praxis 

nebst  Tabellen  zur  Ermittelung  des  Extraktgehaltcs. 

Von 

Prof.  Dr.  Wilhelm  Windisch. 

Dritte  Auflage.  Gebunden,  Preis  3 M.  50  Pf. 

Die  Herstellung  obergäriger  Biere. 

Von 

Dr.  Franz  Schönfeld, 

Vorsteher  d.  Abteilung  für  Obergärung  a.  d.  Versuchs-  u.  Lehranstalt  f.  Brauerei  in  Berlin. 
Mit  17  Textabbildungen.  Gebunden,  Preis  4 M.  50  Pf. 

Brauerei  - Maschinenkunde. 

Von 

W.  Goslich, 

Ingenieur,  Vorsteher  der  maschinentocbnischen  Abteiliuig  des  Instituts  für  Oärungsgewerbe 

in  Berlin. 

Erster  Teil:  Dampfbetrieb. 

Mit  178  Textabbildungen  und  einer  Tafel.  Gebunden,  Preis  8 M. 

Beiträge  zur 

Geschichte  des  Biers  und  der  Brauerei. 

Gesammelte  Vorträge  von 

v)  Prof.  Dr.  Max  Delbrück,  und  Prof.  Dr.  Emil  Struve. 

j;,  Och.  Regierungsrat. 

Preis  1 M. 

Zu  beziehen  durch  jede  Buchhandlung. 


Verlag  von  Paul  Parey  in  Berlin  SW.,  Iledeniannstr.  10. 

J.  Reynolds  Green. 

Die  Enzyme. 

Ins  Deutsche  übertragen  von  Prof.  Dr.  Wilhelm  Windisch, 

Gebunden  Preis  16  M, 

Zur  Kenntnis  der  Milchsäurebakterien, 

der  Brennereimaische,  der  Milch,  des  Bieres,  der  Presshefe,  der 
Melasse,  des  Sauerkohls,  der  sauren  Gurken  und  des  Sauerteigs, 

sowie  einige  Bemerkungen  über  die 

Milchsäurehakterien  des  menschlichen  Magens. 

Aus  dem  botanischen  Laboratorium  des  Instituts  für  Gärungsgewerbe  zu  Berlin. 
Von  W.  Henneberg,  Dr.  phil.,  Assistent. 

Mit  Textabbildungen  und  2 Tafeln.  Preis  3 M. 

Die  Mikroorganismen  der  Uärungsindustrie. 

Von  Alfred  Jörgensen. 

Vierte,  nenbearbeitete  und  vermehrte  Antlage. 

Mit  79  Textabbildungen.  Gebunden,  Preis  8 M. 

Handbuch  der  Presshefefabrikation. 

Von  Otto  Durst, 

Fabrikdirektor  in  Buch  bei  Nürnberg. 

Zweite,  nenbearbeitete  Auflage. 

Mit  190  Textabbildungen  und  8 Tafeln.  Gebunden,  Preis  16  M. 

Grnndriss  der  Bierbrauerei. 

Von  Dr.  C.  J.  Lintner, 

Professor  an  der  Kgl.  Technischen  Hochschule  in  München. 

Zweite  neubearb.  Auflage.  Mit  35  Textabbildungen.  Gebunden,  Preis  2 M.  50  Pf. 

Handbuch  der  landwirtschaftlichen  Gewerbe. 

Von  Dr.  C J.  Lintner, 

Professor  an  der  Kgl.  Technischen  Hochschule  in  München. 

Mit  256  Textabbildungen  und  2 Tafeln.  Gebunden,  Preis  12  M. 

Zu  beziehen  durch  jede  Buchhandlung. 


